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COMPOSIZIONE MINERALOGICA,
GRANULOMETRICA E CHIMICA DELLE ARGILLE
GRIGIO-AZZURRE INFRAMESOPLIOCENICHE
DI CAIRANO E CONZA DELLA CAMPANIA (AV)

Luict DeLL’ANNA e Rocco Laviano
Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’'Universita di Bari

Riassunto. — E stata esaminata una serie di n. 44
campioni prelevati dai depositi di argille grigio-
azzurre di etd inframesopliocenica affioranti nelle
zone, interessate dal terremoto del novembre 1980,
di Cairano e Conza della Campania, in provincia di
Avellino, quasi al confine fra Campania e Basilicata.
La serie, che interessa quasi tutti i depositi slﬁo—
ranti, risulta costituita da campioni omogenei sia
dal punto di vista tessiturale che da quello minera-
logico. Infatti i campioni (eccetto due) appartengono
alla famiglia dei silt argillosi, e sono costituiti in
ogni caso da abbondanti minerali argillosi, rappre-
sentati da Ca-montmorillonite (¥ = 28 %), illite 2M
(¥ = 26 %), caolinite disordinata (¥ = 5 %), e clo-
rite ferrifera (¥ = 8 %), accompagnati da discrete
quantitd di calcite (¥ = 15 %), dolomite (¥ = 3 %),
quarzo (¥=10 %) e feldspati (¥=5 %) e inoltre da
quantitd trascurabili di muscovite, biotite, clorite in
grosse lamine ed ossidi (ematite e magnetite) ed
idrossidi (goethite) di ferro. Dal punto di vista chimi-
co i campioni decarbonatati sono costituiti essenzial-
mente da SiO: (¥ =63,2%), ALO; (x =17,2%)
ed HO* (£ = 6,1 %), in accordo con la loro na-
tura mineralogica di tipo siallitico. Quasi tutti i
componenti individuati hanno caratteristiche detri-
tiche; probabilmente essi derivano dallo smantella-
mento di sedimenti oligomiocenici tipo « Marne di
Toppo Capuana» e/o peliti del « Flysch Numidi-
co », della « Formazione di Serra Palazzo » e della
« Formazione della Daunia ».

ABsTrRACT. — A set of 44 samples of Inframiddle-
pliocene Grey-blue Clays from outcrops in the areas
of Cairano and Conza della Campania (Southern
Italy), have been examined. Grain-size, mineralogical
and chemical analyses have been carried out. The
clays examined consist of clastic sediments in fine
grains; the samples contain 56.4 % silt (4-63 pm),
37.3 % clay (< 4 um), and 6.3 9 sand (> 63 pum)
on the average. The constituent clay mi reveal
the presence of Ca-montmorillonite (¥ = 28 %),
illite (¥ = 26 %), chlorite (¥ = 8 %), and kaolinite
(¥ = 5 %), with traces of illite-smectite mixed layers.
Besides clay minerals, there have been found quartz
(x = 109), feldspars (¥ = 59), calcite (¥ = 15%),
dolomite (¥ = 3 %), and scarce amounts of musco-
vite, biotite, iron oxides and idroxides. Chemical

analysis shows, as well as carbonates, mainly SiO:
(¥ =632%), ALO. (¥=173%), and H.O*
(% = 6.1 9), according to the mineralogical compo-
sition. The pelitic sediments described in the Geo-
logical Map of Italy as « Marls of Toppo Capuana »,
« Numidian Flysch », « Formation of Serra Palaz-
zo» and « Formation of Daunia » appear the most
probable sources of the terrigenous materials
examined.

Premessa

Questo lavoro fa parte di una serie di
ricerche che la sezione geochimico-mineralo-
gica dell'Universita degli Studi di Bari sta
conducendo, con il contributo finanziario
del CNR, sulle formazioni argillose interes-
sate dal sisma del novembre 1980, allo scopo
di evidenziarne la tipologia, dai punti di vi-
sta mineralogico e geochimico in senso lato,
per problemi riguardanti la conservazione del
suolo. Esso & rivolto ai depositi affioranti ad
W di Cairano ed intorno a Conza della
Campania (fig. 1), in provincia di Avellino,
quasi al confine fra Campania e Basilicata,
e comprende analisi granulometriche, mine-
ralogiche e chimiche condotte su n. 44 cam-
pioni, sicuramente rappresentativi degli af-
fioramenti considerati. Naturalmente i risul-
tati ottenuti potranno essere interessanti an-
che per i problemi riguardanti I'utilizzazione
del suolo e potranno fornire informazioni su
alcuni aspetti dei caratteri dell’evoluzione
dell’Appennino campano-lucano.

Notizie geologiche e campionamento

La zona considerata si trova entro i con-
fini amministrativi dei comuni di Cairano e
di Conza della Campania, nel Foglio 186
«S. Angelo dei Lombardi » della Carta Geo-
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logica d’Ttalia (1971). Notizie geologiche di-
rette relative alla zona in questione si trova-
no solo nelle Note illustrative della Carta
Geologica d’Italia del gia citato Foglio 186
(Hiecke MERLIN et al, 1971) nelle quali
le argille in questione vengono cartografate
come « Marne, argille, siltose, sabbiose, gri-
giastre, grigio-azzurre », con « intercalazioni
sabbiose, arenacee, grigiastre, giallastre », e
con « microfaune del Pliocene medio-infe-
riore ». Notizie indirette invece si possono
ricavare dall’abbondante bibliografia, di ca-
rattere generale ovvero rivolta a zone limi-
tate, sulla serie plio-pleistocenica, entro cui

ri talvolta potenti anche 600-700 m che pog-
giano generalmente su terreni flyscioidi ter-
ziari e talora superiormente sono ricoperti
da terreni sabbiosi e conglomeratici, pro-
babilmente appartenenti al ciclo trasgressivo
successivo del Pliocene superiore-Pleistocene.
Per quanto riguarda la mineralogia, alcune
notizie si trovano nel lavoro di CoTEccHIA
et al. (1978) per la sola zona di Conza della
Campania; per il resto assenza completa di
informazioni per cui la presente nota appare
anche giustificata dall’interesse intrinseco che
essa riveste.

Per ottenere un quadro pressoché com-

. '‘@Conzd ‘della
- JCampania
Teora 9 o Ak
Fig. 1. — Affioramenti delle argille inframesoplioceniche considerate ed ubicazione dei campioni esaminati

sono ovviamente compresi i depositi in esa-
me, dell'Ttalia meridionale; una sintesi della
quale si trova nel recente lavoro di D1 P1ERRO
e Mores1 (1982) a cui si rimanda per no-
tizie di dettaglio. In questa sede, almeno da
quanto si ricava dalla letteratura e dalle
osservazioni di campagna, si pud affermare
che le argille in questione fanno parte della
Formazione delle argille grigio-azzurre del
ciclo sedimentario marino di etd inframeso-
pliocenica; esse costituiscono rilievi collina-

pleto dei caratteri composizionali e granulo-
metrici degli affioramenti argillosi presenti
nella zona considerata, & stata prelevata una
serie di campioni a quote differenti (tab. 1)
su direttrici ubicate in diverse localita (fig.
1), a partire da quota 415 m s.l.m. fino a
quella di 750 m slm., per un totale di
n. 44 campioni. I campioni prelevati hanno
colore grigio-azzurro, molto raramente pas-
sante al grigio-marrone, in quest’ultimo caso
nelle parti piti superficiali degli affioramenti,
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TaBeLLA 1
Caratteristiche granulometriche dei campioni
esaminati (% in peso)

| Su=py. l Mu] <ipm 24 - B8 16-32  32-6) >6hm
1 415 30,3 T.9 4 0.4 2.5 9,6 €,9
2 420 6 10 Wo M9 2,9 8,8 5.8
: | 425 T 8,0 11,6 9.4 1,8 1,8 10,3
4 43 5.3 T.% 8.9 0,1 0,7 " 4
5 a3 .2 7.2 .9 10,5 21,2 n.e 12,8
6 480 15,7 7,0 0.4 124 2. 13.3 15,1
7 Eh] 7.0 2.6 14,9 9.8 n.2 10,8 22,7
8 460 7w 50 83 T.9 21,7 "2 23.7
: | &70 .8 6,0 13,1 15,0 3,7 Ted 0,1
"0 485 4 2,9 13,0 2,3 2,7 2,7 1,9
3] 50 »n,7 &1 10,7 N 5.1 &,1 2,7
1+ 255 .8 Th 13,6 1.6 n,.e 4,5 2.9
13 500 3.5 1.7 19,0 14,7 9,9 £,3 1,9
b 0% 5.9 &5 1.6 ", ) M2 3.9 1.6
] 50 2.3 8,6 20,5 W7 18,6 3.7 1,8
] 520 3,0 6.8 1.8 6,8 23,0 L7 2.3
4 530 .4 79 M w7 M0 5,5 1,0
i1 535 M. LY 150 3.3 9.3 9.0 4.0
bl 540 38,2 5.4 13,3 1,6 .6 5.l 3.3
20 S48 M. 6.9 a8 1,0 19,5 7.1 43
21 550 e 39 0.6 10,8 .z 6,9 5.7
22 553 M1 135 1.9 1.4 15,2 8.0 £,5
23 560 M, T W9 g .3 95,8 52 2.9
e 565 M. W A 12,6 9.5 &€ 4.5
a5 ™ 32,95 F.4 15,0 12,3 9,8 5.3 3.3
% 575 249 90 1,3 "3 21,3 10,0 T2
Ll S8 s 68 1.7 w0 208 2.4 7.8
28 585 29.5 9.0 .S m",s 9,5 B4 6.8
29 50 24.9 10,9 16,4 13.4 2,7 6.8 5e1
» 95 g T3 1,2 13,0 24.) 7.2 £,
) €00 237 M2 157 .3 5.0 Ted 3.0
» 05 9,3 7.5 15 134 3.4 6,8 4.1
n L] 28,8 % 15,9 1.9 6.5 &2
M &9 2.2 B, 18,0 15,8 20,7 3.7 .5
» &30 B4 WO 1.5 "%, 0 0.7 1,6 0.8
3 &40 W, T.0 194 M 4 55 1.1
n 55 .3 9.5 158 4,2 18,5 37T 1.6
38 &m0 "w.h 3.3 w0 .1 26,4 1.1 5,3
» &80 20,3 5.5 1.4 13,8 5,4 .6 s.8
0 30 2,6 2,6 10,0 18,6 4,1 9,2 12,8
4 0 %0 w8 7.8 15,4 na 3.0 2,6
£=3 T 29,2 7.7 19,3 5.9 .5 4,3 1,9
43 T40 e 64 W) 193 20 52 2,2
4" b M, %3 W3 W8 1,9 6.8 3.8
i 29,9 74 1 e 0 7.0 &3
- 5.9 2.4 3,1 3.4 2.2 ENL 5.6
[= 3 we 29 n 24,9 9,9 £3.9 88,9

% = valore medio; & = deviazione standard; C% =
coefficiente di variazione. Le quote sono espresse
in metri a partire dal livello del mare.

con qualche punticcio biancastro per la pre-
senza di macrofossili; sono relativamente
duri e consistenti, ed hanno frattura irrego-
lare, scheggiosa e talvolta concoide.

Su ciascun campione sono state eseguite
I'analisi granulometrica, quella mineralogica
quali e quantitativa, ricavata dalle osserva-
zioni condotte singolarmente sulle tre frazioni
granulometriche, clay (< 4 pm), silt (4-63
pm) e sand (> 63 pm), e 'analisi chimica
completa, con particolare riferimento ai car-
bonati.

L’analisi granulometrica & stata eseguita
con il metodo della sedimentazione frazio-
nata in becker per le frazioni inferiori a
32 pm (MILNER, 1962) e per setacciatura
in umido per le frazioni superiori alla sud-
detta dimensione. L’analisi mineralogica &
stata eseguita per diffrattometria X su pol-
veri utilizzando un diffrattometro Philips
con radiazione CuKe, filtrata su Ni; la quan-
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TABELLA 2

Percentuali cumulate e percentuali delle fra-
zioni clay, silt e sand di ciascuno dei cam-
pioni esaminati (% in peso)

£ CUNDLATE £ CLAY £ SILT £ SAND

Campp.| <Zpm <t <8 < <32 =) =1 wdpn | Mhl b
1 3,3 382 6,6 60,0 8,35 9, wo W3 5,5 6.9
z 28,6 35,6 45,6 57,5 B4 0.2 W0 N6 54,8 9.8
3 Tma OB ST %0 TS BT 00 3 e 0,3
2 5,3 28 0,7 N8 TS BE w0 30 0.8 %4
5 27,2 M4 M3 ME TED B W00 MM 52.8 w.e
& 15,7 22,7 M. 453 T.6 M5 W0 7 2.3 3,1
T 1T,0 19,6 3,5 &4, 66,5 770 W0 19,4 7.7 w7
8 2,1 27,7 .5 &4 6,0 I 100 T3 40 2.7
L4 7.8 33,8 45,9 5.5 EBE B9 W0 18 36,1 10,1
w 28,8 3,3 M4 T W4 M W 3,) .0 1.5
" 31,7 B.A #6535 9 9,2 WM W B.e 9,5 .7
1 M.E 82,4 6,0 706 .6 9, 00 &34 34,7 2.9
13 R.5 %0, B2 TLY 5,8 W WO W02 7.9 1.5
" 35,9 4.4 S0 8,3 %5 Wi w0 24 6,0 1,6
3 2.3 40,9 614 T W7 W4 W0 0.9 57.% 1.6
% 3.0 BS HE T WMo WT W BA 6,9 2.)
” .8 457 B8 T3 M3 WO W00 6,7 31,3 Lo
1§ 3.4 35,3 4,3 6,6 N3 B9 W W) .6 4,1
" 38,2 438 S0 @7 9,3 .7 W0 4)8 .9 3.3
el 3.4 4k S5 &9, BAE W7 W 4 2.4 4.3
2 41,4 45,3 .9 6,7 .9 w0 W0 45 9,3 5.3
7 3. asd 55,5 6.9 B 90 00 M 0,5 4.9
2 N7 5F BE T NS MY W 458 NS .5
22 M3 M4 W8 854 B I WO M . 4,
5 M5 &4,] T3 TE 4 W,T WO 4, 2.4 33
% 8,5 379 %2 &5 B, A W .9 .5 T3
b .5 M3 W0 2.0 B4 W2 w0 M,) 3.9 T.8
i %5 9.3 534 B3 M BT W B, 53.9 &8
2% 24,5 5.4 WO 654 B, WIS WO B 9.5 5.1
E T W2 N4 M4 BT WS W B2 63,7 Lo
»n 23,7 M3 06 M8 B4 .0 W0 MY &, Lo
= 293 32 R/ AT B B9 W a3 a7 8,1
13 28,8 3.3 2.2 &, N9 9.8 W M) 1.5 8.2
n 2.2 40,3 %3 MO WA %3 W0 80,) 8,2 1.5
. -] 3.4 &2.4 .3 T WA WA W & 7.0 o6
3 ©.5 4% 2.9 MO B4 WIS W S 3.4 1,1
m M.} 6,2 620 T2 W7 a4 w0 a2 .2 1,8
38 16,8 20,1 30,1 452 T4 84,7 W0 20,0 b i
k- 20,3 258 M4 B2 T W2 W 10 6, 9.8
aQ 2.6 /2 M2 5B TR Wi W @52 2.0 2,8
a 2.0 ¥HE 576 T2 W) T4 oW B 7.4 7.6
° 23,2 M. 4 T3 94 MW W W9 0,2 1.9
43 3.4 T8 20 TIé 33,4 A we 7.8 600 2.2
4 29,0 B4 48,7 7.5 8B4 W2 e M4 578 3.8
3 ) 36,4 o3
. 6,9 4ok 5.6
ok 8.4 7.8 LK ]

titativa dei minerali pili rappresentati & stata
ottenuta mediante i metodi di ScHULTZ
(1964), Raisn (1964) e di SHAaw et al.
(1971), utilizzando all'uopo MoS: o MgCOs
come standard interni, effettuando i dosaggi
separatamente su tre frazioni distinte di cia-
scun campione (< 4 pm, 4-63 pm, > 63
pm) per minimizzare gli effetti negativi do-
vuti alla granulometria. L’analisi chimica in-
fine & stata eseguita per fluorescenza X sul
campione decarbonatato, usando uno spet-
trometro Philips con tubo ad anticatodo di
Cr; i carbonati sono stati determinati sulla
soluzione ottenuta dopo attacco del cam-
pione con HCI al 2 %, dosando Ca*' ed
Mg** mediante titolazione con EDTA e per
assorbimento atomico rispettivamente; nel
campione decarbonatato H.O* & stata deter-
minata con il metodo di Penfield (in TREAD-
WELL, 1954).

Analisi granulometrica

I risultati di questa analisi sono riportati
nelle tabb. 1 e 2. Da essi si nota anzitutto
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ARGILLA

SABBIA SILT

Fig. 2. — Classificazione dei campioni esaminati
secondo lo schema di SHeEPArD (1954).

che i valori di silt sono di gran lunga i pit
alti e di solito abbondantemente al di sopra
del 50 % del campione complessivo (¥ =
56,4 9%); seguono in ordine i valori di clay
con una media di 37,3 % ed infine quelli di
sand che rappresentano pochi percento del
campione complessivo (¥ = 6,3 %). Di con-
seguenza tutti i campioni (eccetto due) tro-
vano collocazione, nel diagramma triango-
lare di SHEPARD (1954) (fig. 2), nel campo
dei silt argillosi, evidenziando una certa
omogeneita tessiturale che trova corrispon-
denza nella ristretta fascia granulometrica
entro cui sono comprese le curve cumulative
(fig. 3), e nell’andamento pressoché costante
delle medesime (tab. 2 e fig. 3). Esse mo-
strano per tutti i campioni infatti, senza
tener conto delle code, una leggera concavita
verso l'alto (cfr. curva media di fig. 3).
Questi andamenti che derivano da distribu-
zioni di frequenza delle diverse classi granu-
lometriche di tipo platimesocurtico, con di-
versi massimi di frequenza e per giunta poco
accentuati, indicano una cattiva classazione
che pud derivare da una sedimentazione in
mare relativamente sottile e naturalmente
non molto distante dalla costa, dove la tur-
bolenza dell’acqua e la forza delle correnti
parallele e ortogonali alla linea di costa
riducono di molto la deposizione di tipo gra-
vitativo. Questi caratteri permettono di ipo-
tizzare, trattandosi di apporti clastici per
quanto risultera anche dai risultati delle ana-
lisi successive, una sedimentazione marina in

facies neritica. D’altra parte cid & in per-
fetto accordo con quanto evidenziato da
D1 Pierro e Morest (1982) per aree adia-
centi a quelle qui esaminate.

Analisi mineralogica

Va anzitutto fatto rilevare la sorprendente
omogeneita mineralogica dei campioni ana-
lizzati. La loro composizione infatti risulta
costituita dagli stessi minerali, quantitativa-
mente compresi entro intervalli abbastanza
ristretti (tab. 3); comunque in ogni cam-
pione sono presenti abbondanti minerali ar-
gillosi accompagnati da discrete quantita di
carbonati, quarzo e feldspati. I minerali ar-
gillosi (figg. 42 e 4b) sono rappresentati
da un termine smectitico mediamente ben
cristallizzato ('), diottaedrico di tipo calcio-
magnesifero, assimilabile ad una montmoril-
lonite, da un termine illitico, diottaedrico
alluminifero, politipo 2M mediamente ben
cristallizzato, da un termine caolinitico scar-
samente cristallino e da un termine cloritico,
mal cristallizzato, di tipo ferrifero. A questi
minerali argillosi si accompagna anche, seb-
bene scarsamente rappresentato, un interstra-
tificato irregolare di tipo illite/smectite, con
circa 35 % di strati espandibili. I carbonati
sono rappresentati da calcite, dolomite e
scarsa aragonite che, nelle frazioni pili gros-
se, costituiscono granuli inorganici ed orga-
nogeni con evidenti caratteri detritici. I feld-
spati infine appaiono rappresentati da plagio-
clasi di composizione albitico-oligoclasica e
da minori quantita di ortoclasio; almeno da
quanto risulta dalle osservazioni al micro-

(") Il grado di cristallinita della illite & stato
valutato dal rapporto tra larghezza, misurata a meta
altezza, ed elongazione del riflesso a 10 A (GRIFFIN,
1971; Weser et alii, 1970); quello della mont-
morillonite dal rapporto v»/p del riflesso a 17 A
(Biscaye, 1965); quello della caolinite dalla risolu-
zione dei doppietti pit caratteristici (HinckLEY,
1963); ed infine quello della clorite comporta-
mento al riscaldamento (Jouns et alii, 1954). Le
caratteristiche cristallochimiche della smectite sono
state evidenziate dalla posizione dei riflessi caratte-
ristici ¢ dal comportamento di alcuni di essi in
seguito a glicolazione e a scambi ionici (Brown,
1961; Greene-KeLLy, 1953); quelle dell'illite dalla
posizione e dalla presenza dei riflessi caratteristici
(BrapLEY et alii, 1961); il tipo di clorite & stato
riconosciuto dall'intensitd di alcuni riflessi caratte-
ristici (BrownN, 1961); infine gli strati misti sono
stati identificati secondo ReynoLps (1980).
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- TABELLA 3
2 Composizione mineralogica percentuale
90+ a dei campiont esaminati
£
E comPLESSIVE Aa. = 100
capp.| ® 1 @ E Ga = @ 7 |a.n.[ E 1 @ &
1 26 E] [ ] & ” 2 7 5 &1 " a“n 9 5
704 2 ;w1 6M 3 M A oS & ¥ NW
3 @ 28 8 3 W 2 1 7 € 3} 4 U B
4 20 9 7 64 M @ m 8 & 3 a7 MW
5 I «6 3 B T M & 58 & 41 W 3
& 20 ;m T 6 ¥ 3 W B & 3 45 MWW
- 7 26 2 6 4 M T 13w B 45 ¥ w 7T
8 25 18 & a4 118 4 15 W0 53 7T M N 8
3 ¥ 2 6 4 W 3 1} 6 & W M W &
1 ¥ 0 7T 3 M T T & T & W 9 4
" % & 4 M 2 9 & T S50 ¥ 8 &
50- 12 29 27 9 71T W 2 % 3 T 4 N B W
13 i3 2 8 7 wu 2 w 3 kil 4T ¥ 1N W
" B T 7T 16 T W 5 68 45 ¥ w W0
15 3 25 7 & WM Y T & T 4 W 9 B
18 ¥ =n 7T 3 B 3 9 5 68 53 ¥ M 4
" 3 1 6 5 15 3 w0 & 6 56 21 9 &
r 12 2 29 7 6 15 2 10 5 68 38 4} 10 9
19 3 22 T 5 N 2 8 3 TO0 2 3N 1w 7
20 3 2 B8 5 W 2 9 4 T 5 M w1
21 T ¥ 7 6 17 2 10 5 & 41 ¥ 1N 9
22 R 2 E 4 1 @ n 6 64 50 3 10 &
30. 23 3 » B 7 1) 2 7T 3 75 40 40 11 9
24 21 30 8 & 18 - S ) E5 33 46 1 9
25 271 2 8 6 W 2 W 5 63 3@ 40 12 9§
26 27 27 10 6 W 2 10 4 70 39 39 W 8
27 s 28 6 % W 3 o 5 B4 39 44 9 8
-y 28 27 2% [ - S i 4 9 6 B4 42 a9 9 ]
29 2 n 9 5 1 1 9 4 T4 3 4 12 17
30 ® W0 8 4 M 1 9 31 T 43 & M8
31 25 ¥ 7 % W 3 W & 6 36 4 W 7
32 21T W T % M 4 9 5 & a4 o4 on 7
10 1 25 3 T 4 M 3 9 5 ©& ¥ &8 w0 &
- 3 27 % & % 135 4 M T 6 4 & 9 8
35 26 20 0 6 1 3 8 5 & 3B & n 9
36 n N 83 2 3 B4 TWBB G NN T
1 3 2 7T 7T W 3} w o4 & 4 N W W
e 2 N 7T 4 W 5 12 W 5T » a un 7
- . ~ + B 25 2 B8 4 W 5 n 7 @ 4 » 1 7
= i %0 % W a4 1 2 w7 &8 s & W &
2 4 83 ®B ¥ @Opm T pEIINIILGEZENR
2 2 7 8 € 1) 2 & & T 4 oy w8
4 2 13 9 1 WM 2 9% & M N ¥ BW
. . . P 2 7 9 7T W 2 w3 & ¥ P» W
Fig. 3. — Fascia granulometrica e curva cumulativa
e 13 2 i = = s 3 2 2% 8 35 B 3 W 35 & &2 » N 8
media (in tratteggio) dei campioni esaminati. o i S i T S -
ot L TR T 13 W 20 & 13 13 BN

scopio eseguite sulle frazioni piu grosse, co- L = >
stituiscono anch’essi, unitamente al quarzo, ‘}(‘ = “’“‘l’“m"""é“‘“_ f’h illie; Cl 3 d"“].“‘
granuli clastici fortemente arrotondati opachi ¢ ;qm".m' = feldspati; s Dam,_m =
in superficie per trasporto ovvero, nel caso rali argillosi.

GRADI 2¢

_F"lg.-id.—Di!IratmgummaXdelhfm<4|,1md1uncamplonedlaryllaesam1mu
Lastrina a caricamento laterale; radiazione CuKa, filtrata su Ni, 2 X 10° cps, c.t. 4, attenuazione 5, ve-
locita di registrazione 1° 2#/min., fenditure l'-ﬂl‘l‘ Kv 44 Ma 22. Per i simboli consultare tab. 3.
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Fig. 4 b. — Diffrattogramma X della fraz. < 4 pm
di un campione di argilla esaminata. - Lastrine
isoorientate: 1 = campione tal quale; 2 = campione
glicolato; 3 = campione riscaldato a 200° C per
4 h; 4 = campione riscaldato a 500" C per 4 h.
Radiazione CuKa, filtrata su Ni, 2 X 10* cps, c.t. 4,
attenuazione 5, velocita di registrazione 1° 28/min.,
fenditure 1°-0,1°-1/12°; Kv 44 Ma 22. Per i sim-
boli consultare tab. 3.
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dei feldspati, per alterazione argillosa. Le
osservazioni al microscopio perd hanno evi-
denziato anche la presenza, nelle frazioni pit
grosse, di muscovite, biotite, clorite clastica
e di minerali di ferro (ematite, magnetite e
goethite). Per quanto riguarda I’abbondanza
dei minerali pili rappresentati si evidenzia
(tab. 3) che mediamente !'insieme dei mine-
rali argillosi costituisce i 2/3 (x = 67 %)
del campione complessivo; il rimanente &
distribuito quasi equamente fra carbonati
(x =18 %) e quarzo + feldspati (% =
15 %), con calcite (¥ = 15 %) e quarzo
(¥ = 10 %) prevalenti rispettivamente su
dolomite (x = 3 %) e feldspati (x = 5 %).
Nell’ambito dei minerali argillosi i 4/5 sono
costituiti da montmorillonite e illite quasi
equamente rappresentate (¥ = 28 % e 26 %
rispettivamente), il resto & distribuito, anche
in questo caso quasi equamente, fra clorite
(¥ = 8 %) e caolinite (x = 5 %).

Per quanto riguarda la distribuzione gra-
nulometrica dei minerali individuati (tab. 4),
i minerali argillosi si concentrano, come era
da attendersi, nelle frazioni fini mentre quar-
zo, feldspati e carbonati, di preferenza, in
quelle grosse. Da rilevare, nell’ambito del
gruppo dei minerali pelitici, la costante pre-
senza di illite nelle frazioni clay e silt, I'ab-
bondanza di muscovite nella frazione sand e
I'equidistribuzione di clorite nelle tre fra-
zioni. Cid fa sospettare interdipendenze, il-
lite-muscovite e cloriti pelitiche-cloriti psam-
mitiche, gia evidenziate in argille inframeso-
plioceniche dell'ltalia meridionale (DEL-
L'ANNA e Rizzo, 1979; DeLL’ANNA et al,
1981). Da rilevare infine, nell’ambito dei mi-
nerali non argillosi, la variazione del rap-
porto quarzo/feldspati che, procedendo dalle
frazioni fini alle grosse, passa da 4 a 2 e
poi a 1. Se si tiene conto che i due minerali,
per natura, densitd e genesi, sono legati alla
stessa storia evolutiva (lo conferma la corre-
lazione lineare positiva fra quarzo e feldspati
nel campione complessivo; r = 0,7391;
y = 0,6654 x —1,5030; L.d.P. = 999 Jc),
la spiegazione & da ricercare nel diverso grado
di alterabilitd dei due minerali e nell’effetto
dimensione su di esso; i feldspati sono pilt
alterabili del quarzo e maggiormente nei
granuli pilt piccoli.

Confrontando i dati granulometrici con
quelli mineralogici, logiche appaiono le cor-
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TABELLA 4

Composizione mineralogica percentuale di ciascuna delle tre frazioni,
clay, silt e sand, dei campioni esaminati

<tgn ™ .
CONPLESSIVE Aa = 100 CONFLESSIVE A.s. = 100

Campp. | @ I € K Ca De Q@ F ]A- Il 1 a ®E I & X €& D @ F |u I ® 1 & x|{m o s D g P
L % M & 4 8 I 5 w BT @ W % S 9 20 8 & 22 3 W 5 %} MW W W 1% 7T & M % NN
H 1 W 5 & 8 tr 3 W ® W N 5 4 |v 2 3 OB M 2 MW 5 M N & W 15 |w & 26 5 2 M
3 4T ® 7 5 7 @ 31 1 & 53 M 7 & 8 29 %9 T 20 3 17 7 W MW B W w |2 & M & uN R
% » 4t & & T = & 1 B o s 7 7 % 29 9 8 20 Z W & S T M ¥ u 5 5 M 5 B N
5 % 3 % % & tr 4 tr % 6 ¥ 5 & T 245 7 7T 2. 3 ¥ S &6 W 54 15 15 W 6 ¥ & 1 N
€ 2 4 € 7 7 tr & tr &% W W & T 1) P 9 T W & MW 3 6O N T B 12 13 &4 ¥ 3 O D
7 1 ¥ 5 5 4 w 5 1 % T 2 & 3% % 24 1 6 ¥ 2 13 4 & &4 ¥ n 3 1B 4 1 5 B B
] 8 18 & 6 9 tr 3 tr B B 2 7T T W N T & W 4 W T BN ¥ P M W M 3 3 & H N
9 8 M 4 & 5 tr & 9 € T 5 5 o @ B 5 1@ 4 W & 5% ¥ » 5 9 15 4 23 4 M N
w 47 » 6§ 31 5 tr 31 1 91 ® M 7 3} ¥ 3@ 7T I W 2 9 3 W M & W 4 W4 NS BN
1" 2 Y 5 5 4 tr 31 ® 9 N & & W 3 8 3 W 3 N T 64 & B 1 5 7 2 W 4 MU M
2 4 37 9 B €& rr 4 tr 90 1 )0 W 9 7T W 3 T 2 T 13 4 & 2B &4 15 N 7 5 ¥ 3 1B N
13 48 25 9 B & tr 4 tr 9 %) 28 10 9 23 2 & & W 3 13 5 S8 40 ¥ W W 2 6 23 4 W
i o 24 7 8 9 w 5 1 05 WM O L 9 W B E T WY ¥ R MU W W sR I R DN
] 52 2 7T B 6 tr 3 1 90 % 27 8 9 2 35 8 5 W 2 W 5 64 40 ¥ 12 9 2} & 2 & M
16 % 1 4 4 7 tr & 1 B8 & M 5 4 T 23 B 3 W 4 W 7T W & W 13 & 220 4 2B 4 W 20
b 4 W & 5 & T 4 1 88 T % 1T & 1 21 7 5 2 5 W W 4 M 4 B W M o4 X ) ) 2
18 4T 3 6 6 5 tr 4 w 9 %5 3% T 7 13 237 B E . 3 13 6 W M % W 12 25 & 1 5 17 126
19 56 22 4 6 7 tr 4 1 BE 61 25 3 & M 23 0 & 2 3 M 3} 21 % 17 7 W 1T N 3 ¥y B
20 %2 26 5 4 8 tr 4 1 B7 % I 6 5 19 26 10 & W 4 1w 4 61 ¥ £ 7 9 = & 23 4 18 28
21 4 28 5 7 8 w 3 1 BE S5 1} 6 7T 10 25 9 & 4 ) W T %W W & W @ 13 5 W 6 ¥ W7
22 o B 3y 5 B o 3 3 B8 64 26 4 B 14 #1 B8 4 = 4 16 9 AT 3 4 16 B 1B 5 2 4 7
23 4 3@ 5 7 7 +r 2 1 30 5 36 § B8 17 28 12 7 V8 3 M 4.6k B A3 W U NN 4 23 5 2 W
24 25 40 6 B8 15 tr S5 1 T 32 % 8 w0 7@ 22 10 s 22 3 16 4 855 32 40 18 10 24 6 24 2 W0 N
25 ¥ M 6 7 9 tr 4 1 86 45 40 7 & & 23 11 5 B 4 W4 T 5T )N 0 2 9 W 5 2 5 20 26
26 49 28 5 6 T tr 4 1 BB 5 1 & T 16 28 13 6 @ 3 @ 4 63 2% 45 21 9 20 6 T 3 P ¥
27 42 3 6 T 6 sr 3 tr 9 46 9 T B W® 23 T 5 25 5 WM % %1 N 45 Wow 18 4 2 5§ 2 N
28 % 2@ 5 5 B8 = 3 1 B8 % ¥ 6 6 13 25 9 3 ¥} 6 12 7 S 2§ 48 17 9 22 5 W0 4 M B
9 4 32 & 5 & w 4 t¢r 90 %2 M T 8 21 3 1M & 15 2 W 4 & N 4 16 9 17 5 231 4 un
4 ¥ 6 4 & B 3 1 9 4 ¥ 7 5 2 28 9 S5 1 2 M ) &8 W 4o 1 7 2 5 2 @ =
£ ¥ 45 5 4 7T % 31 & ¥ % 6 5 2 o3 85 W O3 WIS WM MK OO W 9 3 5 M ND
» 55 25 5 4 8 rr 3 tr B0 & 32 & % Ww 29 9 & 20 7 WM 8 4 W N 17 N ¥ 4 2 1 B on
1 42 38 5 5 6 tr 31 1 90 4 4 & 6 17 30 8 4 W 5 M T W W 0 W 7T 2B £ 4 & M 16
34 49 30 4 6 6 tr & 7 8 % M 5 T W@ 24 7T &4 T & M N 47T 3 S0 5 0 5 3 ¥ 4 N W
» 4 B & T 7T t 2 % W N 3 8 13 27 9 5 21 S 12 8 54 W %0 17 9 6 2z 48 3 W W
3% 4 3 & 7 7 tr 3 7 B N M T L N AW S T I N T M P HL B 3 B E P E BN
n 5) 2T & T 9 w 4 1 B 6 2 % 8 17 W 8 7 2 & W 7T %N N W W 13 A 6 T 3 T
s 48 32 & 4 6 ¥ 3 1 9% 5 B 7 5 1B ¥ 9 4 W & M & % P & B T 12 3 W4 N W
2 M 35 5 5 = 3 1 9% 5T » & 5 17 24 W & 20 7 2 & % B 4 W 7 M 4 WM a4 DN
0 4 3 & a4 B rr & 1 B B2 ¥ 7T 5 2 ¥ W 4 13 3 9 4 M ¥ % M & © & WM &t B XN
a“ 4 2% S 6 10 T & 1 85 S8 ¥ & 7 W W W2 & W 3 W & W W M W M W 5 W & ¥ M
a2 35 7 3 % 6 @™ 31 1 5% = » & & 21 20 w & W 3 1M S & N 4 1% 9 20 5 M 3} 20
43 0 313 € 7T 9 w 4 1 B &% ¥» 7 8 17 M Mm 7T W 3] M 5 & W %5 ¥Mon 1 5 25 4 M N
4" 48 38 6 8 & T 3 T % B N T 9 1 W@ & W 4 13 T W R o N w 205 2 4 2N
H M 20 5 & T tw & 1 B 5 B & T VT * 9 & 2 3 ¥ & S8 W &5 15 W T 5 B 4 M B
. 7 &« 1 1 2 L 2 ] T 1 @ & s 2 1 3 3 2 & 8 5 2 3 3 1 1 3
o W R w0 M N 20 ST 2 W "2 19 1% 3 W YT M 16 38 W ¥ M O M W 27 27 24 20 28 W 20

Mu = muscovite; per gli altri simboli consultare tab. 3.

relazioni lineari positive: fra l'insieme dei
minerali argillosi ed i contenuti di clay
(r = 0,5234; y = 0,3948 x + 52,2463;
LdP. =999 %), fra montmorillonite e i
contenuti di clay (r = 0,4282; y = 0,2946 x
+ 17,0911; Ld.P =99 %), fra illite nel
silt e i contenuti di silt (r = 0,4565;
y = 0,5743 x + 41,6433; Ld.P. =99 %)
ed infine fra quarzo + feldspati nella sand
e i contenuti di sand (r = 0,4773; y =
0,4150 x + 14,2427; L.d.P. = 999 %c). In
conclusione i sedimenti qui analizzati sono
rappresentati  essenzialmente, escludendo
qualche minerale di alterazione ovvero qual-
che componente autigeno tipo idrossidi di
ferro ovvero ancora qualche carbonato di
diretta precipitazione chimica oppure or-
ganogeno, da componenti terrigeni, ri-
conoscibili in parte dal loro carattere
generale (habuus) ed in parte dalla loro
natura, proprio in riferimento ai minerali

argillosi, che esclude un’origine autigena.
Essi inoltre evidenziano un’associazione mi-
neralogica notevolmente povera di compo-
nenti pesanti. Poiché questa situazione non
sembra potersi attribuire, almeno da quanto
appare dai risultati delle analisi granulome-
trica e mineralogica, a fenomeni di trasporto
e di sedimentazione, resta solo da pensare
che essa rifletta quella del bacino di alimen-
tazione, con qualche lievissima differenza do-
vuta all’alterazione che ha interessato i feld-
spati con formazione di componenti argil-
losi che si sono aggiunti a quelli originari
e la illite trasformatasi in smectite attraverso
strati misti illite/smectite di tipo irregolare
(DunoYErR DE SEeGonNzac, 1970; VELDE,
1972).

Analisi dei carbonati
11 riconoscimento dei carbonati & stato ot-
tenuto mediante diffrattometria X e, per le
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TABELLA 5
Carbonati nei campioni esaminati
(% in peso)
Carb Eacol mﬂl cam] Caleite Dolomite Caloite Carboneti
Compp. I@{Js Dolomite totall
1 19,2 2,1 2,1 16,8 4,5 3,7 21,3
2 18,9 2,0 95 16,5 444 37 20,3
] 191 2,0 9,6 16,7 44 3,8 21,1
4 18,3 2,1 &7 16,0 4.4 3,6 20,4
5 19,3 2,1 9,2 16,9 4.5 0,7 21,4
(] 17,3 2,0 8,6 15,0 4,1 3.5 19,3
7 15,7 1,9 8,3 13,5 4,1 3.3 17,6
] 18,1 1,8 10,2 15,1 4,0 4,0 20,1
] 19,4 2,1 9,2 16,3 4.6 37 21,5
10 17,2 2,0 8,6 14,8 dod 3.4 19,2
1 18,2 2.1 8,7 15,8 4,5 25 20,3
12 21,6 2,2 9,8 19,0 4,8 3.9 23,8
13 20,6 2,2 9,4 18,0 4.8 3.7 22,8
i 21,6 2,2 3,8 19,0 4,8 4,0 21,8
15 20,9 2,2 9,5 18,2 4,9 37 23,1
16 19,3 1,9 10,2 17,1 4,1 4,2 21,2
17 20,5 2,1 9,8 18,1 4,5 4,0 22,6
18 25,6 2,6 9,8 22,6 5.6 4,0 28,2
19 20, 2,4 8,6 17,8 5.3 34 23,1
20 20,7 2,4 8,5 17,9 5,2 3.4 23,1
20 20,7 2,3 9,0 18,0 5.0 3,6 23,0
22 20,8 2,4 8,7 18,0 5,2 3,5 23,2
23 21,6 2,3 9.4 18,8 St 3,7 23,8
24 21,0 2 10,0 18,4 4,7 39 23,1
25 21,8 23 9,5 19,1 5,0 3,8 24,1
26 19,6 2,2 8,3 16,3 4,9 34 21,8
27 19,6 2,3 8,5 17,0 4,9 1.5 21,9
28 19,1 2,2 8,7 16,5 4,8 3.4 1,3
29 19,2 2,2 8,7 16,5 4,9 3,3 21,4
30 18,5 2,2 8,4 15,3 4,8 33 20,7
£ 19,3 2,3 8,4 16,7 4,9 3k 21,5
iz 19,9 2,8 9,0 17,2 4,9 3.5 22,1
33 19,3 2,3 8,4 16,7 4,9 34 21,5
34 18,9 1,9 9,9 16,6 4,2 3,9 20,8
35 20,0 1,9 10,6 17,8 4,2 4,2 22,0
16 20,5 2,1 9,8 18,0 A, 6 3,9 22,6
a1 20,2 1,9 10,6 17,9 4,2 4,3 22,1
EL ] 16,3 1,9 8,6 14,0 4,2 1,3 18,2
it 16,3 1,9 8,6 14,1 4,1 1,4 18,2
40 16,5 2,0 8,2 14,2 4,3 3,3 18,5
4 21,9 2,0 10,9 19,6 4,3 4,6 23,3
42 19,6 2,2 8,5 17,0 4,8 35 21,8
43 20,3 2,3 8,8 17,6 5,0 3,5 22,6
44 19,7 2,3 8,6 16,9 ) 3,3 22,0
o196 2,0 92 4,6 3,6 2,7
e 1,8 0,2 0,7 1,6 0,4 0,3 1,8
o 9,2 9,5 746 9,3 8,7 8,3 8,7

In questa tabella i contenuti di CaCO; e di MgCOQOs,
ottenuti per via chimica, sono stati mineralogica-
mente considerati esclusivamente impegnati a for-
mare calcite e dolomite, essendo trascurabili le
quantita di aragonite e di calcite magnesifera.

frazioni piti grosse, mediante ricerche al mi-
croscopio da mineralogia. 1 loro contenuti
(tab. 3) sono stati ricavati dalle analisi per
diffrattometria X condotte singolarmente
sulle tre frazioni granulometriche, clay
(< 4 pm), silt (4-63 pm) e sand (> 63 pm)
(tab. 4), ed anche ottenuti mediante analisi
volumetrica, per titolazione con EDTA
(CaCO3) e per assorbimento atomico
(MgCOs), condotta sul campione complessi-
vo, come altrove giad specificato. I carbonati
sono mineralogicamente rappresentati da cal-
cite, stechiometrica e magnesifera, da dolo-
mite ed infine da aragonite; in ogni caso
calcite prevale su dolomite mentre aragonite
¢ presente allo stato di tracce e solo nella
frazione granulometrica sand (> 63 pm). Le
osservazioni al microscopio condotte natural-
mente sulle frazioni pili grosse hanno eviden-

ziato che, almeno in queste frazioni, i car-
bonati sono costituiti da granuli inorganici
ed organogeni con evidenti caratteristiche
detritiche, determinate soprattutto dall’as-
senza di abito caratteristico (nel caso degli
inorganici) e dalla presenza di spigoli arro-
tondati o subarrotondati; presenti comunque
sono anche alcuni cristalliti di calcite spa-
tica. Analisi diffrattometriche X, condotte
su granuli separati da frazioni psammitiche
(> 63 pm), hanno stabilito che i carbonati
organogeni, rappresentati da frammenti di
molluschi (riconosciuti Lamellibranchi e Ga-
steropodi) e da foraminiferi (riconosciute
specie delle famiglie Buliminidae, Bolivini-

~dae e Nonionidae) sono costituiti essenzial-

mente da calcite stechiometrica e molto su-
bordinatamente da calcite magnesifera e da
aragonite mentre i granuli inorganici, rappre-
sentati essenzialmente da frammenti di cal-
care, sono costituiti da calcite e da dolo-
mite, con il secondo minerale decisamente
meno abbondante del primo. Malgrado I’ete-
rogeneita dei granuli che li rappresentano
e delle specie mineralogiche che li costitui-
scono, i carbonati tuttavia risultano (tab. 5)
pressoché costanti sia nel loro insieme
(¥ = 21,7 %) che nei due singoli minerali
pitt rappresentati, calcite (¥ = 17,1 %) e
dolomite (X = 4,6 %) rispettivamente; in
ogni caso infatti i coefficienti di variazione
(C%) sono inferiori a 9 %. Questo compor-
tamento appare una conseguenza delle con-
dizioni ambientali che, almeno da quanto si
pud dedurre dai dati granulometrici, pos-
sono considerarsi pressoché invariate nello
spazio e nel tempo.

In chiusura si fa rilevare la concordanza
fra dati diffrattometrici (tab. 3) e quelli chi-
mici (tab. 5); le differenze sono da conside-
rarsi contenute entro i limiti degli errori
sperimentali. Questa concordanza natural-
mente garantisce una certa affidabilita a tutti
i valori mineralogici ottenuti ai raggi X.

Analisi chimica

I risultati di questa analisi sono riportati
nelle tabb. 6 e 7; nella seconda essi si rife-
riscono ai campioni 'decarbonatati. I dati, a
parte quelli relativi ai carbonati dei quali si
¢ gia precedentemente parlato, indicano
Si0q, Al:O3 e H2O" come i componenti piu
rappresentati, in perfetta coerenza con la
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TABELLA 6

Composizione chimica complessiva dei
campioni esaminati (% in peso)

O6SINE £| B0, MO, ALD; PeO; Wnd MgO CaD  Ma0 K0 B0, H,0* CabO, MgoO; Tt
Campp.
1 49,9 0,7 1,9 40 fT 20 0,5 L1 25 wr 44 19,2 200 100,
2 50,3 0,7 13,9 %I tr 2,0 G4 L1 25 e 43 88 2,0 100,32
3 50,0 0,7 M0 LI fr 20 G4 L1 25 W &6 190 2,0 1004
] ST 0T W3 LB fr 30 b4 1,0 L5 S 2,) 1,3 20 .2
3 0,3 0,6 138 36 tr 20 0 N, 2,5 wr 3B 19,0 20 99,7
3 1,9 08 139 &0 tr 2,0 0 1,1 BE fF ) T 20 100.2
X 53,3 0,6 W0 38 fr B2 05 1,2 2,5 w LE 15T 1,9 100
8 ST 06 4 L9t L9 65 10 24w 46 LY 18 1002
9 50,8 0,6 12,9 L0 tr RO G4 L0 2,5 tr &d W4 20 100,10
" 55,2 0,7 1.7 &1 fr 2,0 0,5 1,0 2E w51 IT,E 2,0 100,
n 50,1 0,7 15 40 fr 2,1 0,5 1,0 2,5 wr 56 18,2 0 100.)
2 48,3 0,7 e &0 fr LB B4 1,0 24 % &0 L6 2,2 100,0
13 e 0,7 6 3,5 tr 1,9 05 1,0 3,5 tr 5,1 20,6 2,2 99,9
" 46,9 0,7 135 L0 T 0 G4 L0 [E tr 51 2,6 2,2 L0
1 3% o7 a3 L8 w 0 05 0 3,5 tr 58 209 K2 1004
16 W8S 06 1T B3 tr 2,0 07 LE 24 tr 55 W3 1,8
17 49,5 0.7 158 40 tr 1.0 04 1,0 T4 W LT R 2
L] 45,8 06 B3 L5 e 1,7 04 0,0 23w 45 35,6 36
9 A4 06 N3 LB tr 1,0 05 1,0 4 e 5.0 0.7 24
0 S 0,7 WnE LE tr 1,0 05 4,0 24 tr 52 0.7 24
21 4T8 07 1hE 38 ST 1S 05 0 24 tr 54 20,7 2,)
2 488 0,7 14 AP 1,5 0,5 4,0 24 tr LS5 20,8 2,4
EE] 8,3 0,6 tro 1,8 0,5 L0 24 tr 46 2,6 2.)
ke 48,3 0,7 tr 1,9 0,5 1,0 #4 tr 51 2,0 2.0
5 iz 0,6 w0 05 1,0 24 tr 53 ILE 3,3
6 49,4 0,6 T30 0,5 N o24 tr 50 19,6 2,2
# 0.6 0,6 tr 2,0 0,3 1,0 2,4 tr 3O 19,6 %,
28 $0.0 0,8 w 2,0 06 1,0 24 tr 4,7 19,1 %
E 50,0 0.6 I 20 0.5 3,0 24t 4,7 15,2 2
» 50,1 0,6 ir 20 06 1,0 T4 tr 56 83 3
n 49,04 0,7 ir 30 6,5 1,0 34 w58 19,1 %
L 50,0 0,6 2,0 05 2,0 24t 4,0 19,9 2
kL) 9.4 0,6 ir 2,0 0,6 1,0 24 ¢ 3,0 19,3 2
M 48,5 0,7 tr 2,0 0,5 20 26 0,0 5,7 1839 1
» 8.0 0,7 tr 1,9 6,35 20 2,5 00 58 w1
36 48,6 0,7 w30 64 1,0 B W 4 20,5 2
w 8.8 0,7 tr L9 6% L0 33 00 44 0.2 1
» 53,8 o6 tro 2,3 63 L3 28 &0 W3 1
b 52,5 0.6 2,2 06 11 2,5 tr 44 %3 1
I 51,9 0.6 23 63 0 23w 31 63 @
at 416 0,6 tr 2,0 0% 1.0 34w 56 N9 7
a2 45,8 5,7 tr 21 83 1,0 34w 40 195 2
43 48,8 0,7 Bt 1.8 0,5 L0 2.4 ke 50 201 2
] 49,0 0.7 7 19 DS W0 24t 50 19T 2
x 4,5 07 %S 40 ' 30 08 1,0 3,5t 4,7 19,8 @0 16
- 168 0,03 040 0,20 0,10 0,06 0,06 0,07 L B 019 0,28
o 34 Tt B0 50 5.0 12,0 6,0 2,8 1o 9.2 9,3 0.

natura siallitica dei campioni esaminati. Na-
turalmente questi componenti non rappresen-
tano semplicemente i minerali argillosi ma
anche gli altri minerali che, con la loro pre-
senza pitl 0 meno abbondante, influenzano le
diverse percentuali. Cosi SiO2 (¥ = 49,5%)
risente, oltre che della presenza dei mine-
rali argillosi, anche e soprattutto di quella
del quarzo, evidenziata dalla correlazione li-
neare positiva (r = 0,5060; y = 0,2581 x
+ 60,5710; L.d.P. = 999 %.) fra percen-
tuali di SiO. (tab. 6) e percentuali di quarzo
(tab. 3); quella di ALOs (x = 13,5 %) &
condizionata anche dalla presenza dei feldspa-
ti e quella di H.O* (% = 4,7 %) infine dalla
presenza di idrossidi di Fe, confermata in
questo ultimo caso dalla correlazione lineare
positiva fra i contenuti di Fe:Os e di H.O"
(r = 0,3059; 9y = 1,1441 x 4+ 0,2283;
LdP. =95 %).

Passando agli altri componenti, trascuran-
do le tracce di TiOs, MnO e P:Os, la pre-
senza di Fe:Os (¥ = 4,0 %) & da attribuire
oltre che agli idrossidi di Fe di cui sopra
anche agli ossidi di Fe e alle cloriti (si ri-
corda che il Fe & stato dosato tutto nella sua
forma ossidata), quella di CaO (x = 0,5 %),
Na:O (¥ = 1,0 %) e di K0 (¥ = 2,5 %)
ai feldspati ed ai minerali argillosi, che li
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contengono come ioni di interpacchetto, e
quella sensibile di MgO (¥ = 2,0 %) infine
in parte alle limitate percentuali di cloriti,
per giunta ferrifere, ed in buona parte al
componente smectitico che, qualora vi fos-
sero dubbi al riguardo, conferma la sua na-
tura montmorillonitica. Anche se ormai rap-
presenta una caratteristica gia scontata, fac-
ciamo rilevare I'omogeneitd chimica dei cam-
pioni esaminati, costituiti da componenti
contenuti in intervalli abbastanza ristretti di
variabilitd, coerentemente con i comporta-
menti tessiturale e mineralogico.

Considerazioni conclusive

I caratteri tessiturali e composizionali dei
sedimenti argillosi affioranti nei dintorni di
Cairano e di Conza della Campania, in pro-
vincia di Avellino, acquisiti dalle analisi
granulometriche, mineralogiche e chimiche
eseguite su n. 44 .campioni da essi prelevati,
si possono cosi riassumere. Dal punto di vi-
sta tessiturale i sedimenti in questione ap-
partengono alla famiglia dei silt argillosi in

TABELLA 7
Composizione chimica dei campioni
decarbonatati (% in peso)

055101 % !!iﬁ,‘, ‘o,
Cu_|yp.

"

M0, Fe,0, M0 Ngo

o
)
5
)
o
]
-
o
q
g

1 63,3 0,8 17,7 50 tr 2,6 0,6 1,4 13,2 tr 5,6 100,3
2 63,6 0,8 17,6 4,9 tr 2,5 0,6 .4 3,2 tr 5,6 100,2
3 63,3 &8 17,7 5.0 tr 2,6 0,6 1,4 32 tr 58 1004
4 651 0,8 17,9 4,8 tr 2,6 0,5 1,4 3,2 tr 2,9 99,2
5 B4t 0,8 17,6 4,8 tr 2,5 0,5 1,4 13,2 tr 4,8 99,7
& B4,3 08 17,7 49 r 3,5 0,5 1,4 3,2 tr 5.4 100,2
T 64,6 0,8 17,0 4,6 tr 2,6 0,6 1.4 3,1 tr 5,6 100,3
8 64,6 0,8 16,7 4,9 tr 2,4 0,6 1,4 30 tr 58 100,2
9 64,6 0,8 16,5 S50 tr 2,6 06 1,3 32 tr 5,5 100,1
w0 63,3 0,8 17,0 51 tr 2,5 0,6 1,3 3,2 tr 6,3 100,
n 62,8 0,8 17,0 50 tr 2,7 0,6 1,3 3,1 tr T,0 100,3
12 63,3 0,9 17:6 52 tr 2,4 0,6 1,3 3,2 +r 5.6 1001
13 62,1 0,9 17,6 50 tr 2,5 0,6 1,1 32 tr 67 99,9
4 61,5 0.9 17,6 5,2 tr 2,7 0,6 1,3 3,3 tr 6,9 100,0
15 6,8 0,9 17,5 50 tr 2,5 0,6 1,3 3,3 tr 7,5 1004
16 61,5 0,8 16,2 54 tr 2,6 0,9 1,2 31 tr 1,7 994
17 €3,9 0,3 17,9 51 tr 2,4 0,6 1,3 32 tr 4,8 100,1
18 63,7 0,9 1M, 4,8 tr 2.4 0,6 1,3 3,1 tr 6,3 100,2
19 2,9 09 17,2 50 tr 2,5 0,6 13 3,1 tr 68 100,
20 2,2 0,9 17,2 50 tr 2,4 0,6 1,3 3,1 tr 7.0 99.7
2 82,0 0,9 17,1 51 tr 2,5 0,6 1,} 3,1 tr T,2 99,8
2z 61,6 0,9 18,1 48 tr 2,5 0,6 1,4 3,2 tr 4,6 99,7
23 63,3 0,9 17,6 50 tr 2,4 0,6 1,3 31 tr 60 100,2
24 62,7 0,9 10 53 tr 2,5 0,6 1,3 32 tr 6,6 1001

62,1 0,9 17,4 52 tr 2,7 0,7 1,3 3,1 tr 7,0 100,4
26 63,1 08 17,1 51 tr 2,6 0,6 1,4 31 tr 6,5 100,3
27 64,8 0,8 17.% 51 tr 2,6 07 1,3 3! tr 18 55,7
28 63,4 0,8 17,0 51 tr 2,7 0,7 1,3 3,1 tr 60 100,1
29 63,4 0,8 17,2 52 tr 2,7 0,7 1,1 3,1 tr 5.9 100,3
k] 53,2 0,8 151 571 tr 2,5 0,7 1,3 30 tr 7,0 99,8
n 62,4 0,8 16,7 S tr 2,6 07 1,3 31 tr T,z 99,9
a2 4,1 0,8 17,2 53 tr 2,6 0,7 1,2 31 4r S50 1001
13 62,9 0,8 158 52 tr 2,6 0,7 1,1 31 tr 65 99,9
34 E1,1 0,9 17,7 57 tr 2,6 0,6 1,3 3,3 0,0 7,2 100,5
35 61,5 0,9 17,0 59 tr 2,4 0,6 1,2 3,3 0,1 T, 100,}
36 62,8 0,9 18,2 54 tr 2,5 0.6 1,3 3,3 tr 52 100,2
aT 62,6 0,9 17,5 59 tr 2,5 0,7 1,2 L2 0,1 57 100,31
a8 65,8 0,8 16,4 4,6 tr 2,6 0,6 1,4 3,0 xr 4,9 100,1
39 84,0 0,8 16,8 4,9 wr 2,7 0,7 1,4 H1 tr 54 99,9
40 63,5 0,8 158 4,9 tr 4,7 0,6 1.4 31 tr 55 100,
4 62,4 0,8 17,1 49 tr 2,6 0,6 1,3 312 T4 100,
42 63,7 HI N5 54t 3,6 0,6 1,3 L1 tr 5,0 00,2
a3 63,0 0,9 M2 53 tr 2,5 0,6 1,3 3,1 tr +4  100,)
4 62,8 0,8 17,1 51 tr 2,4 0,7 1,3 31 tr 65 99,8
i 63,2 0,8 17,2 51 tr 2,6 0,6 1,3 32 tr &1 100,1
. 1,04 0,05 0,47 0,27 0,98 0,07 0,06 0,08 1,03 0,28
o 1,6 62 2,7 53 INT 1,7 4,6 2,5 16, 0,3
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quanto sono costituiti da silt che in ogni
caso prevale nettamente (¥ = 56,4 %) sulla
frazione argillosa (¥ = 37,3 %) ed ancora
pitt nettamente sulla sabbia (% = 6,3 %).
Dal punto di vista mineralogico essi sono
costituiti da minerali argillosi (¥ = 67 %),
rappresentati da Ca-montmorillonite (% =
28 %), da illite diottaedrica alluminifera
politipo 2M (% = 26 %), da clorite essen-
zialmente ferrifera (¥ = 8 %), da caolinite
(¥ = 5 %), ed infine da tracce di strati misti
illite/smectite con circa 35 % di strati espan-
dibili, accompagnati da carbonati (¥=18%),
rappresentati da calcite, stechiometrica e ra-
ramente magnesifera, prevalente su dolomite
(X = 3 %) ed ancor pill su aragonite (tr.),
quest’ultima presente esclusivamente in al-
cuni frammenti organogeni, in associazione
con quarzo (¥ = 10 %) e feldspati (% =
5 %), quest’ultimi rappresentati da orto-
clasio e da plagioclasi albite-oligoclasici, con
miche, muscovite e biotite, clorite in lamine,
ed infine ossidi (ematite e magnetite) ed
idrossidi di Fe (goethite). Naturalmente i
minerali argillosi risultano distribuiti nelle
frazioni fini mentre quarzo, feldspati e car-
bonati di preferenza in quelle grosse. A tal
proposito le quantitd non trascurabili di clo-
rite e di illite nelle frazioni a media gros-
sezza, e di muscovite e clorite nella frazione
«sand » fanno sospettare una possibile deri-
vazione di illite da muscovite e di clorite
pelitica da clorite psammitica; la quantita
di calcite presente nelle frazioni fini infine
fa presupporre che una buona parte di que-
sto minerale sia dovuta a diretta precipita-
zione chimica. Dal punto di vista chimico
i sedimenti in questione, come era da atten-
dersi, sono costituiti da SiO., Al:Os ed
H.O", coerentemente con la natura argil-
losa e quarzoso-feldspatica dei componenti
mineralogici in essi presenti, accompagnati
da subordinate quantita di Fe,Os, K»O, MgO,
Na:O, TiO., CaO, MnO e P.O;, anch’essi
componenti chimici di costituenti mineralo-
gici individuati nei campioni esaminati. Da
non trascurare i contenuti - di CaCOs; ed
MgCOs, legati essenzialmente a calcite e a
dolomite, che assegnano i sedimenti in que-
stione alla famiglia delle argille marnose. Si
tratta di ‘sedimenti essenzialmente clastici
con granulometria- che indica deposizione in
tempi relativamente brevi, in acque relati-

L. DELL’ANNA, R. LAVIANO

vamente sottili e non lontane dalla costa.

L’analisi dei risultati tessiturali e compo-
sizionali evidenzia una certa omogeneita gra-
nulometrica, mineralogica e chimica dei cam-
pioni esaminati, |'assenza di minerali pesanti
quali pirosseni, anfiboli, granati, ecc., ed in-
fine un ambiente generale di sedimentazione,
riferito anche al comportamento durante il
trasporto, pressoché costante nel tempo e
nello spazio, poco interessato dai processi
di alterazione. Infatti a parte qualche accen-
no sulle superfici dei feldspati, alcuni dei
quali presentano alcuni nidi di concentrazio-
ni argillose, e qualche cenno nella presenza
di strati misti illite/smectite di tipo irrego-
lare che possono indicare una possibile tra-
sformazione di illite in smectite, non vi sono
altri segni significativi di alterazione e tra-
sformazione, in zona di diagenesi precoce,
Questi caratteri peculiari si trovano pari pari
in sedimenti della stessa etd affioranti in zone
limitrofe e vicine: Conza della Campania
(CoTECCHIA et alii, 1978), Calitri e S. An-
drea di Conza (D1 Pierro e Morgst, 1982),
Potenza (DELL’ANNA e Laviano, 1981). Cid
a nostro avviso, fa pensare o allo stesso ba-
cino di alimentazione o meglio a diversi ba-
cini di alimentazione con la stessa composi-
zione mineralogica e quindi ad un paesaggio
prepliocenico, possibile fonte di alimentazio-
ne dei diversi bacini inframesopliocenici,
dello stesso tipo litologico. E a questo punto,
in relazione alla genesi dei sedimenti qui
analizzati, non possiamo non essere d’accor-
do con DELL’ANNA e Laviano (1981), per
i silt argillosi di Potenza, e D1 PiErro e
Morest (1982), per i silt argillosi pitt o me-
no sabbiosi di Calitri e S. Andrea di Conza,
che ritengono proponibile, anche sulla base
di confronti effettuati, Iipotesi di una deri-
vazione dei sedimenti analizzati dalla riela-
borazione di terreni riferibili alle Marne di

Toppo Capuana e/o alle peliti intercalate nel
Flysch Numidico e nella Formazione di Serra
Palazzo e nella Formazione della Daunia,
per i cui riferimenti geologici rimandiamo al
lavoro di MaGGIORE e WALSH (1975). Se i
nostri sedimenti possano derivare in toto
od in parte da una o da tutte le formazioni
citate, saranno gli studi successivi che lo po-
tranno evidenziare, quando saranno possibili
i confronti fra i caratteri composizionali dei
sedimenti inframesopliocenici e quelli, ancora
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parzialmente noti, dei sedimenti da cui pos-
sano aver avuto origine. Comunque i carat-
teri evidenziati e le analogie, nei confronti
di analoghi sedimenti di aree diverse, riscon-
trate sono elementi utili alla definizione del-
la tipologia, dai punti di vista mineralogico

e geochimico, dei sedimenti argillosi dell’Ap-
pennino campano-lucano, in conformita di
uno degli scopi precipui che la presente ri-
cerca si prefigge.

Lavoro eseguito con
del CNR.

il contributo finanziario
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