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Riassunto. — Dopo aver accennato brevemente
all'importanza che le indagini petrografiche sul car-
bone hanno assunto in questi ultimi anni nel quadro
della risoluzione di numerosi problemi connessi
ad una sua migliore utilizzazione in campo tecno-
logico, vengono riportati i risultati delle analisi mi-
nero-petrografiche effettuate sui singoli strati di
carbone delle sezioni geognostiche praticate lungo
le gallerie ancora accessibili dell'intero dominio
della Miniera di Seruci nel bacino carbonifero deel
Sulcis.

In particolare l'analisi petrografica ha permesso
di precisare:

a) le composizioni macerali qualitative e quan-
titative dei singoli strati di carbone ricorrendo anche
all'uso della microscopia in fluorescenza. Questa
tecnica di indagine ha consentito di identificare
con maggiore precisione numerosi macerali del grup-
po esinite-liptinite; alcuni di questi macerali ven-
gono segnalati per la prima volta nel carbone Sulcis;

b) il «rango » del carbone di Seruci mediante
misure del potere riflettente del macerale vitrinite
effettuate su campioni di «I e II vena »;

¢) la natura delle varie fasi minerali presenti
nel carbone e nelle rocce intercalari. Particolare
attenzione viene rivolta alla pirite di cui si deseri-
vono in dettaglio le caratteristiche morfologico-
tessiturali e si rileva l'ineguale distribuzione all’in-
terno degli strati di carbone anche mediante analisi
chimiche puntuali lungo le sezioni campionate.
Tali variazioni vengono interpretate come il riflesso
di mutamenti ambientali detérminatisi durante la
fase di deposizione della materia organica.

La memoria conclude ponendo l'accento sull’im-
portanza pratica che posssono assumere tali livelli
a composizione petrografica differenziata e la cui
notevole estensione laterale & testimoniata dalle ana-
lisi petrografiche effettuate su fori di sonda prati-
cati a notevole distanza dalla Miniera di Seruci,
nell’ambito della caratterizzazione delle singole vene
nell'intero bacino carbonifero sulcitano.

ABSTRACT. — The paper underlines briefly the
importance that coal petrography has assumed lat-
terly in relation to solving problems connected with
the better utilization of coal in the technological
field. The author reports on the results of minero-

petrographic analyses carried out on individual coal
seams of the geognostic sections cut from tunnels
still accessible through out the entire domain of the
Seruci mine in the Sulcis coal field

In particular the petrographical analysis enabled
the determination of the following:

a) quantitative and qualitative maceral com-
position of the individual coal seams, also employing
fluorescence microscopy. With this technique nu-
merous macetals of the exinite-liptinite group could
be identified with greater accuracy: some of these
macerals have been discovered for the first time in
the Sulcis coal;

b) the «rank» of the Seruci coal by means
of measurements of reflectance of the maceral vitri-
nite, carried out on samples of the « I and II vena »;

¢) the nature of the various mineral phases
existing in the coal and intercalated rock. Parti-
cular attention is paid to pyrite: its morphological
and textural characteristics are described in detail
and the non-uniform distribution within the coal
seams has been determined, also by means of point
chemical analyses along the sections sampled. These
variations are interpreted as a reflection of the
environmental changes which occurred during the
deposition of the organic material.

In conclusion, emphasis is placed on the practical
importance that these seams with differentiated
petrographical composition and whose lateral exten-
sion is witnessed by petrographical analyses per-
formed on bore holes drilled at considerable distance
from the Seruci mine, in relation to the characte-
rization of individual seams in the entire Sulcis
coal field.

Introduzione

L’importanza che assume l'indagine petro-
grafica del carbone nel quadro della risolu-
zione di numerosi problemi connessi ad ##a
sua migliore utilizzazione in campo tecnolo-
gico & stata ben definita in numerosi lavori
(StacH E. et al., 1975; Mackowsky M. ThH,,
1971).

Noi ci limitiamo solamente a ricordare
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Fig. 1. — Schema geologico-strutturale generale e ubicazione della miniera di Seruci.

che in questi ultimi 50 anni, in concomi-
tanza con la particolare situazione di crisi
energetica creatasi nel mondo, le tecniche
di indagine in questo campo hanno subito un
notevole sviluppo. A questo proposito basta
citare i progressi compiuti nel campo della
registrazione e della quantizzazione del po-
tere riflettente dei singoli macerali e nel
campo dell’osservazione microscopica in fluo-
rescenza. Quest’ultima tecnica, in particolare,
oltre ad aver consentito una migliore defini-
zione di alcuni componenti macerali del grup-
po liptinite-esinite, ha permesso di identi-
ficarne dei nuovi (TEICHMULLER M., 1974)
che in passato, alla sola osservazione in luce
riflessa normale, venivano definiti generica-
mente liptodetrinite, fasi argillose o addirit-
tura confusi con vuoti di preparazione della
sezione lucida.

Il reperimento di questi nuovi macerali

ha aperto nuove discussioni sulla classifica-
zione dei carboni elaborata dal Comitato In-
ternazionale per la Petrografia del Carbone
(ICCP) (LEx1QUE INTERNATIONALE DE PE-
TROGRAPHIE DES CHARBONS, 1963, 1971,
1975) e da parte di alcuni autori (AL-
PERN B., 1980) vengono prospettati nuovi
schemi di inquadramento specie per i ma-
cerali del gruppo liptinite-esinite.
Non ci dilunghiamo su questo argomento
essendo ancora studi in fase di sviluppo ma
ci limitaimo solo ad osservare che il ritrova-
mento di alcuni di questi nuovi macerali
nei campioni da noi analizzati apre, anche
per il carbone Sulcis, interessanti prospettive
di indagine nel campo della genesi di prodotti
petroliferi da banchi di ca

In conseguenza di quanto detto sopra ed
alla luce dell’attuale volonta di ripresa delle
attivita nel bacino carbonifero del Sulcis, si
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Fig. 2. — Piano geografico-strutturale e sviluppo dei lavori nel dominio della miniera di Seruci.

¢ sentita I'esigenza di effettuare un pit appro-
fondito studio sulle caratteristiche minero-
petrografiche del carbone della Miniera di
Seruci che, con le sue gallerie per gran parte
ancora oggi accessibili, rimane per il momen-
to, la migliore campionatura del bacino car-
bonifero sulcitano. In questo modo si &
voluta, inoltre, seguire una ormai lontana
tradizione di studi in questo campo da parte
dell'Istituto di Arte Mineraria e Prepara-
zione dei Minerali e del Centro Studi Geo-
minerari e Mineralurgici del C.N.R. dell’Uni-
versitd di Cagliari nel cui ambito questa
indagine ¢ stata effettuata.

La miniera di Seruci

La miniera di Seruci & situata nella parte
sud-occidentale della Sardegna (fig. 1). Le sue
gallerie si aprono nella parte alta del « Ligni-
tifero », la formazione geologica eocenica
notoriamente compresa tra il cosiddetto « Mi-
liolitico », alla base, e le « Arenarie del
Cixerri » al tetto. Sui problemi di carattere
paleontologico-stratigrafico concernenti la da-
tazione delle tre formazioni citate rimandia-
mo ai lavori pili recenti di carattere gene-
rale (Max1a C., 1959; Barca S. et al., 1973;
Cocozza T. et al.,, 1974; BArBERI F., CHER-
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cul A., 1980) e di carattere specifico (Ta-
rRicco M., 1922-23: ScuwArzBACH M. et al.,
1952; ScHwarzeacH M., 1955; CAPPET-
TA H., TuaLER L., 1973; PrrTAU P., 1974;
Pitrau P., 1977; Acus M., Pecorint G,
1978: SaLvapor: A., 1980). Tra gli ultimi
studi sull’argomento, che tendono principal-
mente a definire l'eta del tetto e del letto
della formazione « Lignitifera », segnaliamo
quello relativo al rinvenimento, all'interno
del carbone della « prima vena » di Seruci,
di un orizzonte con oogoni di Carofite
(Acus M., Pecorint G., 1978) che hanno
consentito di datare al Cuisiano la parte
alta di tale formazione.

La fig. 2 mostra lo sviluppo dei lavori nel
dominio della miniera di Seruci compreso tra
le grandi faglie F2 e F3 e limitato a Nord
dalla faglia, circa est-ovest, di Porto Paglia.

Nella stessa fig. 2 sono indicati con dei
cerchietti i sondaggi effettuati in quell’area
in tempi antichi e recenti; in particolare,
con l'asterisco & segnato il foro di sonda
1/78 bis, realizzato nel 1978, il cui studio
minero-petrografico in fase di completamento
consente, come vedremo in seguito, di for-
mulare alcune interessanti considerazioni
sulla qualita del carbone degli strati profondi
del bacino sulcitano.

Attualmente siamo a conoscenza di una
massiccia campagna di sondaggi intrapresa
dalla Societa Carbosulcis, che gestisce le
Miniere di Seruci e Nuraxi-Figus, che do-
vrebbe consentire di effettuare quelle corre-
lazioni tra i vari fasci coltivabili indispen-
sabili per una corretta programmazione delle
attivita produttive.

Nel dominio di Seruci sono stati coltivati
in passato due fasci, uno superiore detto di
« I vena » ed uno inferiore detto di «II ve-
na» con uno spessore medio, per ciascun
fascio, di circa 2 m. Negli ultimi anni di
attivita, la coltivazione ha interessato sola-
mente la « I vena » le cui gallerie, ancora in
gran parte accessibili, hanno consentito le
nostre operazioni di campionatura.

Per la « II vena» le campionature, ini-
ziate nel 1975, si sono dovute limitare solo
a quelle gallerie di tracciamento ancora acces-
sibili che costituiscono peraltro, solo un
lembo marginale di quelle coltivazioni. At-
tualmente di « II vena » rimangono acces-
sibili unicamente il 2° ed il 3° tracciamento,

M. AGUS

essendo previsto lo sviluppo della Miniera
in altra direzione.

Tutte le gallerie di tracciamento si svilup-
pano a direzione obbligata all'interno dei due
fasci di cui seguono 'andamento altimetrica-
mente caratterizzato da ondulazioni, flessure
e piccole faglie che, in genere, non hanno
disturbato eccessivamente lo sviluppo dei
tracciamenti come gli stessi piani di miniera

dimostrano.

Materiali e metodi

I campioni analizzati provengono da cam-
pionature effettuate lungo le pareti ed i fronti
di avanzamento delle gallerie di tracciamento
mediante canalette di ampiezza attorno ai
60 cm e di profonditd variabile a seconda
dello stato di alterazione della roccia. La
fase di prelievo dei campioni & stata prece-
duta da un’accurata analisi macroscopica che
ha consentito di distinguere: livelli di carbo-
ne « pulito », livelli di carbone con fossili ('),
livelli di carbone con abbondante fase mi-
nerale e livelli di sterile in reciproca alter-
nanza. In questo modo & stato possibile rea-
lizzare le sezioni macropetrografiche di cui
riportiamo in fig. 3 alcuni esempi per la
«I e la II vena». Un'ulteriore analisi ma-
croscopica & stata fatta all'interno dei sin-
goli banchi di carbone per evidenziare even-
tuali variazioni quali: maggiore o minore
brillantezza, presenza di clivaggi ed orizzonti
con evidente stratificazione. Per ciascun ban-
co di carbone quindi sono stati prelevati cam-
pioni puntuali laddove si sono rilevati indizi
di tali variazioni.

I campioni sottoposti ad analisi petro-
grafica sono stati ridotti ad una granulome-
tria inferiore a 0,75 mm con macinazione a
mano per evitare eccessiva formazione di fini
ed inglobati in bricchette con una miscela
di araldite ed indurente; si & quindi proce-
duto alle consuete operazioni di lucidatura.
In taluni casi sono state analizzate sezioni
lucide di pezzi di roccia tal quale.

Le determinazioni microscopiche sul car-
bone sono state fatte in luce riflessa utiliz-

(1) Tra questi orizzonti & stato possibile indivi-
duare il livello a Carofite che ha consentito di datare,
meglio di quanto non fosse stato fatto in passato,
la parte alta del «lignitifero» (Acus M., Peco-
rmn1 G., 1978).
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Fig. 3.

— Sezioni macropetrografiche esemplificative dei fasci della « I vena» (A, B, C, D, E) e della

«1I vena» (F). 1: carbone; 2: argilla siltosa; 3: carbone con abbondante fase mmerale' 4: calcare

grigio-nocciola chmro 5: argilla carboniosa;
oogoni di Carofite;

zando un microscopio Leitz mod. Ortholux
Pol, fornito di Opak Illuminatore con obiet-
tivi a secco e ad immersione in olio; in par-
ticolare, per le analisi macerali quantitative,
¢ stato montato un obiettivo 25x ad im-
mersione in olio (P Oel 8W 25/0.65) con
coppia di oculari 10 x di cui uno fornito di
reticolo a croce. La registrazione ed il con-
teggio dei macerali & stata fatta mediante
apparato Point Counter della ditta Swift
con spostamenti di 0,33 mm.

Le analisi riflettometriche di rango sono
state effettuate usando il filtro interferen-

ziale a 546 nm normalizzato.

'6: carbone con abbondante fase minerale,
7: carbone con gusci di molluschi.

bioclasti ed

Per le osservazioni in fluorescenza (?),
si & utilizzato un microscopio Leitz Modello
MPV2 con lampade al xenon ed ai vapori
di mercurio a seconda delle esigenze; i filtri
di eccitazione, gli obiettivi ed i filtri inter-

(2) Le analisi microscopiche in fluorescenza sono
state eseguite presso i Laboratori AGIP di San
Donato Milanese. I'occasione per ringra-
ziare sentitamente il prof. Luiet MatraverL:, Di-
rettore di quei Laboratori, per averci cortesemente
consentito di utilizzare le apparecchiature neces-
sarie e la Dott. Magrassi, dello stesso Laboratorio,
per la costante assistenza fornita durante l'esecu-
zione di tali analisi.
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ferenziali usati sono quelli indicati in lette-
ratura (TExcHMULLER M., 1974) per lavori
di questo genere.

Per una migliore definizione delle fasi mi-
nerali trasparenti si & ricorsi all’osservazione
in luce trasmessa di sezioni sottili e sottili-
lucide; in certi casi & stato inoltre necessario
effettuare analisi diffrattometriche X (%) con
diffrattometro JEOL JSDX-60 A4. Nella de-
scrizione petrografica del carbone ci attenia-
mo alla nomenclatura proposta dal Comitato
Internazionale per la Petrografia del Carbone
(LEX1QUE INTERNATIONAL DE PETROGRAPHIE
pEs CHARBONS, 1953, 1971, 1975) ed ormai
comunemente adottata in quasi tutti i paesi
del mondo (Mackowsky M. Tu., 1971;
StacH E. et al., 1975).

I risultati
Analisi macerali quantitative e qualitative

Nella fig. 4 sono riportati i risultati di
analisi macerali quantitative effettuate su
campioni di carbone provenienti da diverse
sezioni campionate nella « I e nella IT vena ».
L’analisi macerale qualitativa di dettaglio ha
consentito di distinguere, all'interno del
gruppo macerale vitrinite, i macerali telinite
e collinite. Le tipiche strutture cellulari della
telinite sono particolarmente evidenti all’os-

1
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Fig. 4. — Analisi macerali quantitative su campioni
di «I vena» (A, B, C, D) e di «II vena» (E, F).

(3) Le analisi diffrattometriche sono state fatte
dal Dott. C, GarBarino del Centro Studi Geo-
minerari e Mineralurgici del CN.R. presso 1'Uni-
versitd di Cagliari al quale si rivolgono i pil sentiti
ringraziamenti,
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Fig. 5. — L’attacco chimico sulla parte sinistra della
sezione lucida mette in evidenza i criptomacerali del
gruppo vitrinite; imm. in olio, 250 x.

servazione con obiettivi ad immersione in
olio; talvolta le sue celle sono riempite da
collinite,

Attacchi chimici delle superfici lucide (%)
hanho evidenziato la presenza dei cripto-
macerali criptocorpocollinite e criptotelinite
(fig. 5). La vitrinite, all'interno dei banchi
di carbone, pud presentarsi sia come costi-
tuente essenziale sia in alternanza con letti
costituiti da altri gruppi macerali in partico-
lare il gruppo liptinite-esinite (fig. 6). La
sua relativa fragilitd e la sua tendenza alla
fratturazione (°), gia riscontrata nell’analisi

(4) Le sezioni lucide sono state immerse in una
soluzione costituita da 25 g di KMnO,, 5 g di
H-SO, diluiti in 70 ml di acqua distillata; ottenuto
T'attacco delle superfici, le sezioni sono state im-
merse in una soluzione di solfito di sodio acidifi-
cato con HsSO.. La durata dell’attacco & legata al
rango del carbone.

(5) Indagini approfondite sul grado di fessura-
zione della vitrinite sono state fatte da Alpern
(ArLpern B., 1963) che ha determinato un « indice
di fragilitd » strettamente legato al grado di fessu-
razione.
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Fig. 6. — Letti costituiti dal gruppo macerale vitri-
nite in alternanza con letti del gruppo liptinite-esinite
(cutinite); imm. in olio, 250 x.

macroscopica, si manifesta, al microscopio,
sotto forma di fratture di notevoli dimen-
sioni solitamente disposte perpendicolarmen-
te o parallelamente alla stratificazione ricon-
ducibili verosimilmente a fenomeni tettonici
e sotto forma di piccole fessure di contra-
zione disposte caoticamente nella matrice car-
boniosa. Spesso le fratture e le fessure de-
scritte si incontrano tra di loro dando luogo
a numerosissime ramificazioni. Le fratture e
le fessure di contrazione sono comunemente
riempite da una fase carbonatica.

Nella determinazione petrografica dei com-
ponenti del gruppo macerale liptinite-esinite,
si ¢ rivelata di particolare utilita 'osserva-
zione microscopica in fluorescenza (¢) che ha
permesso, non solo di definire meglio le
caratteristiche morfologiche di numerosi ma-

(¢) I macerali appartenenti al gruppo liptinite-
esinite presentano un caratteristico fenomeno di
auto-luminescenza allorché vengono irradiati con
onde lunghe UV o luce blu. Anche le vitriniti dei
carboni di basso rango possono talvolta presentare
un simile fenomeno. I macerali del gruppo inertinite
non danno mai fluorescenza indipendentemente dal
loro rango.
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cerali appartenenti a questo gruppo, ma an-
che di individuarne alcuni di recente scoperta
(TErcHMULLER M., 1974) peraltro non di-
stinguibili in microscopia normale.

In particolare, 'analisi qualitativa di fluo-
rescenza () ha evidenziato la presenza dei
macerali essudatinite e fluorinite. L'essudati-
nite si presenta con colori tipici di fluore-
scenza che vanno dall'arancio chiaro al-
I'arancio scuro, al giallo (®). Essa & pre-
sente all'interno di fratture della massa
carboniosa (fig. 7 a4, b, c¢), all'interno
di cavitia cellulari di elementi sclerotinitici
(fig. 94, b), attorno ad aggregati di corpo-
collinite; in questi ultimi due casi la sua
tinta di fluorescenza & tipicamente gialla.
All'osservazione in microscopia normale, luce
bianca ed immersione in olio, I'essudatinite
¢ di colore scuro (fig. 7 ) e difficilmente &
distinguibile dai vuoti e dalle cavita presenti
sulla superficie lucida del campione. Solo in
rari casi, utilizzando obiettivi a secco, l'es-
sudatinite manifesta un certo rilievo ed una
tinta grigia che.ne permette la distinzione,

La fluorinite si presenta con tinte di fluo-
rescenza molto intense sui toni del giallo e
del giallo-verde in plaghe allungate lungo la
stratificazione (fig. 7 a, b, ¢). All'osservazio-
ne in luce riflessa bianca tali plaghe, costi-
tuite da minuscoli corpi scuri lentiformi, pos-
sono essere confuse con letti argillosi.

Particolarmente evidente, all’osservazione
in luce blu, risulta il macerale alginite che
assume delle tinte giallo intenso (fig. 9) e
si presenta in raggruppamenti di singoli in-
dividui allungati lungo la stratificazione. L’al-
ginite, peraltro distinguibile agevolmente an-
che in luce riflessa bianca, non & solitamente
molto diffusa, ma pud assumere in taluni
orizzonti particolari, importanza locale.

Il macerale del gruppo liptinite-esinite
senz’altro pit diffuso in tutti i campioni

(7) Attualmente, in considerazione dei recenti pro-
gressi compiuti nel campo delle misure dell'inten-
sita di fluorescenza, della sua relativa distribuzione
spettrale e dei relativi processi di alterazione
(Orrenjann K., 1980), & stata avviata una colla-
borazione di ricerca con la Dott. MAGRASSI, dei La-
boratori AGIP di San Donato Milanese, per effet-
gu;ire tali analisi anche su campioni di carbone del

ulcis.

(8) Le wvariazioni di tonalita del colore vengono
attribuite alla diversita di spessore della plaga
essudatinitica (TeicumULLER M., 1974).
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a)

-

osservati & la cutinite. Essa & costituita da
cuticole a sezione molto allungata con carat-
teristiche dentature, particolarmente evidenti
nelle sezioni tagliate perpendicolarmente al
piano di stratificazione, quasi mai isolate
ma bensi in raggruppamenti di spessore’ va-
riabile tali da formare delle bande in alter-
nanza con i letti vitrinitici (fig. 6). Spesso
i fasci di cuticole presentano dei piegamenti
e delle piccole fratture con spostamenti che
testimoniano leggeri riordinamenti subiti dai
componenti vegetali durante la fase di torba.
In alcune sezioni tagliate parallelamente alla
stratificazione & stato possibile osservare ca-
ratteristiche « stomates ».

La resinite & presente sotto forma di corpi
ovoidali di colore grigio scuro in luce riflessa
bianca, giallo, in luce blu, disposti solita-
mente lungo le linee dei cuticoli; resinite
¢ talvolta osservabile anche all’interno delle
celle della telinite.

Il macerale sporinite & caratterizzato da
spore, per lo pitt di piccolo taglio (micro-
spore) assai deformate e spesso non agevol-
mente distinguibili dai grani pollinici (°); a

(°)) A causa dell'estrema difficoltd nella distin-
zione tra spore e pollini nell’analisi microscopica,
& stato introdotto il termine « miospore» che li
comprende entrambi (Stacu E., 1975).

c)

Fig. 7. — Gruppo macerale liptinite-esinite: essuda-
tinite (e), fluorinite (f); @) luce normale, imm. in
olio 250 x; &) la stessa immagine all'osservazione in
fluorescenza, imm. in olio 250 x; ¢) particolare del-
I'immagine precedente, imm. in olio, 430 x.
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b)

Ess_udaLinite al[fimcrnp di cavitd cellulari di elementi sclerotinici: ) luce normale, imm. in
; b) la stessa immagine all'osservazione in fluorescenza, imm. in olio, 430 x.

Fig. 9. — Alginite, con tipici colori gialli, all'osser- Fig. 10. — Megaspore all'osservazione in fluore-
vazione in fluorescenza, imm. in olio, 430 x. scenza, imm. in olio, 430 x.




Fig. 11. — Gruppo macerale inertinite: grosso bran-
dello semifusinitico, imm. in olio, 250 x.

questo proposito si & rivelata di particolare
ausilio 'osservazione in fluorescenza ('°) che
ha consentito una migliore caratterizzazione
morfologica delle spore stesse. Osservate
anche megaspore fortemente ripiegate su se
stesse (fig. 10).

Concludendo la rassegna dei macerali del
gruppo liptinite-esinite segnaliamo la presenza
della liptodetrinite osservabile, in partico-
lare, all'interno di alcuni banchi di carbone
della « IT vena ». Su questo macerale stiamo
attualmente approfondendo indagini in fluo-
rescenza per stabilire se, in certi casi, taluni
ammassi attribuibili a liptodetrinite in luce
riflessa bianca non presentino, all’osserva-
zione in luce blu, caratteristiche simili al
macerale di recente scoperta « bituminite »
(TercHMULLER M., 1974).

Tutti i macerali compresi nel gruppo iner-

('°) Sono in corso studi quantitativi di misure
spettrali di fluorescenza sulle spore presenti nei
campioni analizzati. Tali determinazioni consenti-
ranno, unitamente alle misure di riflettenza sulla
vitrinite, di meglio precisare il rango diagenetico
del carbone di Seruci.

Fig. 12. — Gruppo macerale inertinite: allinea-
mento di elementi sclerotinitici, imm. in olio, 250 x.

tinite sono presenti, in maggiore o minore
misura, nel carbone di Seruci. La semifusi-
nite, particolarmente osservabile all’interno
di alcuni orizzonti caratterizzati da un’evi-
dente microstratificazione ed un abbondante
contenuto in fasi minerali, si presenta in
brandelli di dimensioni variabili, con carat-
teristiche strutture cellulari (fig. 11); talvolta
le pareti delle celle risultano spezzate (« Bo-
gen Struktur ») ed al loro interno, in certi
casi, & stata osservata in fluorescenza una fase
bituminosa (essudatinite?) di colore giallo
verdastro che tende a dissolversi nell’olio
di immersione. Sempre all’interno delle semi-
fusinite, in taluni casi, si osservano cristal-
lini singoli e framboidi di pirite; la pirite
pud sostituire talvolta I'intera struttura semi-
fusinitica. Presenti rari brandelli fusinitici.

La macrinite si accompagna talvolta alla
semifusinite negli orizzonti a fine stratifica-
zione sopra descritti, essa ricorre in elementi
isolati a contorni pili o meno arrotondati
e con caratteristico potere riflettente elevato.

Contrariamente alla semifusinite ed alla
macrinite, il macerale sclerotinite & diffuso
pressocché ovunque all’interno dei banchi di
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Fig. 13. — Istogrammi delle misure di riflet-

tenza relative a campioni di «I vena» (A, B,
C, D) e di «II vena» (E, F).

carbone di Seruci. Esso ¢ costituito da spore
e resti di funghi tra cui sono riconoscibili
teleutospore mono o multicellulari, spesso in
raggruppamenti di notevoli dimensioni o di-
sposte secondo allineamenti lungo la strati-
ficazione (fig. 12) e tipici « Sclerotites bran-
donianus ». All'interno delle celle di nume-
rosi elementi sclerotinitici I’analisi in fluore-
scenza ha rivelato la pesernza dell’essudatinite
(fig. 84, b). Rara inertodetrinite si osserva
in alcuni campioni di carbone della «II vena».

Come ultimo macerale del gruppo inerti-
nite segnaliamo la micrinite, osservabile,
quasi esclusivamente utilizzando obiettivi a
forti ingrandimenti. Essa & costituita da ca-
ratteristici elementi di fini dimensioni (da
0,5 a 1 micron) a forte potere riflettente ().

(1) Per questo motivo la micrinite & stata inclusa
nel gruppo dell'inertinite anche se praticamente le
sue caratteristiche fisico-chimiche si differenziano
nettamente da quelle degli altri macerali di questo
gruppo. Per questo e per altri problemi legati alla
micrinite rimandiamo all’approfondito studio di
M. Teichmiiller (TErcHmiULLER M., 1974).

4["_ P.R. =|].4g
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Fig. 14. — Istogramma delle misure di riflet-
tenza relative ad uno dei banchi piti profondi del
foro di sonda 1/78 bis.

Micrinite & stata osservata come trasfor-
mazione della resinite all'interno di cavita
cellulari, spesso appartenenti a strutture teli-
nitiche.

La presenza della micrinite, anche se per
la veritd non molto diffusa nei campioni ana-
lizzati, costituisce un importante elemento
nella caratterizzazione diagenetica del carbo-
ne di Seruci.

Analisi di riflettenza

Analisi di riflettenza sono state effettuate
sul gruppo macerale vitrinite ('?). I risultati
di tali determinazioni, di cui in fig. 13 ripor-
tiamo alcuni esempi relativi a campioni pro-
venienti da banchi di carbone delle singole
sezioni campionate lungo tracciamenti di
«I e II vena », hanno consentito di preci-
sare il « rango » del carbone di Seruci. Mi-
sure di riflettenza sono state inoltre effettuate
sui singoli banchi di carbone dei fasci consi-
derati utili nel foro di sonda 1/78 bis ('),
praticato nel bacino carbonifero del Sulcis, al

(12) Le misure del potere riflettente vengono fatte
sulla vitrinite poiché, in tale gruppo macerale, le
proprietd chimiche e ottiche variano pil uniforme-
mente durante la carbonizzazione rispetto a quelle
degli altri gruppi macerali.

(3) Lo studio petrografico completo del foro di
sonda 1/78 bis fard oggetto di una memoria di
prossima pubblicazione.
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Fig. 15. — Pirite framboidale, 160 x.

fine di rilevare eventuali variazioni di
«rango » nel carbone degli strati piti pro-
fondi. Nell'istogramma di fig. 14 sono rap-
presentati i risultati di tali misure riferiti ad
uno dei banchi di carbone pili profondi di
quel foro di sonda.

I minerali

Nell'indagine petrografica del carbone par-
ticolare importanza & stata data alla precisa
definizione delle fasi minerali in esso pre-
senti, Questo, in conseguenza dell’influenza
che una loro maggiore o minore presenza
pud avere sulle proprieta tecnologiche del
carbone stesso. Come si pud osservare anche
nelle analisi macerali quantitative riportate
in fig. 4, la presenza dei minerali pud variare
sensibilmente da un banco all’altro, da una
vena all’altra e, come le indagini petrografiche
e chimiche hanno ben evidenziato, da un
punto all’altro all'interno dello stesso banco.
In particolare, I'analisi petrografica di det-
taglio ha consentito di osservare le seguenti
fasi mineralogiche: pirite, marcassite, calcite,

Fig. 16. — Elementi di pirite framboidale, imm.
in olio, 800 x.

dolomite, aragonite, quarzo, fasi argillose.
Tra i minerali citati particolare importanza
riveste la pirite, sia per la sua quasi costante
presenza in tutti i campioni analizzati, sia
per la varieta delle sue caratteristiche morfo-
logico-tessiturali. Nel descrivere tali caratte-
ristiche faremo riferimento alla classificazio-
ne (') proposta da NEAVEL (REYES NAVAR-
RO et al,, 1976).

Per la «classe euedrale » segnaliamo la
presenza di pirite in cristallini ad abito idio-
morfo di dimensioni comprese tra i 2 ed i
10 microns; 'abito cristallografico & preva-
lentemente cubico con presenza anche di for-
me ottaedriche e, in sezione trasversale, i
cristallini hanno contorni triangolari od esa-
gonali. Questi cristallini possono essere iso-
lati o raggruppati in plaghe allungate all’in-

('¥) In tale classificazione la pirite presente nei
carboni viene suddivisa in 8 classi a seconda
delle sue differenti caratteristiche morfologico-tessi-

turali.
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Fig. 17. — Raggruppamento di framboidi a forma
ellissoidale, imm. in olio, 250 x.

terno della matrice carboniosa. Solitamente
sono distribuiti all’interno del gruppo mace-
rale vitrinite di cui talvolta circondano le
strutture cellulari. In alcuni casi i cristallini
di pirite sono disposti all’interno delle cavith
cellulari di strutture fusinitiche.

La «classe framboidale » & caratterizzata
da framboidi di pirite isolati o in raggruppa-
menti di tre-quattro o piu elementi; il dia-
metro medio di ciascun framboide si aggira
tra i 20 ed i 30 microns e pud raaggiungere
i 50 microns negli elementi pit grossi (fig.
15). La loro struttura interna & caratteriz-
zata da minuscoli cristallini di dimensioni
tra i 0,5 ed i 5 microns talvolta ad abito
cristallino definito, prevalentemente ottae-
drico e cubico, ma pit spesso a spigoli arro-
tondati. In alcuni casi, a forti ingrandimenti
(fig. 16), si & potuta notare una disposizione
ordinata dei cristallini all’interno dei fram-
boidi, in altri casi invece, la disposizione &
del tutto caotica. I framboidi si presentano
talvolta con forme ellissoidali (fig. 17) deri-
vanti, verosimilmente dalla deformazione del-

Fig. 18. — Plaga piritica costituita da framboidi
e minuti cristallini, imm. in olio, 250 x.

le pit diffuse forme circolari.

Negli orizzonti di carbone dove la pirite
¢ particolarmente abbondante i framboidi
possono trovarsi all'interno di grosse plaghe,
anch’esse a struttura framboidale, costituite
da minuscoli cristallini di pirite (fig. 18).
Anche la pirite appartenente alla « classe
framboidale » & prevalentemente diffusa al-
I'interno del gruppo macerale vitrinite con
una tendenza a disporsi in allineamenti lungo
le cuticole al limite tra le bande esinitiche.

Nel carbone di Seruci la pirite attribuibile
alla classe cosi detta di « riempimento di frat-
ture » & poco diffusa. Si segnalano, in partico-
lare rari esempi di pirite all'interno di micro-
fessure di contrazione in alcuni banchi di
«II vena». Sono da includere in questa
classe anche i minuscoli relitti di pirite ri-
scontrati, in rari casi, nella calcite secon-
daria che riempie le microfratture del car-
bone. Per la classe « cell-imprinted » segna-
liamo pirite sotto forma di sostituzione delle
pareti cellulari di elementi semifusinitici e
fusinitici e come riempimento di caviti in-
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Fig. 19, — Rlsultau delle analisi chimiche puntuali effettuate su seznoni di «I vena» (A) e di «II

vena » (B).

)¢ argnlla, 2: carbone con abbondante fase minerale; 3

: calcare grigio-nocciola chiaro; 4:

carbone con gusci di molluschi; 5: carbone con abbondante fase minerale, bioclasti ed oogoni di Ca-

rofite; 6: carbone.

tercellulari.

Pirite, associata a marcassite ('*), pud in-
fine presentarsi in aggregati di singoli cristal-
lini, talvolta aciculari, a struttura raggiata.
Marcassite & stata osservata come prodotto
di sostituzione di gusci carbonatici di mol-
luschi all’interno di orizzonti di carbone di
« I vena » caratterizzati da evidente micro-
stratificazione ed abbondante presenza di fasi

Allo scopo di precisare meglio la distribu-
zione della pirite e dello zolfo in genere al-
I'interno dei banchi di carbone delle sezioni
campionate, sono state effettuate analisi chi-
miche su campioni puntuali prelevati all’in-

('5) La presenza della fase mineralogica marcas-
site & efficacemente testimoniata anche dai risultati
di analisi diffrattometriche X.

terno di ciascun banco (). La fig. 19 riporta
i risultati di queste analisi relativi a due se-
zioni di « I e di II vena ».

Tra le fasi minerali carbonatiche la calcite
& senza dubbio la piu diffusa all’interno dei
campioni analizzati. Essa si presenta in vene
di riempimento delle numerose fratture al-
I'interno della matrice carboniosa; lo spes-
sore di tali vene pud variare da pochi microns
sino a raggiungere i 100-150 microns (figg.
20-21). Calcite & osservabile anche all’inter-
no delle microfessure di contrazione presenti
nel gruppo macerale vitrinite. L'osservazione
microscopica in luce trasmessa ha rivelato

(1) T campioni puntuali sono stati evati te-
nendo conto delle variazioni macroscopiche del car-
bonco,scuhvanmomnonemmmdcnu.adm—
tervalli regolari all’interno di ciascun banco.
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Fig. 20. — Calcite all'interno di fratture nella
vitrinite, imm. in olio, 250 x.

che in certi casi la calcite ha una struttura
chiaramente fibrosa.

La dolomite, la cui presenza si segnala solo
in particolari orizzonti all'interno dei banchi
di carbone, & caratterizzata da cristallini di
piccole dimensioni talvolta ad abito idio-
morfo.

Aragonite & presente come fase minerale
costituente i gusci dei numerosi Planorbidi
e Cirenidi osservabili anche macroscopica-
mente all’'interno del carbone (7).

Particolare attenzione & stata rivolta, nel-
I'indagine microscopica, alla caratterizzazio-
ne ed alla precisa localizzazione del quarzo
all’interno dei singoli banchi di carbone e
delle rocce intercalari. Questo, in conseguen-
za dei numerosi problemi epidemiologici che
la sua presenza nel grezzo pud determinare
durante le operazioni di coltivazione ('), In
particolare clasti di quarzo sono stati rilevati

('7) Orizzonti a Planorbidi sono particolarmente
evidenti nella «I vena» nel carbone al contatto
con gli intercalari calcarei.
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Fig. 21. — Calcite all'interno di fratture perpendi-
colari alla stratificazione, imm. in olio, 250 x.

in un orizzonte di « I vena» in prossimita
del passaggio tra uno degli intercalari cal-
carei ed il carbone; pili precisamente laddove
il passaggio & contrassegnato da una fitta suc-
cessione di sottili letti calcarei e carboniosi.

I clasti, le cui dimensioni medie sono com-
prese tra i 20 e gli 80 microns, possono
essere arrotondati o subarrotondati od a spi-
goli vivi. La loro disposizione all’interno del
carbone pud essere caotica o in letti paral-
leli alla stratificazione. Quarzo di pit fini di-
mensioni & presente anche in un orizzonte di
carbone, quasi in prossimitd del falso tetto,
caratterizzato dalla presenza di abbondanti
fasi minerali tra cui: pirite, marcassite, do-
lomite e fase argillosa (').

('8) Sulle problematiche di igiene del lavoro le-
gate alla presenza del quarzo in alcuni orizzonti
di carbone e nel «falso-tetto» della «I vena» di
Seruci, riferisce un lavoro di recente pubblicazione
(Acus M., Carta P., 1980).

('*) La presenza di quarzo di fine dimensione
all'interno di bande di carbone ricche in fasi mi-
nerali in prossimitd del tetto & assai comune nei
giacimenti carboniferi australiani.
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Per una precisa definizione delle fasi ar-
gillose riscontrate nell’analisi petrografica
sono stati analizzati, mediante diffrattome-
tria X, campioni di carbone e campioni di
rocce intercalari. In tutti e due i casi, |'ana-
lisi diffrattometrica X ha evidenziato la pre-
senza della fase caolinite.

Sempre mediante analisi diffrattometriche
X & stata rilevata la presenza del gesso.

Gli Intercalari

Come si pud osservare nelle sezioni macro-
petrografiche di fig. 3 i banchi di carbone
della « I e II vena » si presentano in alter-
nanza con rocce sterili o intercalari. In parti-
colare, per quanto riguarda la « I vena », al
tetto del fascio coltivato si rileva la presenza
pressocche costante di una formazione argillo
siltosa grigio scura, in molti casi assai lami-
nata, il cui spessore, nelle sezioni campionate,
pud variare notevolmente da pochi centi-
metri sino a raggiungere anche un metro. Ta-
le formazione, pil comunemente conosciuta
come « falso-tetto », & costituita principal-
mente da fase arg:llosa e quarzo di di fine di-
mensione. Analisi microscopiche in contrasto
di fase hanno dimostrato che pit del 50 %
di quei grani di quarzo ha dimensione infe-
riore a 5 microns (Acus M., Carta P,
1980). La fase argillosa & costituita essenzial-
mente da caolinite come testimoniano i ri-
sultati delle analisi diffrattometriche X. Sem-
pre all'interno del « falso-tetto » si possono
talvolta ritrovare noduli di dimensioni va-
riabili, da pochi millimetri a 10 centimetri,
caratterizzati al loro interno da una forte pre-
senza di pirite con interessante fisionomia
microstrutturale ().

Tipici per la « I vena » sono gli intercalari
calcarei di colore grigio-nocciola chiaro inte-
ressati da piani di discontinuita perpendi-
colari alla stratificazione che determinano
superfici di rottura preferenziale. Lo spesso-
re di questi banchi & assai variabile in con-
seguenza di azioni tettoniche che ne hanno
determinato restringimenti e talvolta fratture
con spostamenti laterali di non grande entita.
Nelle sezioni campionate gli intercalari cal-

(%) Sulle caratteristiche microstrutturali e sulla

relativa minerogenesi della pirite contenuta nei no-

riferiri una memoria di imminente pubbli-
cazione.

M. AGUS

carei si presentano in numero di due, mas-
simo tre ed il loro passaggio con i banchi
di carbone & spesso progressivo e si manifesta
mediante una zona intermedia caratterizzata
da alternanze di sottili letti calcarei e car-
boniosi.

L’analisi microscopica di questi orizzonti
ha mostrato una composizione macerale pre-
valentemente vitrinitica, scarsa presenza di
fasi minerali tra cui calcite e aragonite come
componenti dei numerosi gusci di molluschi,
e gesso; quest'ultima fase & stata rilevata so-
lamente dall’analisi diffrattometrica X.

Analisi in luce trasmessa effettuate sul cal-
care hanno evidenziato della calcite a strut-
tura microcristallina con rari bioclasti e scarsi
granuli di quarzo a contorni pill 0 meno arro-
tondati; presenti esili letti carboniosi dispersi
nella matrice microcristallina. Caratteristiche
microscopiche analoghe hanno le lenti di cal-
care che talvolta compaiono, pitt 0 meno al-
lungate e potenti, all'interno dei banchi di
carbone.

Per quanto riguarda la « I vena », limi-
tatamente alle gallerie di tracciamento ancora
accessibili, le sezioni campionate mostrano
degli intercalari caratterizzati da tipi litolo-
gici pil vari rispetto alla « I vena ». Si ri-
scontrano infatti calcari, argille ¢ marne piti o
meno carboniose che possono trovarsi, alter-
nativamente, al tetto delle gallerie. In alcuni
casi il tetto & costituito da orizzonti di car-
bone con abbondanti fasi minerali tra cui
pirite in percentuale elevata.

Conclusioni

I risultati dell’indagine petrografica con-
sentono di trarre un quadro sufficientemente
esauriente sulle caratteristiche petrografiche
e sul «rango » del carbone della miniera di
Seruci, ad integrazione anche di precedenti
ricerche (Acus M., CArRTA M., 1976; CARTA
et al., 1978).

In particolare tali risultati possono essere
cosi sintetizzati:

a) Le misure del potere riflettente effet-
tuate sul gruppo macerale vitrinite per i di-
versi banchi di carbone campionati, hanno
fornito wvalori compresi tra un_minimo di
PR. = 0,45 ed un massimo di P.R. = 0,54,
valori questi che consentono di lnquadrare
il carbone di Seruci tra i carboni sub-bitumi-
nosi (« sub-bituminous coal B/A » o « Glanz-
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braunkohle » rispettivamente secondo le

classificazioni ASTM e DIN).

Misure di riflettenza effettuate sui banchi
di carbone del foro di sonda 1/78 bis, per-
forato a circa 4 km a SSE della miniera di
Seruci, hanno fornito, per gli strati piti pro-
fondi, valori di P.R. = 0,49; quest’ultimo
dato in particolare, porterebbe ad escludere,
nell'ambito del bacino del Sulcis, una varia-
zione di «rango » del carbone legata alla
profondita. In circa 100 metri di sedimenti,
corrispondenti alla potenza dell’intera for-
mazione produttiva, non si sarebbero pertan-
to verificate variazioni di temperatura tali
da creare nella materia organica differenti
gradi di maturazione. Eventuali variazioni
di « rango » potrebbero invece essersi veri-
ficate localmente sui banchi di carbone, in
segeuito a condizioni particolari quali la vici-
nanza di condotti vulcanici o di fenomeni
tettonici in generale capaci di creare, sulla
materia organica al contatto o nelle imme-
diate vicinanze, bruschi e considerevoli in-
nalzamenti di temperatura.

A tal proposito, vale la pena di ricordare
che, all'interno della miniera di Serbariu, in
una zona non lontana dall’eruttivo, & stato
segnalato nel passato il ritrovamento di car-
bone quasi cokizzato.

b) Le analisi macerali quantitative mo-
strano che il carbone di Seruci & costituito
in netta prevalenza dal gruppo macerale vi-
trinite, la cui presenza, in taluni banchi, puo
raggiungere valori del 76-77 %. L’abbon-
dante presenza della vitrinite si riflette nelle
caratteristiche macroscopiche del carbone,
prevalentemente nero, brillante, fragile ed a
frattura concoidale. La vitrinite raggiunge i
suoi valori pill bassi in alcuni banchi della
« IT vena » in corrispondenza di una mag-
giore presenza del gruppo macerale esinite e
di fasi minerali; in questo caso il carbone si
presenta macroscopicamente di colore grigio
scuro con toni brunastri, a struttura non
omogenea caratterizzata da lenticelle appiat-
tite brillanti immerse in una matrice opaca.

Tra i gruppi macerali, l'inertinite & sen-
z'altro il meno rappresentato nel carbone di
Seruci, non raggiungendo mai valori supe-
riori al 5-6 %.

Tra i risultati conseguiti nell’analisi ma-
cerale qualitativa, che ha consentito di carat-
terizzare per ciascun gruppo i singoli mace-
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rali, particolare importanza riveste la segna-
lazione, pet la prima volta nel carbone del
bacino sulcitano, di alcuni nuovi macerali
del gruppo liptinite-esinite. In particolar
modo, lidentificazione del macerale essuda-
tinite, la cui rilevazione & stata possibile solo
mediante l'ausilio dell’osservazione microsco-
pica in fluorescenza, apre un nuovo interes-
sante campo di indagine per il carbone di
Seruci nell’ambito degli studi sulle possibi-
litA di formazione di prodotti petroliferi da
vene di carbone.

Studi recenti infatti (TErcHMULLER M.,
1974; ALPERN B., 1980) hanno rilevato una
stretta relazione tra l'essudatinite ed i pro-
dotti di tipo petrolifero.

L’essudatinite & un macerale la cui presenza
si riscontra quasi esclusivamente in carboni
sub-bituminosi e bituminosi, pitt frequente-
mente al limite tra i due, in uno stadio diage-
netico corrispondente a quello in cui, nelle
rocce madri petrolifere, si generano i petroli
(cosiddetta « finestra petrolifera »); esso &
un macerale di origine chiaramente secon-
daria che si forma a partire, prevalentemen-
te, da macerali del gruppo liptinite-esinite e
manifesta una tendenza alla migrazione al-
I'interno delle fessure e dei vuoti in genere
presenti nel carbone, come testimoniano an-
che i risultati delle nostre osservazioni.

Sovente alla presenza di essudatinite si
accompagna uno stillicidio d’olio che deter-
mina la formazione di un « film grasso » sulla
superficie della sezione lucida. Stillicidio
d'olio & stato da noi osservato all’atto del
prelievo dei campioni da un banco di car-
bone della « IT vena » che I'indagine micro-
scopica ha mostrato essere ricco in macerali
del gruppo liptinite-esinite, in particolar mo-
do alginite, micrinite in « statu nascendi »
¢ fasi minerali tra cui abbondantissima pirite
framboidale; elementi questi, che indicano,
per tale orizzonte di carbone, una deposizio-
ne di tipo sub-acquatico con un forte am-
biente di distruzione anaerobica. Sono queste
caratteristiche, ugualmente tipiche delle rocce
madri petrolifere, che indicano la possibilita,
qualora sussistano condizioni di temperatura
e di pressione adatte, di genesi di prodotti
petroliferi anche all’interno dei banchi di
carbone.

Gli studi petrografici in questo campo so-
no ancora in fase di approfondimento e ne-
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cessitano di ulteriori conferme specie nel
campo dell’'indagine microchimica, ma sta
di fatto che i risultati ottenuti nel nostro la-
voro giustificano un ulteriore approfondi-
mento di tale tipo di ricerche anche per il
carbone Sulcis.

¢) Nel descrivere dettagliatamente le sin-
gole fasi minerali osservate nel carbone di
Seruci, abbiamo gia accennato all’influenza
che la loro presenza pud avere sulle proprieta
tecnologiche del carbone stesso.

Vogliamo qui fare solo alcune brevi con-
siderazioni sul significato genetico che la
presenza della pirite e dello zolfo in genere
pud assumere. Il processo di formazione del-
la pirite e dello zolfo nel carbone & basato
sulla trasformazione dei solfati presenti nelle
acque dei bacini in cui avviene la sedimen-
tazione e la successiva macerazione e carbo-
nizzazione della materia vegetale ed in cui
concorrono acque dolei o marino-salmastre
con apporto di ioni vari e variazioni nelle
condizioni del pH e del potenziale Eh di
ossido riduzione. In condizioni di fermenta-
zione anaerobica e con l'intervento dell’azio-
ne di batteri solfato-riducenti avviene una
riduzione dell’ione solfato a S e ad H.S. Lo
S organico proviene principalmente dalla rea-
zione di quel prodotto di riduzione, non al-
trimenti saturato, con i complessi organici
derivanti dalla sostanza vegetale. La sua &
pertanto una diffusione fine, a livello mole-
colare, i cui tenori, caratteristici per ciascun
giacimento, non subiscono variazioni di ri-
lievo lungo lo spessore dei singoli banchi
come confermano anche i risultati delle ana-
lisi chimiche da noi effettuate. L’apporto, in
un simile palecambiente di deposizione, di
idrossido ferroso dovuto ad acque continen-
tali o a fasi minerali in sospensione, in pat-
ticolar modo argille, da luogo, come risultato
della reazione con H,S, alla formazione di
FeS (troilite esagonale) ed in seguito, per
differenti campi di pH ed Eh, a pirite e
marcassite singenetici con il carbone.

Non ci dilunghiamo ulteriormente sui
meccanismi che regolano la formazione di
solfuri, solfati e zolfo in genere nei carboni,
per i quali rimandiamo ad un’altra memoria
(CarTA M. et al,, 1981). Qui vogliamo solo
rilevare che le ineguali distribuzioni della
pirite riscontrate lungo lo spessore dei sin-
goli banchi di carbone delle sezioni campio-
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nate, ben testimoniate dai risultati dell’in-
dagine petrografica e, piu efficacemente, dalle
analisi chimiche puntuali riportate in fig. 19,
sono da attribuire al gioco di ingressioni ma-
rine verificatesi durante la fase di deposizio-
ne della materia vegetale nell’ambito del ba-
cino di sedimentazione.

L’abbondante presenza di pirite con carat-
teristiche morfologico-tessiturali simili a quel-
le rilevate nel carbone di Seruci, la sua ine-
guale distribuzione all'interno dei banchi do-
vuta al motivi genetici richiamati costitui-
scono i caratteri tipici dei giacimenti di car-
bone di tipo paralico tra i quali si annovera
quello del Sulcis.

A conclusione della nostra indagine vo-
gliamo fare un’ultima considerazione sul pro-
blema della possibilita di effettuare correla-
zioni tra banchi di carbone e quindi tra fasci
considerati coltivabili nell’ambito del bacino
carbonifero del Sulcis. E questo un problema
la cui importanza pratica & inutile sottoli-
neare.

Sia in passato, come in tempi recenti, sono
stati praticati a tale scopo numerosi fori di
sonda nell’area del bacino sulcitano, ma dei
risultati relativi allo studio di quei campioni
non esiste notizia, né sappiamo se i testimoni
di quei sondaggi sono ancora disponibili.

Noi riteniamo che solo un’indagine petro-
grafica di dettaglio su ciascun banco di car-
bone e delle rocce intercalari dei singoli fori
di sonda, possa risolvere tale problema,

Nella nostra indagine petrografica sul car-
bone di Seruci abbiamo infatti riscontrato
orizzonti particolari di carbone la cui esten-
sione laterale & veramente notevole. In pat-
ticolare, per quanto riguarda la « I vena »,
segnaliamo la presenza di un orizzonte ca-
ratterizzato da una composizione finemente
detritica, da un elevato contenuto in fasi
minerali, tra cui abbondante pirite, da bio-
clasti, da microflora a Carofite e da pronun-
ciata microstratificazione, E questo un carat-
teristico livello di carbone di tipo « ipoau-
toctono'» dove cioé i componenti vegetali
durante la fase di torba hanno subito un
leggero spostamento a causa di ingressione
marina.

Sull'importanza stratigrafica che tale oriz-
zonte riveste per la presenza delle Carofite
abbiamo gia riferito (Acus M., PEcorint G.,
1978); qui vogliamo solo far osservare che
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tale orizzonte, pur con variazioni nello spes-
sore tanto da essere, in certi casi, di difficile
identificazione, mostra una persistenza late-
rale notevole. Esso infatti & stato rilevato,
non solo lungo tutte le gallerie di traccia-
mento di « I vena », ma anche nei testimoni
del foro di sonda 1/78 bis, perforato a 4 km
SSE da Seruci, in una posizione giaciturale,
all’interno del produttivo, simile a quella ri-
levata in miniera.

Lo studio che attualmente stiamo condu-
cendo sugli orizzonti a Carofite presenti nel
foro di sonda citato, al fine di accertare
eventuali variazioni stratigrafiche tra la par-
te bassa e la parte alta della formazione
« Lignitifera », esteso a tutti i fori di sonda
che attualmente sono reperibili, potrebbe
rappresentare, vista la persistenza laterale di
tali orizzonti, una buona soluzione del pro-
blema. ’

Attenzione particolare inoltre dovrebbe
essere posta anche nella rilevazione di quegli
orizzonti, alcuni dei quali gia da noi identi-
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ficati in miniera, con abbondante pirite, cao-
linite e quarzo che, in mancanza di tipici
« marker-seams » a « coal balls » o a fauna
marina caratteristica, possono costituire, an-
ch’essi degli elementi guida nella correlazio-
ne tra banchi di carbone. Non possono in-
vece essere utilizzati a questo scopo, data la
loro debole persistenza laterale, quegli oriz-

.

zonti di carbone, di cui uno & stato da noi
rilevato nella « II vena» di Seruci, ricchi
nel macerale alginite.
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