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Introduction

Le secteur decrit correspond, du nord au
sud, aux cartes de Sarrola-Carcopino, d'Ajac­
cio, de Sartene et de Roccapina ainsi qu'a la
moitie occidentale de ceUe de Porto Vec­
chio; iI s'etend au total sur 1400 km2 en
Corse sud-occidentale.

Le nord de cette region fut cartographie
jadis par M. NENTIEN (1897) et J. DEPRAT
(1906), le sud plus tardivement, par P. BAL­
DINI (l959), J. MAlSONNEUVE (1960) et
J. PETEY (1962). Plus recemment, les tra­
vaux de P. DI SIMPLlCIO et Col. (1974) en
Sardaigne, G. PEZERIL (1977) en Basse-Ba­
lagne et J.B. ORSINl (1976-1980) apporte­
rent un grand nombre de donnces nouvelles
concernant I'ensemble du batholite corso­
sarde. Dans le plutonisme varisque calco­
alealin, furent ainsi mises en evidence deux
associations magmatiques tres differemes,
l'une a caractere magnesio-potassique, loca­
Iisee en Corsc du Nord-Ouest, I'autre consti­
tuant la majeure partie de la Corse et de
la Sardaignc; cette derniere association caleo­
alealine, d'age carbonifere, fut subdivisee en
trois groupes principaux de roches, repar­
ties dans trois zones successives de vingt a
quarante kilometres de large et de direction
SE-NW. B. BONIN (1980) decrivait simul­
tant~",1ent le .plutonisme alcalin anorogenique
permlen.

Les leves des nouvelles cartes geologiques
om ete effectues en utilisant les merhodes
de I'analyse structurale dans les granitoldes
(800 jours de terrain); i1s ont permis d'iden­
tifier pour la premiere fois tous les differents
corps intrusifs, d'en deceler I'architecture et
de determiner leurs relation chronologiques
exactes. Un grand nombre de donnees geo­
chimiques, qui seront pubIiees uIterieure­
ment, completeront la description de ces ma­
teriaux plutoniques. Mais dorenavant, iI ap·
parait que les granitoldes de Corse doivent
etre analyses dans trois ensembles princi­
paux: les granitoldes calco-alcalins magnesio­
potassiques, les granitoldes caleo-alcalins de
Corse centrale et les granito'ides caleo-alcalins
de Corse sud-occidentale.

Le secteur qui est decrit ci·dessous est
constitue par des temoins isole des grani­
toldes magnesio-potassiques, par la termi­
naison meridionale de I'ensemble de Corse
cemrale et principalement par les differents
plutons qui constituent I'ensemble de Corse
sud-occidentale. Les observations structura­
les qui permettent d'etablir I'architecture de
chaque corps intrusif scront tres resumees;
le probleme principal est de regrouper les
memes intrusions pour faire apparaitre les

. caracteres de I'episode plutonique correspon­
dant et d'analyser ainsi les episodes successifs
qui aboutissent ala construction du batholite
en Corse sud-occidentale.
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TABLEAU 1
Ugende de la carte - Chro110logie des mises en place des roches plutoniques du batholite
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1. Les b7anitoides calco-alcaJinll mn­
b"IIesio-potnlllliquell

Le secteur des golfes d'Ajaccio et de
Sagone montre plusieurs unites plutoniques
constituees par des granito"ides a megacris·
taux de feldspath alcalin, a indice de colo­
ration eleve et a sphene; ces materiaux ap­
partiennent a I'association calco-a1caline a
caractere magnesio-potassique definie par
lB. ORSINI et G. PEZERIL dans le nord­
ouest de la Corse. Ces formations ne sont
pas continues comme dans la region de Vico
au nord; il s'agit ici d'une douzaine de corps

Iimites kilometriques au voisinage du golfe
de Lava, ne depassent pas quelques hecto­
metres plus a l'est dans les regions de Lo­
pigna, Sarrola-Carcopino et du Monte San­
t'Angelo.

La mise en evidel1fe de taus ces temoins
ainsi que la d&:ouverte d'un septum jusque
dans la region de Tizzano montre que le do­
maine probable de I'association ca1co-alcaline
magnesio-potassique n'est pas Hmite a la
ligne Belgodere-Vico mais s'etend vraisem­
blablement tout le long de la cOte ocddentale
de la Corse.
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Les leves recenls ant permis d'etablir les
relations qui existent entre ces formations
et les autres granitoides: les plulonites de
la lignee calco-alcaline potassique sont anu~·

rieures a lOus les autres granitoides calco­
alcalins de Corse. Elles representent done
les premiers magmas injccles clans cc sectcur
de I'ecorce. Apres Icur mise en place clans
[cs formations mctamorphiques mesozonalcs
qui sont parfois cllmonees en sepIa, les gra­
nito"ides potassiqucs jouem le role de socle:
ils sant traverses par les magmas calco-alea­
lins qui les recoupent Cl les dissocient, les
enlrainant parfois en panneaux totalcmenr
enclaves; en memc tcmps, ces matcriaux po­
lassiques, vraiblablement plus visqueux, de·
vient les lrajeclOires d'eooulement des mag­
mas calco-alcalins qui restent enregistrees
dans des structures fluidales d'orientations
variables.

Le plutonisme precoce la caraclere ma­
gnesio-polassique joue done un role treS im­
portam: il amorce le magma!isme calco­
alcalin qui construira la majeure partie du
batholile. Des que ces maleriaux som en
place, ils modifient sensiblemenl le develop­
pement des intrusions suivames et intervien­
nent done dans la determination de I'archi­
tecture de I'edifice batholi!ique.

2_ La bordure meridionale dell intru­
lIiOnll de Cone cenlrale

Apres la mise en place des materiaux
calco-alcalins magnesio-potassiques, debu!e le
plmonisme calco.alcalin sensu-striclO. Un pre­
mier ensemble plutonique est represente
dans le nord du secteur ctudie par des gra­
nodiorites el des monzogranites; les grano­
diorites, la grain moyen, sont constituees de
plagioclases (andcsine), d'amphibole et bio­
tite, avec du quartz et microcline intersti­
tids; les monzogranites, caracteriscs par un
grain moyen a fin sans phenocristaux, sont
formes de fe1dspath alcalin, de quartz et de
plagioclase zone (andesine-oligoclase) avec re­
lativement peu de biotite.

Ces constituants sont generalement orien­
tes Cl marquent ainsi des srructures planaires
et lineaires qui sonl considerees comme I'en­
registrement des deformations internes du
magma au cours de son ecoulement; ces Rui­
dalites sont soulignees par des schlieren mi­
caces et surtou! par la forme et I'orientation

des enclaves dioritiques. L'analyse perrogra­
phique et Slructurale permet de localiser ces
intrusions, d'en etablir la forme et de preciser
leurs relations avec Ics aut res unites magma­
tiques.

Les granodiorites som connues dans deux
regions: dies constituent une premiere unite
de 90 km~ situtt entre le Liamone au nord
et la Cravona au sud, passant au sud-ouest
de Sanota-Calcopino. Interrompues par les
granites alcalins du complexe de Tolla Cauro,
ces granodiorites reapparaissent dans une
deuxieme unite situCe plus au sud dans la
region de Zigliara; dies se poursuivent lar­
gement en dehors du secteur etudie vers le
centre de la Corse.

Dans I'unite septentrionale de la Cinarca,
Ics structures regionales sont schematique­
ment dirigees SE-NW; dies deviennent sub­
meridiennes a I'oues! et plus irregulieres la
I'est dans la vallee de la Gravona. Le pendage
de ces structures est presque toujours en di­
rection du NE sous un angle moyen. Dans
I'unite de Zigliara, situee au sud du complexe
de ToUa Cauro, les structures regionales ont
la fficme orientation genera le SE-NW a pen­
dage moyen a faible, toujoun vers le NE.
Les structures lineaires situees dans ces plans
ont des plongemems faibles vers le NW.
Ces donnees permettent de caracteriser le
gisement de ces granodiorites: les deux uni­
tes, qui presentem des megastructures regio­
nales de ffieme orientation, appartiennent au
meme appareil caracterise par une forme en
feuillet de direction SE-NW reeonnu le long
de 40 km, avec un pendage moyen a faible
vers le NEj ce disposi!if monoclinal a ici
une puissance de cinq kilometres environ.

Le monzogranite a grain moyen a 6n de
Tav3co constitue une unite de 40 km2 silUc
au nord-est de la granodiorite de la Cin3rca
et reconnue le long de 1.5 km entre le Lia­
mone et la Gravona. 11 renferme des corps
de granilOides calco.alcalins magnesio-potas­
siques et est recoupe par des corps de granites
alcalins permiensj mais $CS structures regia­
nales partout de meme orientation SE-NW
montrent qu'il s'agil d'une seule intrusion
qui recoupe les granodiorites de la Cinarca
au sud-ouest et se dc:veloppe largement vets
le nord-est.

L'ensemble plutonique de Corse centrale
presente done une bordure meridionale cons-
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tituee par une granodiorite externe et un
monzogranite interne; I'architecture de ces
deux unites montre que cet ensemble dessine
une terminaison de direction essemiellemem
SE·NW et extravasee vers le SW.

3. L'alJpareil granodioritique lIud-occi­
dental

Au sud-ouest des unites precedemes, le
batholite montre en plusieurs ~teuts des
granodiorites nettemem differentes de celles
de la Cinarca et de Zigliara.

Toules ces roches sont ronstituees, suivant
un grain moyen a gros, par du plagioclese
(andesine-oligodase), du quartz, de la biotite
et souvem de I'amphibole; le ft:ldspath al­
calin est rare mais forme des megacristaux
eentimetriques roses. Ces materiaux, tres ani·
sotropes, montrent generalement des struc­
tUtel planaitel nenes marquees par I'orien­
tation et la segregation des mineraux tandis
que les structures lineaires sont plus dis­
cretes.

11 faut noter que ces granodiorites sont
presque toujours encombrees de materiaux
dioritiques, parfois gabbroiques, sous forme
d'endaves, de septa et plus rarement de pe­
tits massifs toujours concordants qui souli­
gnent les structures fluidales et en facilitent
le re~rage. us roches granodioritiques, re­
presentees panout par la meme type petro­
graphique, apparaissent dans dnq secteurs
qui doivent etre dlkriu suceessivement du
nord au sud.

La granodiorite de Urtincone (35 km~)

est situee au nord d'Ajaccio entre la Gravona
et le golEe de Lava; die est connue sur une
dizaine de kilometres de long entre les gra­
nito"ides potassiques d'Appieno ~ I'ouest et
la granodiorite de la Cinarca a I'est. Les
structures ont des directions ENE-WSW
avec des pendages moyens vers le sud.

La granodiorite de Listincone a done une
forme de feuillet monoclinal de trois kilo­
metres de puissance qui vient chevaucher
vets le nord les granito"ides potassiques et la
granodiorite de la Cinarca tandis qu'elle
s'enforee vers le sud sous la granite d'Ajaccio.

La granodiorite de Bas/elicaccia (45 km2 )

ronstitue la basse vallee du Prunelli a I'est
d'Ajaccio. Ses structutel planaires ont une
direction SE-NW Jegerement variable tandis
que les pendages se font vers le NE sous

un angle de 40 a 60°. II est vraisemblable
que les roches gabbro-dioritiques des lies
Sanguinaires, injectees de materiau grano­
dioritique peu volumineux mais identique,
constituent le prolongement occidental de
eette unite, actuellement isoJe par d'autres
materiaux magmatiques et par un septum
gneissique.

Ces donn6es structurales caracterisent le
gisement de la granodiorite de Baselicaccia
suivant un feuillet atteignant initialement une
vingtaine de kilometres de long, de direction
principale SE-NW, dont les pendages des­
sinent un dispositif monoclinal de six kilo­
metres de puissance s'enfon~nt vers le NE.

IJ est probable: que la granodiorite de Li­
stincone au nord et eelle de Bastelicaccia au
sud appaniennent a la m~me intrusion;
celle<i serait caracterisee par une cheminec
aUongee de direction SE-NW a partir de
laqueUe le magma s'extravase lateralement:'
vets le nord, it constitue I'unite de Linin­
cone, Iimitee par le contact avec les grands
septa de granitoides potassiques d'Appieuo,
tandis qu'au sud iI s'etale plus largemem
dans la region de Bastelicaccia. Le coeur de
eerre intrusion en eventail est ensuile occupC:
par le monzogranite d'Ajaccio.

La granodiorile d'Urbalacone (70 km:)
s'etend au sud de I'intrusion granodioritique
de Zigliara jusqu'au massif gabbro-dioritique
du Pont de Calrola. Dans une coupe le long
du Taravo, les structures planaires ont gene­
ralement des directions SE-NW avec des
pendages assez faibles vers le NE. La grano­
diorite d'Urbalacone dessine ainsi un feuillet
monoclinal de dnq kilometres de puissance,
s'enforcant faiblement vers le nord-est, qui
constitue le prolongement lateral, vers le
sud.est, de la granodiorite de Bastelicaccia.

Au nord, I'unite d'Urbalacone s'enfonce
sous la granodiorite de Zigliara suivant un
contact plan et regulier qui separe deux do­
maines a megastfUctures voisines, distinctes
seulement par leurs pendages. Dans ces con­
ditions, les intrusions ne peuvent cUe consi­
derees comme totalement independantes: il
s'agit de mises en place tIeS rapprochees,
I'alimentation du magma granodioritique
d'Urbalacone se poursuivant au-dela de I'&:ou­
lernent dans I'unite de Zigliara.

Au sud, apparait le petit massif gabbro­
dioritique du Pont de Calzola, constitue es-
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~ntiellement de troclo!ites a bylownite,
forsterite (80), magnetite el phlogopile, en­
loure de granodiorite a orthopyroxene, dino­
pyroxene, amphibole er biotite. ~ massif,
allonge sur quatre kilometres en direction
SE-NW, est done parallele a la megastruc­
ture regionale de la granodiorite encaissante;
on note cepenclanl une evolution des pen­
clages qui se redressem quand on progresse
vets le gabbro au les structures sont veni­
cales. 11 est done probable que cc corps, dis­
pose de fa~on concorclame, a cepenclam une
viscosiu: et une vitesse cl'ascension differentes
de celles de la granodiorite encaissante.

lA gTQnodioTi/~ ~/ res gronJs sepia gabbro­
dioritiques au nord du golfe de Valinco
(100 km:) prolongem J'unite d'Urbalaoone
vets le sud. Les directions SE-NW des struc­
tures rigionales deja identifiees ~ retrouvent
ici ou elles varient de N lID a N 140; par
contre, les pendages montrent une evolution
continue.

Au sud du Pont de Calzola, les pendages
s'etablissent vers le SW et diminuent, ce qui
dessine un dispositif monodinal tres faible­
ment incline, souligne par les deux feuillets
gabbro-dioritiques de San Racco et de Sol­
lacaro. Ensuite, de tres nombreux septa dio­
ritiques concordanu avec la structure de la
granodiorite permeuent d'observer les chan­
gements des pendages: ceux-ci augmentent
progressivement, deviennenr subveniamx a
Olmeto puis s'inver~nt et. s'enfom;ant alors
vers le NE. diminuent rigulie:remenr jusqu'la
la cClIe nord du golfe de Valinco.

En coupe de direction NE-SW, les struc­
tures successives dessinenr done un eventail
enracine a Olmeto et devenant largement
deploye vers le nord-est et le sud-ouest; dans
ce dispositif. les structures Iineaires semblent
caraeterisees par des plongements faibles,
subparalle1es la la direction SE-NW des struc­
tures planaires. On retrouve done un gise­
ment comparable a celui qui est dessine plus
au nord dans les secteun de Listincone et
de Bastelicaceia.

La I.rtlnodioril~ du Rizum~u (60 km2 )

apparait la I'est du goHe de Valinro ou elle
rep~nte le secteur le plus meridional des
materiaux de ce type. Les structures planaires
ont des directions variables dans le detail
mais essentiellement SE-NW; par contre les
pendages s'inversent plusieurs fois. Au nord-

est, un imporlant massif dioritique, qui sem­
ble correspondre au prolongement des dio­
rites du Valinco, et la granodiotite encais­
sante dessinent un dispositif monoclinal de
cinq kilometres de puissance s'enfo~nt vers
le NE. Vers le sud-ouest, les pendages des
structures dessinent ensuite un eventail rela­
tivement etroir (1500 m) dans le crete di
u Corbu, puis un deuxieme plus ouvert a
I'est de Propriano.

L'unite granodioritique du Rizzanese,
tOujours encombree de petits corps gabbro­
dioritiques eoneotdants, se termine dans la
region de Sarle:ne suivant un disposirif mo­
naclinal a fOri pendage NE, souvent redresse,
interrompu yen I'est par des monzogranites
plus recents.

En rhume, I'analyse structurale fait ap­
parnitre la continuite initiale de ces grano­
diorites actuellement isolees dans dnq sec·
teurs principaux. Ces matetiaux constituent
done un immense appareil identifie essen­
tiellement en coupe transversale depuis Li­
stincone au nord jusqu'la Sarlcne au sud mais
dont les prolongements lateraux restent in­
connus.

Dans son ensemble, cet appareil correspond
la un megafeuillet de trente kilometre de
puissance environ, systematiquement dirige
SE-NW et es~ntiellement caracterise par des
pendages moyens en direction du NE; il
plonge ainsi sous les raches grnnodioritiques
de Zigliarn au nord-est et s'extrava~ vets le
sud-ouest dans sa terminaison meridionale.
Mais cerre forme generale presente une ar­
chitecture plus complexe: les structures la
pendages symerriques y de6nissent deux dis·
positifs en eventails deployes sur une di­
zaine de kilometres de Listincone a Basteli­
caceia et llU nord du golfe de Valinco et deux
eventails plus etroits dans le secteur du
Rizzanese au sud.

La partie actuellement visible de cet ap­
pareil, ainsi caracterisee par des pendages
moyens a faibles et par des dispositifs en
eventails, ne semble pas representer des che·
minees d'alimentation profondes mais plutat
un niveau plus supemciel, correspondant la
une zone d'etalemenr latertl du magma sur­
tout en direction du sud-ouesr.

Les rodles gabbro-dioritiques variees y
sont tees abondantes. Les relations structu­
rales concorollntes avec leur encaissanr mon-
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trent qu'il s'agit de corps entralnes a I\~tat

visqueux et deformes par le magma grano­
dioritique en cours d'ascension; leur mise
en place est donc parfaitement synchrone de
celle de l'appareil granodioritique, ce qui
n'exclut pas des viscosites devenant diffe­
remes :lU cours de ce meme processus general.

Les relations de cet appareil avec I'en­
semble de Corse centrale ne Sont pas faciles
a etablir, faute d'affleurements. L'unite d'Ur­
b:ll:lcone tronque la base du dispositif de
Zigliara a l'est tandis que celle de Listincone
vient chevaucher la granodiorite de la Ci­
narca a l'ouest: la terminaison de l'ensemble
plutonique de Corse centrale parait done en­
veloppee par la bordure de I'appareil grana­
dioritique sud-occidental. Cependant, les
structures regionales de directions compa­
rabies sont enregistrecs dans les deux do­
maines en contaCt et ceci semble exclure un
hiatus important entre ces deux ensembles
plutoniques, du moins dans les limites de la
region etudiee.

4. us plutons monzogranitiquc8 et Ics
corp8 hnsiquc8 aS80cies

Le batholite, largement ebauche par I'ins­
tallation de l'appareil granodioritique, est
ensuite complCte, au cours d'un nouvel epi­
sode plutonique, par la mise en place de
plusieurs plutons monzogranitiques.

Ces roches sont constituees essentiellement
de quartz en amas polycristallins, de felds­
path alcalin subautomorphe rose, de plagiocla­
se blanc subautomorphe (oligodase basique)
et de biotite. Les compositions mineralogi­
que et chimique sont assez consuntes; par
contre, le taille du grain permet de distinguer
trois types petrographiques principaux. Les
caracteres structuraux de ces materiaux sont
souvenr difficiles a identifier sur les affleu­
rements; dans les roches a gras grain iI faut
reperer les chapelets de biotites ou les cou­
ches a indice de coloration plus eleve; ces
orientations sont verifiees localement grace
aux septa dioritiques allonges ou aplatis et
completees en fonction des joints primaires
triorthogonaux; les roches a grain moyen a
fin sont SQuvent associees a un granite a bio­
tite abondante, dispose en lames concordan­
tes dont l'orientation fait apparaitre la me­
gastructurc regionale; dans res granites agrain
tres fin, les structures sont d&e1ees grace a

cette meme, association, sinon elles restem
invisibles a l'oeil nu.

Les materiaux monzograintiques sont re­
panis dans dilTerents secteurs du batholite:
il faut distinguer les corps situes a l'interieur
des granodiorites et le monzogranite de Tiz­
zano localise plus au sud; cette description
doit etre comp[etee par les unites qui ap­
paraissem a la fin du cet episode plutonique.

Le monzogranite de Calcatoggio et Tiuccia
(30 kmt ) constitue le golfe de la Liscia et
s'etend vers la Gravona a l'est; iI est ca­
racterise par un grain moyen ave<: de nom­
breux septa dioritiques qui soulignent sa
megastructure regionale: les fluidalites pla­
naires ont une direction generale SE-NW et
un pendage moyen vers le NE, a I'exception
de la terminaison orientale ou les structures,
submeridiennes, s'enfoncent vers l'ouest. Il
s'agir donc d'un corps approximativement
oriente SE-NW, a terminaison orientale ex­
travasee; il s'enforce au nord-est sous l'unite
granodioritique de la Cinarca et vient s'ados­
ser au sud-ouest contre les granitoides caleo­
alealins potassiques d'Appietto. Il recoupe
son encaissant suivant un cOntaCt sinueux et
constitue une intrusion discordante dans la
terminaison meridionale de l'ensemble de
Corse centrale.

La monzogranite du Col de Saint Georges
(15 kmt ) est une petite unite d'allure al­
longee sur huit kilometres situee entre la
granodiorite de Zigliara au nord-est et celle
d'Urbalacone au sud·ouesr. Les structures
planaires de direction SE-NW et a pendages
redresses caracterisent Wl gisement en feui!­
let subvertical exrravase, d'epaisseur varia­
ble, qui recoupe les deux granodiorites en·
caissantes. Ce monzogranite constitue done
un corps discordant situe en bordure septen­
trionale de I'appareil granodioritique, dans
sa zone de contact avec I'ensemble de Corse
centrale.

Cette unite monzogranitique a gros grain
se poursuit vers le nord et l'ouest, entre les
vallees du Prunelli et de la Gravona, dans
un gisement comparable situe entre la grano­
diorite de la Cinarca au nord et celIe de
Baste1icacda au sud qui SOnt recoupees. Ces
temoins, dissodes par les granites permiens
de Tolla Cauro, montrent que l'intrusion du
col de Saint Georges euit initialement con·
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tinue et se prolongeait vefS I'ouest clans la
region d'Ajaccio.

u monzograni/e d'Ajaccio 00 km2 ) s'elend
au nord de la vi lie suivant une bande sensi­
blement E·W qui se raccorde a I'ensemble
precedent a l'est de la Gravona et qui reap­
parair a I'oucst dans la Montagne de la Lisa,
au-dela d'un appendice constiluc par les ma­
H=:riaux calco-alcalins potassiques. Les struc­
tures regionales sont generalement dirig~

ESE·WNW ave<: des pendages importanls.
Au nOld, le monzogranite d'Ajaccio recall­

pe la granodiorite de Listincone et au sud
celle de Bastelicacciaj il apparair done au
centre de l'evcmail dessine par res deux
unites monoclinales au il constitue une in­
trusion discordante er subvenieale, nettement
allongee dans le coeur du dispositif encais­
sanl. Le monzogranite se prolonge a I'ouest
dans la Montagne de la Lisa OU il traverse
des formations metamorphiques mesozonales
qui sonr dissociees en sepIa.

Les monzogranires decrits entre le col de
Saint ~rges et la Usa dessinent ainsi un
alignement presque continu de trente dnq
kilometres de long pour une largeur maxi­
male de quatre a cinq kilomeues. A I'esl
de la Gravona, le magma monzogranitique
est visiblement localise dans la discontinuite
qui separe l'ensemble de Gorse centrale de
I'appareil granodioririque sud-occidental; a
I'ouest, la zone d'alimentation devient sen­
sible.ment E-W, probablement induire par la
structure de I'encaissant granodioritique.

La monzogranite d~ Porlicdo (40 km!)
est sirue au sud-est du golfe d'Ajaccio ou il
recoupe le sud de la granodiorite de Baste­
licaccia. Les structures ont une direction
SE.NW peu variable, soulignee par des septa
dioritiques allonges et des schlieren micaces;
les pendages se font successivement vers le
sud dans la panie septentrionale, deviennent
verticaux puis s'inversent et s'enfoncent vers
le nord dans la partie meridionale. En coupe,
les structures planaires du pluton de Por­
ticcio dessinent done un larRe eventaiJ. Ma­
lheureusement, ceue unite disparait laterale­
ment, tronquee Si I'est par une vaste intrusion
de granite leucocrate et on ne peut analyser
I'ensemble de son gisement par rapport Si la
granodiorite encaissante.

Le monzograni/e de Pe/re/o-Bichisano (20
km2 ) est Iimite a une bande etroite siruee

entre la granodiorite d'UrbaJacone a l'ouest
et un granite leucocrate qui le recoupe a
I'est. Par sa repanition geographique, il
traverse toute la granodiorite dont la mega­
structure monoclinale est recoupee en discor­
dance; les Structures internes ont une di·
rection SE-NW comparable ii celle de I'en­
caissant mais des pendages varies, devenant
tres pe.u inclines dans la bordure occidentale
ou le granite extravase repose horizontale­
ment sur la granodiorite qu'il recoupe. Plus
a I'ouest, il se retrouve sous forme de lame
horizontale et discordante, scindee en quatre
lambeaux par l'erosion. Au sud enfin, le mon­
zogranite se poursuit en une lame tres etroite
passant aFilitosa qui traverse. la granodiorite
et les diorites du nord du golfe de Valinco.

Le gisement du monzogranite de Petreto­
Bichisano semble resulter de la coalescence
de lames comparables a celle de FiJitosa, ce
qui expliquerait la direction des structures,
donI la jonction determinerait la forme al·
longee du NE au SW, avec une terminaison
occidentale tres largement extravasee au-des­
sus de l'encaissanl granodioritique.

Le monzograni/e de Tiuano (60 km2 )

constitue, contrairement aux plutons prece­
dents, une unite continue situee a I'extre·
mite sud·occidentale de la Corse, aI'exterieur
du domaine granoclioritique. Sa megastruc­
ture regionale, variable dans le detail, a une
direction majeure SE.NW avec un pendage
moyen generalement vers le NE; les struc­
tures lineaires sont tres pe.u indinecs vers
te NW. Le monzogranite de Tizzano a donc
une architecture en feuillet recannu sur
vingt kilometres de long et s'enfon,ant vers
le NE; il dessine ainsi un corps parallele a
la terminaison meridionale des granodiorites
du Rizzanese qui acerolt le batholite en di·
rection du sud.

11 faut rappeler qu'i1 renferme le temoin
le plus meridional des materiaux de I'asso­
ciation calco-alcaline potassique sous forme
de septum isole et ramone, re qui a pe.rmis
d'etendre le domaine de re pluronisme pre­
coce jusqu'a I'extt-emite sud-occidentale de
la Corse.

De petits massifs gabbroiques, caracterises
par un grain variable, souvent rres gros,
a plagiodase (anorthite-bytownire-Iabrador),
amphibole et ilmenite, sont inclus dans le
monzogranite de Tizzano. Le corps sirue a
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I'ouest est allonge parallClement i la struc­
ture de I'encaissant; par contre, ceux de
Zivia et d'Ariale constituent un alignement
de sept kilometres de long, dirige NE-SW,
qui traverse donc la mcgasrructure regionale
du granite tout en montrant des orientations
et des apophyses paralleles i celle<i. us
gabbros a amphibole de Zivia et d'Ariale sem·
blcnt corresponclre a une intrusion montee
en meme temps que le granite mais ayant
poursuivi son ascension en ecartant I'cncais­
sant suivant un dispositif extravase.

Lu monzograniter a grain moyen Q fin
constituent une grande unite continue (180
km~) de forme irreguliere. Elle appat'llit dans
la region de Uvie et de Sainte Lucie di Tal­
lano au nord~t et se poursuit suivant une
bande erroite vers le sud-ouest; eUe se de­
veloppe ensuite largement au sud de Sar­
tene d'ou die aneint le golfe de Valinco.
L'architecture de tout eet edifice, assez com­
plexe, doit etre schematiquement decrite de
part et d'autre de Sartene.

Dam le secteur oriental, les structures,
soulignees par quelques septa dioritiques al­
longes, ont des directions ESE-WNW assez
constantes mais des pendages varies: subverti­
caux au nord dans la region de Uvie, ils
deviennent progressivemenr subhorizontaux
puis i nouveau subverticaux au sud. vers
Sartene. Ceci dessine deux zones d'enracine­
ment relires par une langue peu inclinec qui
recouvre en discordance la rerminaison sud.
orientale de la granodiorite du Rizzanese.
Dans le secteur ocddental, le grain moyen
du granite precedent devient progressive­
mem plus 6n en direction de I'ouest tandis
qu'apparaissent des lames concordantes de
granite a biotite. Us megasICuctures ont une
direction assez constante ESE-WNW a
SE·NW vers la cote; les pendages generale­
ment importants et en direction du NE s'in­
versent localement et dessinent des eventails
etroil5. Les rares structures lineaires iden­
tiflees ont des. plongements faibles vers
le SE.

Le monzogranite i grain moyen i 6n forme
done un feuillet principal de sept kilometres
de puissance, reconnu le long de vingt kilo­
metres environ qui s'enfonce rapidement
vers le nord; iI est ainsi localise entre la
granodiorite du Rizzanese au nord qui est
rebroussee a I'ouest et recouvene i I'est, et

le monzogranite de Tizzano au sud, egalement
recouvert suivant une discordance faiblement
inclinec vers le nord. Cene intrusion se met
done en place dans la discontinuite qui s'ou·
vre entre la terminaison meridionale de l'ap­
pareil granodioritique et le feuillet monzo­
granitiquc de Tizzano, puis tend nettement
i s'extravaser au-dessus de ces deux unites.

Le gabbro de Uvie et les in;ections com­
posites sOnt situes dans la panie nord.est
du monzogranite a grain moycn a fin prece­
dent. A l'est de Uvie, le petit massif gab­
bro"ique est compose de bytownite, forste­
rite (60), pyroxenes, amphibole et biotite;
iI forme une intrusion elliptique dont le
grand axe est allonge de trois kilometres en
direction N-S. 11 coupe i l'emporte-piece les
structures verticales du monzogranite dont
il est isoJe, sur sa bordure occidentale, par
un coussin de monzogranite fa biotite i grain
fin. Le gabbro de Uvie constirue done une
petite intrusion probablement subverticale
qui perfore son encaissant suivant un dispo­
silif rypiquement discordant.

Les intrusions composites apparaissent
clans le mcme secteur, entre Levie et le Riz­
zanese; constituees par des elements angu­
leux de mau!riau melanocrate i grain 6n en·
globes dans une fine matrice monzograni­
tique, ces corps SOnt disposes en lames me­
triques i decametriques discordantes dans
le monzogranite encaissant, parfois dans la
granodiorite du Rizzanese ainsi que dans le
gabbro de Uvie. Les recherches recemes
montrent que le magma gabbroique, au mo­
ment ou il constitue une intrusion massive,
determine la fusion du monzogranite en­
vironnant et se dissemine dans ee nouveau
magma; ce materiau tres heterogene est aloes
injecre dans I'encaissanr plus lointain, pro­
bablement a grande vitesse, ce qui morcelIe
le~ elements gabbro"iques en enclaves angu­
leuses. Au cours de ce processus, se deve­
loppe localement une cristallisation excep­
tionnelle qui donne naissance fa la « diorite •
orbiculaire.

Des monzograniteJ a grain fin SOnt con­
nus dans deux petits gisements, cdui de
Scudo, enclave dans un granite leucocrate
situe i I'ouesr d'Ajaccio, et celui de Miluccia
situe au nord du golle de Valinco; cc der~
nier dessine une architecture en evenrail qui
s'effiloche en lames etroites vers I'ouest donr
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I'une vient recouper le monzogranite a gros
grain. de FililOsa.

En rhume, apres I'installation de I'ap­
pareil granodioritique, se developpe en Corse
sud-occidentale un plutonisme essentielle­
ment monzogranitique qui se manifeste par
la mise en pla~ de corps intrusifs isoles.
On rccont.re ainsi du nord au sud un pIllion
qui perfore la lerminaison de I'ensemble de
Corse centrnle, puis un chapelet d'intrusions
qui s'installenr approximalivemenr dans la
bordure seplentrionale de I'appareil grana­
dioritique, ensuile des plutons isoles qui lra­
versent le coeur de ~I edifi~ et ennn un
large feuillel continu qui se developpe a
I'exterieur, parallelement a la limite meri­
dionale de ~t appareil. Gene repartition est
imposee par les mau~riaux anrerieurs au
magmatisme monzogranitique qui SOnt re·
coupes.

Ces piu Ions peuvenr avoir des archietuces
dilferenres; ~pendant, comple lenu des ob­
servations structurales, certains caracteces
communs apparaissent. 11 semble que la zone
d'alimentation, sous forme de cheminee uni­
que ou de lames multiples, soit generalement
aIlongee parallelement a la megastruclure de
la granodiorile, ce qui expliquerail les st.ruc­
tures de directions souvent comparables dans
I'encaissant et les monzogcnnites; des que le
materiau granodioritique est perfore, I'injec­
tion du magma monzogranitique lend acons­
timer un appareil extravase qui dcborde plus
ou moins rapidement, donnant souvent une
nappe qui se propage horizonlalement, vrai­
semblablemenl au sommet des granodiorites.

Dans le secteur le plus meriodional, le
plutonisme monzogranitiquc semble plus
actif puisqu'il donne naissance a un fcuillet
continu dans lequelles materiaux gabbro·iques
s'extravasent suivant un alignement trans­
versal. Cette activite se poursuit lors de la
mise en place des monzogranites a grain
moyen a fin, alimentcs par une cheminee al­
longce dans la zone de contact entre I'ap­
pareil granodioritique et le feu met granitique
precedent. Dans ce dernier sccteur, cet epi·
sode pluloniquc se termine par I'intrusion
poncluelle du gabbro de Uvie accompagnec
par la mise en place des intrusions com­
posites.

Les materiaux gabbro-dioririques sous for­
me de corps de tailles tres variCes sont beau-

coup plus rares dans les roches monzograni­
tiques que dans l'appareil granodioritique an­
t(~rieur. En outre, si les enclaves et les septa
de petite taille SOnt partoul concordants avec
les structures de leur cncaissant, les massifs
kilometriques Ont un gisement qui dilfece
suivant leur roche hOte: dans les granodia­
rites, ils sont systematiquement allonges et
concordants; dans les monzogranitcs a gros
grnin, ils tendent a prendre une forme extra­
vasee; dans Ics monzogranites a grain moyen
a 6n, I'intrusion gabbroique est typiquement
discordante, a I'emporte.pieee. Au coues des
intrusions granitiques successives, le volume
des materiaux gabbro-dioritiques diminue et
leur mise en place tend a devenir de plus
en plus tardive et independante des processus
d'ecoulement des granitoides.

5. Le8 plutonll et lell lamell \'crlieale8
de monzograuite leucoc.rate

Entre le Liamone au nord et Tizzano au
sud, sont connus depuis longtemps de grands
massifs de grnnite leucocrate. Ces roches,
caracterisees par un grain genernlement gros,
parfois variable, sont constitutes de quarlz
automorphe a subaulomorphe, de feldspath
alcalin perthitique en gros cristaux groupes
en synneusis et de plagiodase (oligoclase
acide); la biotite eSI peu I1bondante mais la
muscovite et le grenat peuvent apparaitre
localement. Les materiaux dioritiques SOnt
tres rares dans ce type de roche.

L'etude structurale est delicace fauce de
bons marqueurs identinables rapidement; les
meilleurs elements strucruraux sonc les joints
primaires dont un des trois systemes est
souvent injecte de filons d'aplitc, de pegma­
rite ou de doleritc. Ces granites lcucocrates
constituent deux types de gisements, I'un
represente par quatre grands plutons allon­
ges du NE au SW et distants d'unc dizaine
de kilometres, I'autre par des lames etroites
mais en grand nombre.

Le pIu/on de COli-Chiavari (plus de 200
km~) est developpe sur 30 km de long du
NE au SW et 7 km de large. Une coupe
dans la partie meridionale montre des struc­
tures planaires de direction NE·SW el a
pendage vers le NW qui caracterisent une
forme en megafeuillet d'ennoyant rapidement
sur son f1anc occidenral et extravase au-dessus
de la grnnodiorite situee a I'esl; Ics mega.
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structures regionales se disposent done pa­
ralJelement a I'allongement du pluton Ct SOnt
ainsi tOlalement difJerentes des orientations
rencontrees dans les roches granoclioriliques
et monzogranitiques precedentes. Ce piuton
esl en efJer discordant et recoupe toutes les
unites eneaissan.tes: le monzogranite de Por­
ticcio, la granodiorite de Bastelicaccia, le
monzogronite du col de Saint Gcorges et les
granoclioriles siluees entre Urbalacone et le
golfe de Valinco.

Dans sa bordure meridionale, le granite
leueocrate emet des apophyses hectometriques
subverticales et de direction SE-NW qui se
prolongent en lames isolees de mcme orien­
tation, discordantes dans la grnnodiorite du
golfe de Valinco.

Le gra1ti/e leucocra/e d'A;acc;o apparait
a I'ouest de la ville, le long de 7 km sur la
cote mais il est rapidemenr Iimitc au nord
par un septum gneissique, par des granite!­
des potassiques et par le monzogranite d'Ajae­
do; iI enveloppe le monzogranite a grain
fin de Scudo suivant des contacts Iranches.
Ce granite leucocrate semble dessiner la ter­
minaison septentrionale d'un vaste appareil
dont la majeure paetie serait cachet: par
la mer.

U piu/on du Mon/e San Pe/TU (60 km:!)
eSI sensiblement allonge entre la granodiorite
du goUe de Valinco et celle du Rizzanese.
Les structures internes, de direction NE-SW
et verticales, longent la bordure occidenrale'
de I'edifice puis s'infl&hissenr: elles devien­
nent E·W et s'enfoncent vers le nord dans
la panie meridionale qui est done extravasee:,
Mais la Iimite du plutQn est irreguliere et
dessine des apophyses qui penetrent dans
les differents granito'ides encaissants, nota m­
ment dans la granodiorite du golfe de Valin­
co, suivant un dispositif identique a celui
qui apparait localement en bordure du pluton
de Coti-Chiavari.

Le pIu/on de I'Uomo di Cagna (lOO km:!)
constitue, le long de 2.5 km, la Iimile orien­
tale du se:cteur etudie; stule sa panie occi­
dentale a ele analysee entre Uvie et Roe­
capina. Il recoupe essenriellement les monzo­
gronites It groin moyen a fin et le monzogra­
nire porphyroide de Tizzano suivant une limi­
te irreguliere; la region de Sermggia montre
ainsi que le monzogranire leucocrate s'injecte
massivement le long des structures de I'en-

caissant, ce qui determine des contacts de
direclion SE·NW puis Ics rtroupe suivant
la direcrion E-SW caracrerisrique du plu­
ton; res deux orientations roexistenr a I'in­
terieur de la panie meridionale du massif.

Les lamer de direction SE-NW ont ete
signalees entre le pluton de Coli et celui du
Monte San Perm ou elles s'individualisent a
panir de la bordure de ccs edifices et pene­
trent profondement dans la granodiorite en­
caissante. Leur frequence augmente dans la
panie septentrionale du monzogranite a
grain moyen afin qui repare I'appareil grano­
dioritique du granite de Tizzano; de direction
sensiblement oblique par rapport aux mega­
structures de I'eneaissant et a pendages sub·
verticaux, elles SOnt teujours discordantes et
tendent a dessiner une forme renflee vers le
haut. Leur gisement evolue cependant: peu
puissanres mais nombteuses a I'est, ces la·
mes tendent a se regrouper en feuillets sen­
siblemem plus epais vers I'ouest.

Ler lames de direction NE-SW sent sur·
lout developpees plus au sud dans le mon­
zogranite a grain moyen a fin mais n'and·
goent qu'exceptionnellement la granodiorite
du Rizzanese. Contrairement aux prettden­
tes, ces lames sont groupCes en trois aligne­
ments distinCIS de direction NE-SW, d'espa­
cement variable mais remarquablement pa­
ralleJcs au grand piu ton de l'Uomo di Cagna:
I'alignement de Senerosa, isole, est peu im­
ponant; celui de Zivia dissocie Ics gabbros
et peneue profonclement dans le monzogra­
nite agrain moyen a fin jusqu'au nord-cst de
Sanene; celui de Cauria eSI plus discontinu.

L'etude structurale montre que ces corps
sont caracterises par des fluidalites planaires
de direction SW-NE, paralleIes a leur forme
generale allongee et etroite, et it pendagcs
redresses ou fortement inclines vets I'WNW;
[Qutes les structures Iinaites identifiees SOnt
subverticales. La mise en place du magma
granitique ne correspond donc pas it une
propagation subhorizontale mais a une injec.
tion essentiellement ascendante.

Ces lames de petites dimensions etroite­
ment associees a des lemoins de I'encaissant
permettenl de concevoir Ics processus de for­
mation des gmnds edifices de monzogranite
leucocttlte. Les textures grenucs traduisent
partour un mareriau largement cristallise lors
de son injection, a viscosite deja eIevee et
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done peu aplc a se scincler. La dissemination
du magma en nombreux corps allonges Cl

alignes ne peul elre due a de multiples per­
forations mais a ('ouverture de fractures de
I'encaissant suivam des zones bien individua­
lism et continues ou se developpent plu­
sieun: discontinuites paralle1es de direction
NE-SW. L'injection ainsi amorcee dilate le
corps intrusif qui se dCveloppe clans la zone
fractufee et ernet aussi des apophyses paral­
teles a la megastruclurc de I'encaissanl. La
coalescence des diA'erentes lames isole des
panneaux souvent de grande taille qui peu­
vent ainsi s'effonclrer.

us processus interviennent de la meme
fac;on clans I'individualisation des grancls plu­
Ions comme en u~moignent les Iimites de ~s

edifi~; ceux-ci paraissent s'elablir clans des
zones de plus gl'1l.nde distension et gra~ a
une alimemation magmatique plus massive.
Par COntre, le devdoppement des lames de
direction SE-NW dans la partie septentria.
nale des monzogranites a grain moyen a 6n
semble resuher de contraimes diR'erentes,
peut-etre !ices a une deformation du batho­
lite en bordure de I'appareil granodioritique.

Conclusions

UI methodn de I'Qna/yu Slruc/ura/e Ont
largement comribue a I'etablissement des
resuhats precedents. ulte recherche a utili­
~, au debut, les descriptions petrographiques
deja publiees des granitoides de Sardaigne et
de Corse; mais elle s'est devdoppee ensuite
dans une voie diflerente et, grace a un im­
portant travail sur le terrain, a abouti a des
resuhats nouveaux, indispensables pour con­
cevoir le plutonisme batholitique.

L'analyse structurale dans les granitoides
joint ifs permet en dJet d'etablir une carto­
graphie precise des differents corps pluto­
niques: chacon, constitue par un type petro­
graphique principal, granodioritique ou mon­
zogranitique, associe a d'aulres materiaux de
moindre volume, est ainsi delimile precise·
ment pour la premiere fois et repr6ente une
unite. Le reperage de tous les elements struc­
turaux primaires caraclerise son architecture
el definit son gisement: les principales unites
mantrent ainsi des formes en fcoilJet mono­
clinal ou vertkal, en eventail plus ou moins
largemenl deploye, en nappe horizontale, en
piu ton massif ou en lames multiples. Le

gisement des roches gabbro-dioritiques ren­
fermees par les granitoides est precise, en
aroas concordants, ou eXlravases, ou discor­
dams. Chaque unite, caracteris&: par sa
composilion et son architecture, est done un
element du batholite.

Les diflerentes unites analysees dans le
secteur etudie (une vingtaine) sOnt regroupCes
en fonction de leut composition, de leur ar­
chitecture et de leurs relations liVec les unites
ccntigues. us unites identiques constituent
un appareil; celui-ci peut etre initialement
rontinu s'jJ represente les premiere mate­
riaux plutoniques injectes dans un secteur
donne, ou discontinu s'il correspond a des
intrusions isolees mais simultanees a travers
des materiaux deja en place. La formation
d'un appareil correspond donc a un episode
plutonique.

Les relations mutuelles des differents ap­
pareils sont c!tablies dans les zones de contact
entre les unites: les discordances des struc­
tures mettent en evidence la chronologie ge­
nerale des mises en place, ce qui fait ap­
paraitre la succession des episodes plutoni­
'lues, tandis que les caractcres des zones de
contact permettent de deceler les modalites
cl;;- l'enchainement des difIerentes intrusions.

Dans un secteur de batholite caracterise
par une succession d'intrusions suivant des
modalites dCterminees, les diffcrents appareils
!'(lnt regroupts dans un meme ensemble pIu­
lonique; ~ d6:0upage doit permeme d'iden­
tifier les difIerentes parties du batholite et
de preciser la progression de son edification.

LiJ construe/ion Ju batholiU debute par
la mise en place des granitoides calco-alcalins
ms.gnesio-potassiques. us materiaux, large­
mem representes dans le nord-ouest de la
Corse, n'apparaissent id qu'en corps limites,
intrusifs dans les fotmations metamorphiques
mesozonales; mais la decouverte de temoins
isoles jusqu'au sud implique que le domaine
de ce plutonisme s'etend vraisemblablement
au voisinage de toute la cOte ocddentale de
la Corse. us maleriaux sont recoupts et par­
fois entnlines en septa par Ics granitoides
calro-alcalins, ce qui etablit Jeur anteriorite
relative. Le debut de I'individualisation du
hatholite correspond done a un plutonisme
precoce a canlctere magnesio-potassique dans
un domaine situe a I'ouest des intrusions
calco-alcalines ultetieures.
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Le developpement principal du batholite
en Corse sud-occidentale correspond a un
plutonisme granodioritique. Celui-d consti­
tue un vaste appareil inilialement continu de
;0 a 40 km de large, remarquablement orien­
le suivant des directions SE·NW avec des
pendages moyens vers le NE. La propaga­
tion de ce magma semble se faire par feuillets
ascendants qui se succedent vers le sud-ouest,
tandis que des accclerations locales de
I'injection, a l'aplomb de zones d'alimenta­
tion active, determinent des structures de­
pl(lyees en eventail. Cene migration entraine
de~ volumes importants de magma gabbro­
dioritique qui sont dissocies en septa et
intensement etires le long des Structures flui­
dales de leur encaissant. Cet episode piuto­
nique semble correspondre surtout a un era­
lement subhorizontal du magma granodiori­
tique qui v;ent ainsi occuper un niveau de
l'ecorce meramarphique.

Un plutonisme monzogranitique se deve­
loppe ensuite, probablement amorce des
I'episode precedent. Au contact des mate­
riaux...deja en place, ce nouveau magma se
scinde en plusieurs volumes qui s'injectent
separement: les uns penetrent dans la zone
situee entre I'ensemble plutonique de Corse
centrale et l'appareil granodioritique OU ils
forment un chapelet d'intrusions; les autres
perforent cet appareil et s'extravasent rapi­
dement au--dessus; au sud, le magma monzo­
granitique peut s'etaler en un feuillet con­
tinu. Cet episode alimente ensuite une injec­
tion a grain plus fin qui se localise essentiel­
lement entre la granodiorite et le monzogra­
nite preccdent. Des materiaux gabbro-diori­
tiques, en corps peu nombreux mais massifs,
sont entraines; iIs s'extravasent en un aligne.

ment transversal au sud et traversent meme
le monzogranite agrain plus fin: ils semblent
done rester mobiles au dela de l'ecoulement
du magma encaissant. Dans son ensemble,
cet episode monzogranitique correspond a
une perforation des materiaux granodioriti­
ques anterieurs et a une accumulation a J'ex­
terieur de cet appareil, ce qui accroit le ba­
thalite vers le sud·<lUest.

Le plutonisme monzogranitique leucocrate
qui intervient ensuite se deroule de fa~on

differente: I'cdifice batholitique constitue
par les materiaux precedents enregistre l'ou­
verture de gigantesques zones de fracture de
direction SW-NE et subvenicales qui deter·
minent un nouveau type de gisement. Les zo­
nes qui subissent une faible extension sont
injectees verticalement par le magma sous­
jacent sous forme de lames paralleles tr($ al.
longees, generalement groupees en faisceau,:
et discordantes; les multiples lames qui se d~·

veloppent simultanement suivant la direction
SE-NW semblent colmater des plans de cisail­
lement individualises uniquement en bordut'c
meridionale de l'appareiJ granodioritique. Les
zones de direction SW-NE qui subissent uUt:
extension importante sont envahies par dt
gros volumes de magma qui viennent consti­
tuer les grands plutons de granites leucocrate,
disposes perpendiculairement aux structures
anterieures. Cet episode semble ainsi corres­
pondre a un plutonisme fissural empruntant
de grands accidents essentieIlement transver­
saux qui affectent le batholite en cours de
formation.

L'activite magmatique se termine au Per­
mien par la mise en place de magmas alea­
lins qui perforent le batholite en appareils
hypovolcaniques tres localises.
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