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« ISO-MICROCLINO »
ED ALTRE VARIANTI STRUTTURALI DEL K-FELDSPATO
COESISTENTI IN UNO STESSO CRISTALLO
NEI GRANITI DEL MASSICCIO DELL’ARGENTERA
(ALPI MARITTIME) (*)

ABSTRACT. — ¢ Iso-microcline> and other stiructural varianis of K-feldspar
co-existing in the same crystal from the granites of the Argentera Massif (Ma-
ritime Alps).

During an optieal research, by means of the universal stage, on the K-feldspars
of the central nucleus granites of the Argentera Massif (Maritime Alps), areas
noticeably different from the structural viewpoint have been identified in ome
maeroerystal.

Nine ¢ complete » optical determinations have been performed on it, according
to a recently published universal stage method (BLasi, 1972a; 1972b); three
similar determinations have been performed on as many K-feldspars in the same
specimen of granite.

The struetural variants identified in sueh a way belong to four different
groups: the first one ineluding the structural variants of the three last mentioned
erystals, the remaining groups those in the maerocrystal.

The first group variants belong to a maximum microcline; they are single-
erystal phases in which the Ab-contents in s=olid solution are very low. These
variants are representative of the average struetural state of the K-feldspars in
that speeimen of granite, already determined by X-ray diffraction powder methods
(De Poir, 1970). The seeond group variants are very similar to the first group
ones. However they show a slightly lower degree of Al/Si-order; moreover some of
them show a higher Ab-content. The third group variants are represented by one
only modification whieh is exaetly on the boundary between an intermediate
triclinie orthoelase and a low triclinie orthoelase. Sueh a variant represents a

(*) Lavoro eseguito presso 1’ Istituto di Mineralogia, Petrografia e Geochi-
mica dell’ Universith di Milano, diretto dal prof. G. Schiavinato, nel quadro dei
programmi del Centro di Studi sulla stratigrafia e petrografia delle Alpi Centrali
del C.N.R..
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submyeroseopical not-balaneed {win, which however has very high degree of
equilibrium. The Ab-conteut is very low, elose to that of the first group variants.

The fourth group variants appear to be optieally positive. K-feldspars showing
this anomaly have already been deseribed by numerous investigators and ealled
either «iso-orthoclase» or ¢iso-microcline». On the other way some other investi-
gators east doubts on their actual occurrence. In this paper one shows for the
first time a stereographic projection | [100] of triclinie, opfically positive mo-
difications of K-feldspar with a sensibly variable 2V, and a high degree of
Al/Si-order; moreover one gives the values for the spherical eo-ordinates 1, @ of all
the optieal (Z, Y, X, A, B) and ecrystallographieal (] (010), | (001)) elements
indispensable for thorough representations. One discusses, besides, the significance
of these variante, as well as the several factors which are likely to have produced
these anomalous 2V, values. Since the positive variants of the K-feldspar inves-
tigated here eannot be distinguished as mineral speeies, the name « iso-mieroeline »
appears to be inappropriate; for the moment therefore these variants should be
preferably called: «out-of-scheme» variants.

1. - Introduzione.

I K-feldspati dei graniti del nucleo centrale del Massiceio Cri-
stallino dell’Argentera ('), Alpi Marittime, sono stati studiati recen-
temente da DE Por, ScraiaviNaro & Minuvrri (1968), i quali hanno de-
terminato la distribuzione di K, Na, Rb, Ca, Sr, Ba ¢ da DE Por (1970)
che ha preso in esame stato strutturale e composizione.

Sono attualmente in corso sui K-feldspati degli stessi 19 cam-
pioni di graniti studiati dagli autori ecitati, ricerche ottiche al T.U. se-
condo il metodo recentemente illustrato da chi serive (Brasi, 1972 a;
1972 b). Tali ricerche si affiancano alle indagini rontgenografiche gia
eseguite da DE PoL (1970) allo scopo di earatterizzare nel modo pil
completo le differenti varianti strutturali del K-feldspato.

Nel corso del lavoro, in uno stesso maeroeristallo di K-feldspato
sl € riscontrata la coesistenza di aree sensibilmente differenti dal punto
di vista strutturale, aventi, in aleuni easi, eomportamento ottico ano-
malo corrispondente a quello dell’«iso-miceroelino » Awet.

Si @ ritenuto opportuno segnalare 1'esistenza di tale fenomeno-
logia al fine sia di illustrare e chiarire i mutui rapporti intercorrenti

(*) Tali graniti sono stati distinti da Marvaropa & ScHIAVINATO (1957) se-
eondo le tre varietd pin diffuse in: graniti fondamentali, graniti a vistosi feno-
eristalli feldspatiei e graniti aplitici mierogranulari (cfr. anche MarLaroDa, 1968;
1970).
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fra le diverse varianti strutturali identificate, sia di apportare un
contributo alla controversa questione dell’esistenza o meno dell’«iso-
microclino ».

2. - Caratteri dei K-feldspati esaminati.

Il campione di granito in eui & stato rinvenuto il macrocristallo
di K-feldspato oggetto di studio nel presente lavoro, fa parte dei gra-
niti a vistosi fenoecristalli feldspatici. Esso & stato prelevato dall’au-
tore nel cunicolo d’avanzamento (dopo la progressiva 1060 m) del Tra-
foro del Ciriegia, qualche km a monte di S. Anna di Valdieri (efr.
anche Brast & ScHiavinaro, 1968).

Sul maecroeristallo sono state effettuate complessivamente 9 deter-
minazioni ottiche complete (%) al T.U. applicando il metodo gia ci-
tato (Brasi, 1972a; 1972 b). Al fine di stabilire quali di queste siano
rappresentative dello stato struturale medio dei K-feldspati della roc-
cia, sono state eseguite 3 determinazioni supplementari su altrettanti
individui di K-feldspato del medesimo campione. Di questi ultimi e
del macrocristallo vengono qui di seguito riassunti i caratteri essen-
ziali:

1° eristallo (determinazione n. 1, tabelle I e II). Individuo
sub-idiomorfo : di notevoli dimensioni (8,2 X 3,2 mm), allungato se-
condo e. Presenta estinzione a chiazze poco aceentuata; é abbondante-
mente pertitico con Na-fase costituita sia da minute mosche, sia da
plaghe di maggiori dimensioni le quali assumono talora 1’aspetto di
individui, sia pure piecoli, inclusi nella K-fase. Tali individui, pre-
valentemente allungati secondo ¢, appaiono geminati secondo la legge
dell’albite; il piano di composizione (010) & parallelo al piano (010)
del K-feldspato, come del resto si osserva in tutte le altre plaghe di
Na-fase in eui & riconoscibile tale legge di geminazione, salvo rarissime
eccezioni in eui il piano di contatto (010) risulta parallelo al piano
(001) del K-feldspato. Le sfaldature {001} sono abbastanza frequenti,
quelle {010}, meno.

2° cristallo (determinazione n. 2, tabelle I e II). Indivi-
duo sub-idiomorfo di dimensioni analoghe a quelle del 1° eristallo
(8,2 X 3,9 mm), allungato secondo ¢ e geminato Carlsbad. Il gemello

(*) Atte cioé a fornire contemporaneamente tutti i valori dei parametri ri-
portati nelle tabelle I e IL



Tasenra 1. — Coordinate sferiche 1, @ (1) reative all’ ortentazione (*) degli elements ottics Z, Y, X, A, B
delle varianti strutturali dei K-feldspati esaminati (%)

VA ¥ ‘ X A B

n.

A @ A @ ‘ A @ A @ A @
1 4345  —735 —81,75 — 7,75 +6,25 414,25 — 275 4545 412,0 — 26,25
2 4-42,0 —725 —80,25 — 9,75 +7,25 414,5 — 4,75 455,0 +14,25  —26,5
3 4285  —7225 @ —82,0 — 65 46,0 +16,25 — 3,0 +57,75 11,0 —255
4 4355  —75705  —80,0 — 6,0 +8,75 412,75 + 2,0 +51,25  413,0 —26,0
5 4255 —72,5 — 80,25 — 5,0 48,0 416,75 + 15 +57,0 +12,0 —235
6 4285  —7225  —79,75 — 55 +8,5 416,75 + 15 +56,25 41275  —28,0
T 4345 —178,5 —82,95 =78 +5,75 +14,25 — 375 45575 411,75 —27,0
8 0,0  —86,0 —85,25 + 0,25 +4,75 + 8,75 + 50 +44,0 + 425  —36,0
9 4400  —72,0 —84,0 —10,5 +3,25 +14,5 —13,0 459,75 41225  —31,0
10 4265  —750 —89,25 — 65 —0,5 +13,5 —10,75  460,0 + 525  —33,25
11 4800  —745 —85,25 — 65 43,25 413,75 — 625 45825 4 9,0 —30,75
12 +30,5 — 75,15 87,75 — 6,75 40,75 412,25 — 95 4605 + 80 — 36,5

(') Espresse in gradi,
(*) In proiezione stereografica | [100].
(*) Le varianti identificate sono numerate progressivamente da 1 a 12 e suddivise in 4 gruppi.



Tasenna 11, — Parametri diretti e indiretti delle varianti strutturali dei K-feldspali di cui alla tabella I (V).

v |am L (010) L (010) L (001) An, | Bu. | Ang a’estinz. } i
A B Z Y X Z Y X A B | su(001) su (ulo)|

820 355 63,75 165 8225 7575 810 11,0 8425 3525 825 —140 4462 091
2 830 350 635 175 8025 755 785 135 8325 8575 100 —140 4475 0,97
3 840 3225 645 17,75 835 73,75 820 1025 845 38,25 70  —150 4400 098
4 780 3875 640 1425 840 7725 820 11,75 8L75 81,25 875 —125 47,50 0,79
5 81,0 33,0 66,5 17,5 850 7325 825 110 825 37,0 625 —165 46,75 0,97
6 800 3375 67,0 17,75 845 7325 81,75 11,75 82,25 36,5 65 —165 47,12 0,98
7 840 3425 630 165 825 7575 81,0 11,0 8475 36,5 9,0  —1425 44,00 091
8 80,0 46,0 54,0 40 89,75 8625 90,0 45 8525 23,75 160 — 425 44,63 022

10 940 30,0 56,75 150 83,5 76,5 83,5 6,75 89,5 40,5 1525 --185 —2,75 0,83
11 90,0 31,75 5925 155 83,5 7625 82,5 85 87,0 39,25 1125 —135 4137 0,86
12 980 205 53,5 1425 8325 77,75 82,75 725 8925 41,75 17,0 —11,25 —0,75 0,79

(') Tutti i valori somo espressi in gradi, ad eccezione di quelli dell’indice di triclinismo ottico, ottenuti dalla relazione
Aop = 0,0555 [ (010) A Z].
Gli angoli d’estinzione su (001) e su (010) sono stati ricavati sulla proiezione stercografica | [100] rispettivamente mediante
il teorema di FRESNEL e la relazione A, - (in — 44)/2.
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oggetto della determinazione (®) presenta estinzione a chiazze, comun-
que non sempre molto evidente. B’ notevolmente pertitico con Na-fase
costituita sia da piecole mosche che da chiazze di maggiori dimensioni
aventi forma pili o meno irregolare. In queste ultime & riconoscibile la
geminazione secondo la legge dell’albite; il piano di composizione (010)
& sempre parallelo al piano (010) del K-feldspato. Sono presenti anche
piceoli individui di plagioelasio e di quarzo. Le sfaldature {001} sono
molto frequenti, quelle {010} un pé meno.

3° cristallo (determinazione n. 3, tabelle 1 e II). Individuo
sub-idiomorfo di dimensioni inferiori rispetto a quelle del 1° e del 2°
eristallo (2,1 X 1,9 mm), con allungamento secondo ¢ di poeo supe-
riore rispetto a quello secondo b. Presenta estinzione a chiazze molto
accentuata; & sensibilmente pertitico con Na-fase rappresentata da
piccole mosche, ma prevalentemente da chiazze di maggiori dimen-
sioni. In esse si distingue chiaramente la geminazione secondo la legge
dell’albite; il piano di composizione (010) risulta parallelo talora al
piano (010), talaltra al piano (001) del K-feldspato. E’ presente qualche
incluso molto piccolo di plagioclasio. Le sfaldature {001} e {010} sono
entrambe frequenti; anzi, le {010} risultano meglio delineate delle
{001}.

40 cristallo (macrocristallo) (determinazioni n. 4, 5, 6, T, 8,
9, 10, 11, 12, tabelle I e II). Individuo sub-idiomorfo di dimensioni
notevolmente superiori rispetto a quelle dei eristalli precedenti
(19,9 % 9,2 mm), allungato secondo ¢ e geminato Carlsbad. Il gemello
su cui & stato possibile effettuare determinazioni ottiche complete (®)
appare in posizione di estinzione nella fig. 1. In esso 1l'estinzione a
chiazze ¢ chiaramente osservabile in alecuni settori, mentre in altri non
¢ riconoscibile oppure & molto poeo accentuata. E’ notevolmente perti-
tico con Na-fase distribuita in modo piuttosto variabile da punto a
punto. Essa costituisce prevalentemente films e vene pilt o meno pa-
ralleli al piano (001) del K-feldspato, e spesso appare geminata se-
condo la legge dell’albite; il piano di composizione (010) é nella mag-
gior parte dei casi parallelo al piano (010) del K-feldspato. L.a Na-fase
puod costituire anche chiazze pitt 0 meno irregolari e soprattutto piccole
mosche distribuite un po ovunque nel eristallo. Compaiono come in-

(*) Sull’altro gemello, a causa dell’orientazione cristallografica differente do-
vuta alla geminazione Carlsbad, non & possibile effettuare determinazioni ottiche
complete al T.U..
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clusi individui di plagioclasio sia di pieeole che di grandi dimensioni
(fino a un massimo di 2,1 X 1,3 mm) indipendenti dallo smistamento
che ha dato origine alla pertite. Si notano anche piceoli inclusi di
quarzo; talora, essi sono disposti lungo fratture tardive (*) sulla cui
prosecuzione si pud riscontrare anche un po di calcite.

Fig. 1. — Maeroeristallo di K-feldspato geminato Carlsbad: il sub-individuo
su cui & stato possibile effettuare determinazioni ottiche «complete» appare
in posizione di estinzione. (nicols iner.; ingr. lin, 5,4)

Nel gemello in esame ¢ stato possibile effettuare determinazioni
ottiche complete soltanto alle due estremita (fig. 2); cio si deve al fatto
che solo in questi settori del macrocristallo compaiono le sfaldature
{001} e {010} necessarie per le determinazioni. Nelle altre zone del
medesimo gemello, tali sfaldature o sono assenti oppure risultano in
gran parte mascherate da un leggero inizio di caolinizzazione, soprat-
tutto nella parte centrale.

(*) Inclinate i 30° rispetto al piano (010) del K-feldspato (angolo misurato
sul piano della sezione).
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3. - Risultati delle determinazioni.

I rapporti di orientazione degli elementi ottiei Z, Y, X, A, B ri-
spetto all’edificio eristallografico individuato dai piani (001) e (010),
che caratterizzano le varianti strutturali dei K-feldspati presi in
esame, sono stati rappresentati in proiezione stereografica sul piano
L [100] (fig. 3). Le aree del reticolo di WuLFF delimitate in fig. 3
con tratto pill spesso rappresentano i campi riprodotti e ingranditi
nella fig. 4 entro i quali sono riportati i punti che definiscono le va-
rianti identificate. In tale figura sono state proiettate, per confronto,
anche altre 4 varianti strutturali « tipo » tratte da MaArRFUNIN (1961 a),
e precisamente: microelino massimo, mieroelino massimo geminato sub-
microscopicamente (= ortoclasio basso), mieroelino intermedio, micro-
clino intermedio geminato sub-microscopicamente (= ortoclasio inter-
medio), indicati rispettivamente con i numeri 13, 14, 15, 16.

I valori delle coordinate sferiche 4, ¢ di Z, Y, X, A, B delle va-
rianti in esame sono riportati nella tabella I; nella tabella II com-
paiono i valori dei parametri determinati per via diretta e indiretta.
Nelle tabelle, come pure nelle figure, le varianti sono state numerate
progressivamente e suddivise in 4 gruppi:

12y:n, 1, 2, 8.

2°) n. 4, 5, 6, T.

3°) n. 8.

4°) n, 9, 10, 11, 12 (varianti strutturali « fuori schema »).

4. - Discussione dei risultati.

4.1. - Varianti struttwrali del 1° gruppo.

Le varianti strutturali n. 1, 2, 3 del 1° gruppo sono state identi-
ficate su 3 individui di K-feldspato dello stesso campione di granito
cui appartiene il maecrocristallo.

Nella fig. 4 si pud osservare che i punti rappresentativi di tali
varianti sono piu prossimi a quelli del mieroelino massimo (n. 13) che
non a quelli del microelino intermedio (n. 15) di MArFUNIN (1961 a).
In base ai valori di 2Vx e dop si puo rilevare che le varianti identi-
ficate sono comprese nel eampo del mieroclino massimo (fig. 5). Esse
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Fig. 2, — Settori del macroeristallo di fig. 1, ingranditi, e distribuzione dei
punti nei quali & stato possibile eseguire determinazioni ottiche « complete ».
(nicols iner.; ingr. lin. 13,5)
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costituiscono monoeristalli (fig. 6), eiod modificazioni non geminate a
seala sub-mieroscopiea, in cui il tenore di Ab in soluzione solida, valu-
tato sia pure in modo approssimativo, osecilla intorno a valori molto
bassi (fig. 7).

Le varianti strutturali identificate sono rappresentative dello stato
strutturale medio dei K-feldspati del campione di granito considerato.
Infatti i valori delle costanti ottiche determinate sono in pieno ac-
cordo con quelli dei parametri stabiliti da DE Porn (1970) per via
rontgenografica su polveri. 11 valore medio Adop = 0,95, cui fra 1’altro
corrispondono anche elevati angoli d’estinzione su (001) (tabella II),
risulta molto prossimo ai valori di A, =092 e A= 0,96. I valori
elevati di 2Vyx forniscono indicazioni sullo stato strutturale, conver-
genti con quelle ricavate dai valori di b(A)=12965, ¢(A)=T7,218,
a¥* = 90024/, »* = 92°15’. Infine dai wvalori di a(A) = 8,583 e
V(AP =1721,9 sono stati determinati da De Por (1970) tenori di Ab
(% molare) in soluzione solida rispettivamente pari a 2% e 0%.

4.2. - Varianti struttureli del 2° gruppo.

Le varianti strutturali n. 4, 5, 6, 7 sono state identificate nel ma-
crocristallo, e precisamente nell’estremo settore di destra del gemello
che appare in estinzione in fig. 1. Le aree corrispondenti alle varianti
n. 4, 5, 6 sono adiacenti, mentre l’area relativa alla variante n. 7
sembra essere a sé stante (fig. 2).

Globalmente tale gruppo di varianti risulta compreso fra i punti
rappresentativi del mieroclino massimo (n. 13) e del microclino inter-
medio (n. 15) di MAarrUNIN (1961 a) (fig. 4). Lo stato strutturale viene
confermato anche dai valori di 2Vx e Aop; infatti dalla fig. 5 si puo
rilevare che le varianti del 2° gruppo nel complesso, a meno di piceole
oscillazioni imputabili probabilmente a imprecisione delle misure, sono
situate a eavallo dei eampi microclino massimo-microclino intermedio.
Esse rappresentano sostanzialmente monoeristalli: appare piuttosto
dubbia una geminazione sub-microscopica non bilanciata nelle aree
corrispondenti alle varianti n. 4 e 7 (fig. 6).

Dai valori di 2Vx e dell’angolo d’estinzione su (010) (fig. 7) si
rileva che le varianti n. 4, 5, 6 presentano tenori di Ab abbastanza
prossimi fra loro, ma anomali in relazione al corrispondente stato
strutturale, in quanto troppo elevati. Lia variante n. 7 presenta invece
comportamento differente in senso opposto.
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Per quanto i valori di composizione forniti dal diagramma di
fig. 7 siano approssimativi, tuttavia appare indiscutibile la differenza
di composizione rilevata fra le varianti n. 4, 5, 6 e la variante n. 7.
Percid, indipendentemente dal valore del tenore di Ab deducibile dal
diagramma, si pud ritenere che effettivamente le varianti n. 4, 5, 6
presentino tenori di Ab piu elevati che tutte le altre varianti prese in
esame. Dato poi che esse occupano aree contigue nel macrocristallo la
deduzione effettuata appare pitt plausibile in quanto in un individuo
di ragguardevoli dimensioni ¢ abbastanza probabile che nel corso dei
processi di eristallizzazione si siano prodotti fenomeni atti a determi-
nare disomogeneitd composizionali.

Per quanto riguarda lo stato strutturale, le varianti del 2° gruppo
globalmente sembrano essere abbastanza simili a quelle del 1° gruppo,
le quali, come si é gia visto, sono rappresentative dello stato strutturale
medio dei K-feldspati della roccia. Hsse tuttavia se ne differenziano,
oltre ehe per la rilevata anomalia composizionale, anche perché il
erado di ordine Al/Si appare sensibilmente inferiore.

4.3. - Varianti strutturali del 3° gruppo.

Si tratta di una singola variante strutturale (variante n. 8) iden-
tificata mnel macrocristallo nell’estremitd destra del sub-individuo su
cui & stato possibile effettuare determinazioni (fig. 1 e 2).

Come si pud vedere dalla fig. 4, lo stato strutturale & direttamente
correlabile con quello del microclino massimo geminato sub-microscopi-
camente (= ortoclasio basso, n. 14) e con quello del microclino inter-
medio geminato sub-microscopicamente (= ortoclasio intermedio, n. 16)
di MArFUNIN (1961 a). I valori di 2Vy e dop collocano il punto rap-
presentativo della variante identificata (fig. 5) esattamente al limite
fra i campi dell’ortoclasio trielino intermedio e dell’ortoclasio trielino
basso.

L’area del macrocristallo cui corrisponde questa variante struttu-
rale non rappresenta pii,, come nelle precedenti varianti, un mono-
cristallo, bensi un geminato a scala non visibile, non bilanciato (fig. 6).
Il grado di equilibrio, tuttavia, & piuttosto elevato, in quanto il valore
di Aop & molto basso (dop = 0,22); se fosse Aop =0 il geminato sa-
rebbe perfettamente bilanciato o in equilibrio. In questo caso, per
quanto la geminazione non sia completamente bilanciata, il valore di
1.(001) A Y risulta leggermente inferiore a quello dell’angolo d’estin-
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zione su (010) (Brast, 1972 b), a causa di lievi errori di misura. La po-
sizione in proiezione stereografica L [100] (fig. 4) degli assi ottici, in
particolare di B, come anche il valore elevato di Be, A B (tabella II),
confermano che la variante in esame non rappresenta un monocristallo.

Dai valori di 2V e dell’angolo d’estinzione su (010) si pud de-
durre (fig. 7) che la composizione & simile a quella delle varianti del
1° gruppo ed é conforme allo stato strutturale identificato.

Il riconoscimento di questa variante richiama 1’ ipotesi formulata
da Marnvarp (1876), il quale considerd 'effetto ottico risultante da ge-
minazioni a scala molto fine in vari minerali, tra i quali ortoclasio e
microelino. Per quanto concerne il K-feldspato Mavrvarp (1876) eon-
cluse che il minerale puo apparire monoclino soltanto a causa di gemi-
nazioni non visibili di materiale triclino, quale appunto & il microelino.
Laves (1950) ha rilevato che tale ipotesi non & sempre valida in quanto
esistono oltre a K-feldspati pseudo-monoeclini, perché composti di mi-
eroclino finemente geminato in modo bilanciato, anche K-feldspati real-
mente monoclini.

L’ indice di triclinismo rontgenografico 4 non é sensibile a varia-
zioni di simmetria relative a geminazioni sub-microscopiche; solo mel
caso in cui queste siano a scala minore A pud assumere valore nullo
(GorpsmiTH & Liaves, 1954). In seguito allo studio del comportamento
all” infrarosso di K-feldspati, Harner & Laves (1957) hanno confer-
mato, per aleuni di questi, comportamento ottico e rontgenografico mo-
noelino, mentre in realtd essi sono costituiti da materiale triclino ge-
minato a scala sub-rontgenografica. Il fatto che rontgenograficamente
si osservi triclinismo «zero» dipende oltre che dalle dimensioni dei
singoli gemelli triclini anche dalla loro reciproca influenza (LAVES,
1952 a; 1952 b; GoupsmiTH & LaAvES, 1954).

Harnegr & LaAVES (1957) rilevano che questi risultati non possono
essere verificati con ricerche rontgenografiche per motivi di prineipio.
Infatti a causa dello pseudo-monoclinismo del materiale finemente ge-
minato i riflessi hkl e hkl risultano sovrapposti nei rontgenfotogrammi;
pertanto le differenti intensitd non possono venire misurate ed ogni
tentativo di determinazione di struttura diventa sperimentalmente
inattuabile.

Appare possibile riconoscere la presenza di geminazioni sub-micro-
scopiche e sub-rontgenografiche integrando le indagini ottiche con
quelle a raggi X. MarrUNIN (1961 a; 1961 b) ha rilevato che misura
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del grado di ordine Al/Si indipendentemente dalla presenza di gemina-
zioni non visibili & il valore di 2V e non quello dell’ indice di trieli-
nismo (%). Per 2Vx > 44° [ | (010)] se il K-feldspato appare ottica-
mente monoelino (Aop — 0) significa che esso & geminato sub-mierosco-
picamente in modo bilanciato; se risulta essere anche riontgenografica-
mente monoelino con 4 = 0, esso & geminato a scala sub-réntgenografica
sempre in modo bilanciato (Marrunin, 1964).
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Fig. 3. — Stereogramma | [100] impiegato per rappresentare
l'orientazione ottica delle varianti strutturali dei K-faldspati esa-
minati. I eampi delimitati con tratto pili spesso indicano le aree
entro cui risultano comprese le proiezioni stereografiche dei poli
di Z, Y, X, A, B delle varianti identificate.

Per quanto riguarda la variante strutturale n, 8 & difficile preci-
sare se i sub-individui si presentino solo a scala sub-mieroscopica o
anche a scala sub-rontgenografica. 1 valori di 4 determinati da DE
Por (1970), essendo tutti molto elevati, non appaiono decisivi nella
fattispecie. Lo stato strutturale identificato otticamente appare raris-
simo nei K-feldspati del eampione di granito esaminato, e conseguen-
temente gli altri possibili geminati a secala non visibile presenti, anche
se fossero tutti geminati sub-rontgenograficamente, non potrebbero aver
influenzato i valori di 4 che in misura del tutto trascurabile.

(*) Del resto pienamente eonfermato da altri autori (efr. FINNEY & BaILEY,
1964; Laves & VISWANATHAN, 1967; WRIGHT & STEWART, 1968; SMmITH, 1970).
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L’ identificazione nel macroecristallo di aree geminate non visibil-
mente pud fornire informazioni sulla minerogenesi dell’ individuo e
quindi indirettamente sulla petrogenesi dei graniti medesimi.

L’aumento di simmetria, per 1’ottica integrata, si verifica sia nel
caso che il minerale sia geminato polisinteticamente secondo la legge
dell’albite o del periclino, sia contemporaneamente secondo entrambe
le leggi (Laves, 1950; MarrUNIN, 1959; 1960). Nel macrocristallo in
esame & probabile che sussista la combinazione delle leggi dell’albite e
del periclino, in quanto macroscopicamente nei microclini la coesistenza
di tali leggi appare senz’altro piti frequente che non 1'esistenza delle
singole leggi. Poiché questa peculiare proprietd eristallografica del mi-
croelino rappresenta (Laves, 1950) la logiea conseguenza di una inver-
sione da una preesistente fase monoclina, il fatto di aver individuato
nel macroeristallo aree geminate in modo non visibile, depone a favore
di una probabile genesi primaria monoclina.

A conferma di ¢id ¢ possibile addurre altre argomentazioni. In
vari settori del maecrocristallo si osservano tipiche estinzioni a chiazze.
Laves (1950) ritiene che 1'estinzione «ondulata» (%), variabile da
punto a punto, in K-feldspati otticamente triclini senza lamelle di ge-
minazione visibili, sia imputabile o a variazioni localizzate di devia-
zione dalla simmetria monoclina oppure a differenze nella quantitad
delle diverse serie di sub-individui che dianno origine a un geminato
non bilanciato a scala sub-microscopica. Nel primo caso il minerale
probabilmente deriva da una fase monoclina (GorLpsMITH & LAVES,
1954), nel secondo caso eid avviene con certezza (Laves, 1950). Bam-
BAUER (1969) ritiene in particolare che 1’estinzione a chiazze sia carat-
teristica dello stadio di transizione al microclino visibilmente geminato
a graticcio.

Che il maerocristallo in esame derivi da un processo di inversione
monoelino-triclino sembra essere confermato anche dal fatto che esso
¢ geminato Carlsbad. Tale legge di geminazione, infatti, almeno per
quanto riguarda i plagioclasi, viene riscontrata prevalentemente in
rocce di temperatura relativamente elevata (SveEmmons, 1962).

(%) Chi serive preferisce impiegare il termine estinzione a «chiazze», riser-
vando la loeuzione estinzione ¢ ondulata » all’analogo fenomeno psesentato da molti
minerali delle roeee (quarzo, miche, feldspati eee.) in seguito ad atti deformanti.
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44 - Relazioni 2V /triclinismo e stati stabile/instabile nelle varianti
identificate.

Secondo Harner & Laves (1957) non appare esistere alcuna re-
lazione univoea tra triclinismo réntgenografico A e distribuzione Al/Si
in stati strutturali che non si siano formati sotto condizioni di equili-
brio. Di conseguenza Laves (1960 a; 1960 b) ha ritenuto opportuno di-
stinguere fra stati «stabili » e « instabili », intendendo come « stabile »
uno stato in cui la distribuzione Al/Si pud essere stabile sotto condi-
zioni di equilibrio.

Tenendo conto dell’esistenza di modificazioni instabili, successiva-
mente, Laves & ViswanaTHAN (1967) hanno elaborato in base ai va-
lori di 2V e del triclinismo rintgenografico 4 uno schema interpreta-
tivo atto a caratterizzare dal punto di vista strutturale i K-feldspati.

MARFUNIN (1961 b; 1966) pur avendo esaminato un gran numero
di K-feldspati riporta di non aver mai rilevato 1’esistenza di varianti
strutturali instabili. Pertanto, 1'analogo sechema 2V /triclinismo ottico
(4dop) non contempla 1'esistenza di tali modificazioni.

La costruzione del diagramma 2V /triclinismo, e eonseguentemente
1" interpretazione strutturale dei K-feldspati, & condizionata dalla de-
terminazione del valore di 2V che consente di separare modificazioni
realmente monocline da varianti pseudo-monoeline o tricline,

MArFUNIN (1966) pone al limite fra sanidino basso (= realmente
monoelino) e ortoclasio geminato sub-microscopicamente in modo bilan-
ciato (= pseudo-monocelino) lo Spencer C, che presenta un valore di
2Vx [ L (010)] pari a circa 44°. FiNnNeYy & BaiLey (1964) ritengono che
il valore di 2Vx, avente medesimo significato strutturale, sia un pod
piu elevato di quello dello SpExcer C e probabilmente prossimo a cirea
20° (in proposito efr. anche BaMBAUER, 1969). BArTH (1969) stima che
tale valore di 2V sia ancora piu elevato e pari a 60°.

E’ stato osservato che non tutte le fasi che mostrano bassi valori
di 2V sono realmente monocline (BamBavEr & Laves, 1960 ; MICHAELIS
De S{exz, 1963). BamBavuerR (1969) rileva che c¢io aecade soprattutto
per le adularie, che rappresentano in genere modificazioni instabili di
bassa temperatura (efr. anche Gueser & Laves, 1967; Nissen, 1967).
Tali varianti non si inquadrano nel «normale» schema ottico dei
K-feldspati secondo MARFUNIN (1961 b) appunto perché la loro ottiea
pud essere triclina anche per valori di 2Vx che sono caratteristiei in
genere solo di simmetria monoelina.
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Tenendo conto di cid, Laves & ViswaNaTHAN (1967) hanno rile-
vato che deve esistere una Ts;y al di sopra della quale il K-feldspato
& realmente monoeclino (sanidino) in eondizioni stabili e al di sotto
della quale & triclino (mieroclino), analogamente sotto condizioni di
equilibrio. In corrispondenza di tale Ts;y il sanidino dovrebbe avere
il pin alto grado di ordine Al/Si e conseguentemente il piu elevato
valore di 2V [ (010)] possibile sotto eondizioni di equilibrio. LavEs
& ViswaNatHAN (1967) hanno concluso che tale valore di 2Vs,y , eguale
a cirea 44° secondo MARFUNIN (1966), deve essere almeno pari a 63°.

CorviLLe & Risee (1968), che hanno effettuato l’affinamento delle
strutture cristalline dello SreExcEr C e dello SpeExcER B, rilevano che
quest'ultimo K-feldspato presenta 2Vx[ | (010)] eguale a ~ 65° Se-
condo tali autori lo SpENCER B, monoelino, rappresenta il limite dei
campi dei I{-feldspati a reale simmetria monoclina; pertanto essi attri-
buiscono al valore di 2Vy dello Spencer B significato analogo a quello
di 2V stabilito da Laves & ViswanatHAN (1967).

RaGranp (1970) ha identificato in uno stesso cristallo la coesi-
stenza di varianti tricline e di modificazioni aventi il pin alto grado
di ordine Al/Si possibile per un K-feldspato che appare monoclino in
base ai valori di A. Il valore di 2Vx di tali modificazioni & eguale a
66-68°, e RacLaxp (1970) attribuisce ad esso lo stesso significato dato
da Laves & ViswanarHAN (1967) e da CorviLLe & Risse (1968) a
quello di 2Vgpy.

A questo punto & opportuno sottolineare che l’affinamento ese-
guito da CorviLLe & Rie (1968) rappresenta una struttura media
monoclina, sia per lo SpExceErR C che per lo SpeExcer B. E’ stato as-
sunto, infatti, che tali K-feldspati avessero simmetria monoclina eon
gruppo spaziale identico a quello del sanidino (C2/m) anche se in

Fig. 4. — Aree del reticolo di WULFF corrispondenti a quelle delimitate in fig. 3
con tratto pit spesso, ingrandite. I punti rappresentativi delle varianti strutturali
identificate sono stati numerati progressivamente e suddivisi in 4 gruppi: 1°) n. 1,
2,3; 2°)n. 4, 5, 6, 7; 3°) n, 8; 4°) n. 9, 10, 11, 12, Il 1* gruppo comprende le
varianti strutturali eorrispondenti a 3 differenti K-feldspati dello stesso campione
di granito eni appartiene il macrocristallo di fig. 1 e 2, mentre i restanti gruppi
includono le varianti identificate in quest’ultimo. Sono state rappresentate anche
aleune varianti strutturali «tipo» tratte da MArFUNIN (1961 a): mieroclino mas-
simo (n. 13), ortoelasio basso (n. 14), mieroelino intermedio (n. 15), ortoelasio
intermedio (n. 16).

Rendiconti SIM.P. - 30
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realtd la simmetria appare inferiore in relazione ad una chiara strut-
tura a domini. Tali domini presentano dimensioni dell’ordine di gran-
dezza dell’unitd di cella e simmetria triclina; inoltre sono orientati in
modo tale che se fossero sufficientemente grandi dovrebbero assumere
P’orientazione di un geminato albite e periclino (efr. anche QUARENI,
1971).

WricHT & STEWART (1968) ritengono che lo SPENCER B pud es-
sere considerato il K-feldspato piti altamente ordinato avente simme-
tria «monoclina », se esaminato ai ragei X con il metodo delle pol-
veri. Tuttavia nella loro classificazione dei I{-feldspati, tali auntori pon-
gono il campione P 50-56 F, che ¢ equivalente allo SpeENceEr C, come
limite fra i sanidini e gli ortoclasi.

I diagrammi 2V /trielinismo realizzati da MarruNIN (1961Db) e da
Laves & ViswanaTHAN (1967) si differenziano anche per quanto ri-
guarda la nomenclatura delle diverse modificazioni di stato solide. In
sintesi, tra 1 due schemi si possono riassumere le seguenti differenze:

1) nel grafico di Liaves & ViswanatHaN (1967) viene contem-
plata l'esistenza di K-feldspati stabili e instabili; la «linea dei micro-
clini » interseca 1’asse delle ordinate nel punto 2Vy — 63°; il grafico &
stato costruito in base ai valori di 2V e del triclinismo rontgenogra-
fico 4;

2) nel grafico di MarFUNIN (1961 b) non vengono presi in con-
siderazione i K-feldspati instabili; la « linea dei miecroclini» interseca
P’asse delle ordinate nel punto 2Vy — 44°; lo schema interpretativo ¢
stato eostruito in base ai valori di 2V e Aop. Ciononostante, in tutti i
casi possibili, per uno stesso campione & stato controllato anche il va-
lore di A e sono stati effettuati rintgenfotogrammi su eristallo singolo.

Oceorre rilevare che nel grafico di Laves & ViswanaTHAN (1967)
la «linea dei mieroclini » comprende solo monoeristalli, Se la medesima
linea viene riportata sul grafico di MARFUNIN (1961 b) essa comprende
geminati non bilanciati, e nei due punti di intersezione con le ordinate
e con le ascisse, rispettivamente una variante geminata in modo equi-
librato e una modificazione rappresentata da un monoeristallo.

Per quanto riguarda la linea delle ordinate, secondo 1’ interpre-
tazione di Laves & ViswaNaTHAN (1967) per uno stesso valore di
2Vx < 63° [L(010)] o di 2Vx < 60° []|(010)] si ha un K-feldspato
che pud essere monoclino non geminato (stabile) oppure monoelino per-
ché geminato in modo bilanciato (instabile). Nello schema interpreta-
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tivo di MarrUNIN (1961 D) la linea delle ordinate per valori di 2Vx
[L (010)] variabili da 63° a 44° comprende esclusivamente K-feldspati
monoelini perché geminati in modo equilibrato, mentre per valori di
2Vx <44° [ L (010)], come pure per tutti i valori di 2Vx < 60° [||(010)],
comprende soltanto K-feldspati monoclini non geminati, ossia mono-
eristalli.

Li’ interesse maggiore che appare dallo schema interpretativo di
Laves & ViswanatHan (1967) & quello di mettere in evidenza 1’esi-
stenza di K-feldspati instabili. Cio risulta di grande ausilio non solo
per la mineralogia e la eristallografia dei K-feldspati, ma anche per le
interpretazioni petrologiche che dallo studio di questi possono pilt com-
piutamente essere elaborate.

Tuttavia uno schema interpretativo dei K-feldspati dovrebbe tener
conto, tramite gli opportuni sensibili parametri, del grado di ordine
Al/Si e della sua stabilitd/instabilitd, nonché dell’esistenza di modifi-
cazioni geminate a scala sia sub-mieroscopica sia sub-réntgenografica e
del loro grado di equilibrio. Lo schema di MarruNIiN (1961 b), pur non
considerando le varianti instabili, ha il pregio di consentire, come &
stato gia detto, il riconoseimento di geminazioni sub-microscopiche.

Uno schema interpretativo dei K-feldspati sulla base delle relazioni
2V /triclinismo che non consenta incertezze nell’identificazione dello
stato strutturale pud rendere meno complesse le interpretazioni petro-
genetiche. Il disagio derivante dalla impossibilita di poter effettuare
una univoea determinazione dello stato strutturale viene avvertito in
molti studi recenti di carattere petrologico (efr. ad es. TriaT, 1969).

Chi serive, indipendentemente da altre considerazioni, ha utiliz-
zato lo schema interpretativo dei K-feldspati secondo MARFUNIN (1961 b)
in quanto 1’ indice di triclinismo determinato & quello ottico Aop e non
quello réntgenografico A. D’altra parte i valori di A a disposizione
per questo lavoro, ripresi da De Porn (1970), non possono essere uti-
lizzati in modo diretto in quanto rappresentano un valore medio di
tutti 1 K-feldspati del campione di granito considerato. Tuttavia &
stato preso in esame anche il grafico di Laves & ViswaNaTHAN (1967)
per cercare di definire gli stati stabile/instabile delle varianti dei K-
feldspati studiati.

Le varianti strutturali identificate, escludendo la n. 8 e quelle
« fuori schema », presentano valori tali di 2V e del triclinismo, che
sarebbe indifferente impiegare il diagramma di Laves & VISWANATHAN
(1967) o quello di MarrUNIN (1961 b) per stabilirne lo stato struttu-
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rale. I punti rappresentativi di tali modificazioni sono situati infatti
nei due diagrammi in settori nei quali si ha praticamente coincidenza
concettuale fra le due interpretazioni. Infatti dato che Aop presenta
valori massimi, per ragioni cristallografiche, deve essere dop = 4. Per-
tanto le varianti strutturali del 1° e del 2° gruppo devono essere con-
siderate modificazioni stabili, non geminate, ad elevato grado di or-
dine Al/Si.

Per quanto riguarda la variante n, 8, contrariamente alle varianti
del 1° e del 2° gruppo, non si pud fare a meno di tener conto del dif-
ferente significato cristallografico dei parametri A e Aop. Se sussi-
stesse 1'eguaglianza Adop — A la variante n. 8 rappresenterebbe una fase
instabile geminata sub-réntgenograficamente. Se invece fosse Zdop < 4,
per A sufficientemente elevato e conforme al valore di 2Vy, la va-
riante n. 8 dovrebbe essere interpretata come una fase stabile struttu-
ralmente analoga alle precedenti dalle quali pud essere, tuttavia, dif-
ferenziata solo per essere geminata a scala sub-microscopica in modo
non bilanciato.

4.5. - Varianty strutturali del 4° gruppo (varianti « fuori schema »).

4.5.1. - La controversa questione dell’esistenza di K-feldspati positivi.

Le varianti strutturali n. 9, 10, 11, 12 del 4° gruppo sono state de-
nominate «fuori schema » in quanto sono caratterizzate da parametri
tali da non consentire la loro classificazione mediante gli schemi inter-
pretativi di MarFuNIiN (1961 b) e di Liaves & ViswanaTHAN (1967).

Tali modificazioni appaiono otticamente positive. L esistenza di K-
feldspati che presentano questa proprietd anomala & nota da tempo.
Duparc (1904) ¢ il primo autore che segnala 1'esistenza di K-feldspati
positivi. Egli riporta di aver trovato nelle rocee granitiche di Troitsk
(Urali settentrionali) un ortoclasio anomalo la cui orientazione ottica
& quasi identica a quella dell’ortoclasio ordinario, ma il eui segno ot-
tico & nettamente positivo. Dato lo stato dei eristalli, 1’autore non ha
potuto misurare il valore di 2V ; comunque esso & in ogni caso relati-
vamente piccolo e probabilmente leggermente variabile. Ii’autore riporta
di aver rinvenuto precedentemente, senza tuttavia dare importanza al
ritrovamento, aleune rare sezioni d’ortoclasio caratterizzate dalla mede-
sima anomalia, soprattutto nel « protogino» del M. Bianco. Duparc
(1904) ha proposto il nome di « isortose » per tali ortoclasi anomali.
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Mieroelini positivi, eon 2V = 83-85°, sono stati riconosciuti per la
prima volta da Luczizgy (1905), nel granito di Kossein (Fichtelge-
birge). Li’autore, in analogia all’iso-ortoclasio di Duprarc (1904), ha
denominato tali K-feldspati « iso-microelini ».
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Fig. 5. — Diagramma 2V, /indiee di trielinismo ottico dop: a sinistra, & rap-

presentato lo schema interpretativo dei K-feldspati secondo MARFUNIN (1961 b);
a destra, in alto, la porzione ingrandita del medesimo diagramma relativa ai
valori pil elevati di 2V, con i punti rappresentativi delle varianti strutturali
identificate. Nel complesso esse presentano grado di ordine Al/Si e triclinismo
elevati; soltanto la variante n. 8 presenta triclinismo piuttosto basso; le va-
rianti otticamente positive n. 9, 10, 11, 12 («iso-mieroclino» duct.) cadono
fuori schema.

In tempi successivi K-feldspati otticamente positivi sono stati se-
gnalati da altri autori. Lacroix (1928) ha identificato rare ma grandi
lamine pecilitiche di iso-ortoclasio in aleune « tahititi » della Polinesia
australe. BArTH (1933) ha riconosciuto iso-ortoclasio negli gneiss gra-
nitiei della Virginia settentrionale. Li’autore presenta una proiezione
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stereografica | [001] dell’ iso-ortoclasio e 1 parametri seguenti:
ZALOI0)=0;Y AL (001)=0; XAa=0°; 2V, =86°; y=1,528,
a = 1,523. Tsueor (1936) fornisce ragguagli sull’ iso-ortoclasio trovato
da H. Komk in hornfels a biotite 4 cordierite 4 granato, eirca 180 km
a SW di Tokyo. Tali K-feldspati hanno dimensioni di 0,1-0,3 mm e
appaiono idioblastici o ipidioblastici eon inclusioni di biotite, magnetite,
quarzo e talora sericite. Vengono riportati una proiezione stereografica
1 [001] e i parametri seguenti: Z A | (010)=0°; X A L (001)=6-7°;
Y A L (100) = 9-10°; 2V variabile da 83° (positivo) a 100° (negativo);
Pp =1,522-1,525 e fp— ap = 0,002-0,003.

ANDERSON & MacreLLaN (1937) hanno preso in esame considerevoli
quantitd di un feldspato non geminato, otticamente positivo e eon biri-
frangenza e indici pit bassi di quelli dell’albite, rinvenuto da G. H. AN-
peERSON nel Northern Inyo Range (California-Nevada). In particolare
D. D. MacLELLAN, che ha effettuato ricerche ottiche, ha potuto stabi-
lire che il minerale appartiene al sistema triclino; che 1'angolo d’estin-
zione di Z con le tracce di sfadatura {010} & uguale a 10-15°, quello
di X eon le tracce di sfaldatura {001} & pari a 7-10°; che 2V,
varia da 80° a 86° con estremi di 64° e 89°; y = 1,524, § =1520 e
a = 1,518. L. Pavning e J. H. STurpivanT, mediante studio rontgeno-
grafico, hanno confermato il carattere triclino del minerale concludendo
che esso, per molti aspetti, appare differente sia dal mieroclino che dal-
l'ortoclasio. M. HassLErR ha inoltre determinato la seguente composi-
zione: K.0—=11%; Na.0 =27%; Ca0=0,3%; BaO0 =~ 05%;
SrO =~ 0,01% ; MgO = ~ 0,02% ; Fe.03 = ~ 0,04%.

GysiN (1948) segnala nei graniti dell’Aar miercelini con 2Vyx va-
riabile sino a 90”; 'autore ha determinato valori angolari di | (001)
rispettivamente con Z, Y, X oscillanti di poehi gradi intorno a 82°,
120, 81°, Kazagov (1956), che ha effettnato uno studio statistico del va-
lore di 2V nei microelini delle magmatiti acide del « Mama Complex »
(Altipiano del Nord Bajkal), ha trovato che eirca 1/4 dei microclini
esaminati presenta 2V variabile da 70° a 90°. REiNmarp (1964) ha os-
servato che 1 microelini degli ortogneiss della « Zona Ceneri» (Tieino
meridionale) presentano 2V variabile da 72° a 90° mentre i valori pin
frequenti oscillano intorno a 2Vx — 88-90°; 1’'autore riporta di aver
risecontrato un’unica volta 2V, = 80°.

L’anomalia ottica presa in considerazione é stata osservata non
solo nei feldspati potassiei in senso stretto, ma anche in quelli sodico-
potassici ed in quelli ternari. A questi ultimi, per motivi che potranno
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essere dedotti da quanto segue, molto probabilmente appartengono an-
che 1 feldspati deseritti da Lacroix (1928) (efr. in proposito anche
BarrH, 1969).

HuckengorLz (1965) ha segnalato 1'esistenza di feldspati alealini
otticamente positivi con valori di 2Vy intorno a 130° (estremi di 116-
175°) nella massa di fondo delle vuleaniti terziarie dell’Eifel setten-
trionale. Tali feldspati, costitniti dal 31-41% in peso di Or, presen-
tano estinzione ondulata, geminazioni non sempre visibili e indiei di ri-
frazione inferiori a quelli del balsamo del Canada (< 1,54). In parti-
colare sono stati identificati un Na-sanidino con 2Vyx = 121°, 40% in
peso di Or e riflesso 131 molto sottile e intenso, e una (K, Ca)-monal-
bite, nel senso di ScENemER & Laves (1957), con 2Vx = 135° (estremi
di 122-150°), composizione Anjs g Absss Oreg s e riflesso 131 largo e sfu-
mato in relazione ad una variazione monoclino/trielino.

Tali feldspati secondo HuckexaoLz (1965) sono analoghi a quelli
deseritti da MacpoxaLp (1942) nella massa di fondo dei basalti alca-
lini delle Hawaii, ove erano stati in precedenza definiti da BarTa (1930)
come anemousiti. MacpoNaLp (1942), in accordo con i risultati conse-
guiti da Tomrra (1931; 1933; citato in MacpoNaLp, 1942) per analo-
ghi feldspati di lave basaltiche del Giappone, ha denominato i feld-
spati studiati K-oligoclasi ¢ K-andesine. Egli ritiene che le proprieta
ottiche anomale siano imputabili alla presenza di quantitd piit o meno
elevate di K-feldspato in soluzione solida, stabile ad alte temperature
ma metastabile a temperatura ordinaria. A tali conclusioni 1’autore
¢ giunto indipendentemente dalle ricerche di Cruposa & Enaers (1937)
secondo le quali la presenza di K nei plagioclasi non modifica in modo
rilevante 1’orientazione ottica ma produce quasi esclusivamente una
forte variazione del valore di 2V. MacponaLp (1942) non & propenso
ad accettare la spiegazione fornita da Sver (1940) per 1’analogo com-
portamento ottico di aleuni plagioclasi della Manchuria, secondo la
quale ’anomalia ottica osservata sarebbe imputabile alla sovrapposi-
zione di lamelle di geminazione a scala sub-microseopica. Nell’ inter-
pretazione di Huckenmonz (1965), invece, il fenomeno sarebbe dovuto
ad un smistamento molto fine della Na- e K-fase, tale da realizzare
una pertite sub-rontgenografica nella quale la Na-fase, in eccesso ri-
spetto alla fase complessiva, darebbe origine al carattere ottico positivo.

B’ opportuno tener conto che secondo studi effettuati da Muir
(1962) un notevole aumento di 2V nei feldspati ternari pud essere im-
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putabile alla presenza dello ione Ca o alternativamente di plagioclasio
caleico come componente dominante della eriptopertite.

Indipendentemente da quanto visto sin’ora aleuni autori espri-
mono serie perplessitd sulla fenomenologia osservata, o addirittura ne
pongono in dubbio 1’esistenza.
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Fig. 6. — Relazioni fra 2V, e b* A B/b* A A (MARFUNIN, 1960):
il diagramma consente di stabilire se le varianti strutturali del
K-feldspato sono rappresentate da monocristalli oppure da gemi-
nati a seala sub-microscopiea, e di preeisare, in quest’ultimo caso,
se la geminazione & bilanciata oppure no, La maggior parte delle
varianti identificate & rappresentata da monoeristalli; soltanto
la variante n. 8 appare geminata sub-mieroscopicamente, con grado
di equilibrio molto elevato; le varianti otticamente positive n, 9,
10, 11, 12 (¢ iso-microclino » Auct.) cadono fuori del diagramma.

Smite & Mackenzie (1961) ritengono che 1'esistenza di iso-orto-
clasio e iso-mieroclino richieda ulteriori conferme prima di poter es-
sere accettata. Emerson (1964) ha riesaminato i K-feldspati delle rocce
in cui AnDERSON & MacLBLLAN (1937) avevano identificato considere-
voli quantitda di iso-microelino; non avendo riscontrato aleun K-feld-
spato otticamente positivo, l’autore ha concluso che le precedenti de-
terminazioni dovevano essere errate. MARFUNIN (1966) ritiene che 1’esi-
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stenza di iso-ortoclasio e di iso-mieroclino non possa essere considerata
convineente, o quanto meno come provata. L’ opinione di MARFUNIN
(1966) molto probabilmente deriva dal fatto che i K-feldspati posti a
sua disposizione da alcuni autori eome esempi di iso-mieroclino, in se-
guito a piu aecurate osservazioni sono risultati non essere anomali, di-
mostrando cosi che le precedenti misure erano dovute ad inaccura-
tezze. RaNgRIN (1967), che ha eseguito misure di 2V su campioni di
soluzioni solide microclino-albite bassa preparate da OrviLLeE (1967),
ha trovato che esiste una relazione lineare, o quasi, tra 2V e compo-
sizione. I risultati delle misure di 2V indicano secondo l'autore che i
K-feldspati eon triclinismo massimo sono otticamente negativi e che di
conseguenza 1’esistenza dell’ iso-microclino & altamente improbabile.

Altri autori (efr. ad es. Hinrze, 1938; WincHeLL & WINCHELL,
1951; AnsiLewski, 1961; Deer, Howie & ZussmaN, 1964 ; BAMBAUER,
1969 ; Troaer, 1971) accettano la fenomenologia, o quanto meno ne re-
gistrano 1’esistenza, formulando in rari casi anche ipotesi interpreta-
tive. In particolare BamBavER (1969) ritiene che il fenomeno sia in
relazione alla formazione di eriptopertiti, nelle quali un elevato tenore
di albite bassa, avente forse una orientazione ottica speciale, deter-
mina 1'elevato 2Vx della indicatrice risultante.

4.5.2. - Caratteri delle varianti del 4° gruppo.

Fra gli autori citati nel precedente paragrafo soltanto BARTH
(1933) e Tsusor (1936) hanno fornito proiezioni stereografiche delle
varianti strutturali identificate; in entrambi i easi si tratta pero di
modificazioni monoeline, le euni rappresentazioni grafiche appaiono
espresse in modo qualitativo in quanto non risultano corredate dei va-
lori delle coordinate sferiche degli elementi ottici e eristallografici.

Nel presente lavoro viene presentata per la prima volta proiezione
stereografica di modificazioni tricline otticamente positive del K-feld-
spato, insieme con i valori delle coordinate sferiche di tutti gli elementi
ottici e cristallografiei necessari per una rappresentazione esauriente
(tabelle I e II).

Le varianti strutturali «fuori schema » identificate sono situate
alle due estremitd del macrocristallo: in particolare, le varianti n. 9,
10 sono localizzate nell’estremitd di destra e appaiono piuttosto di-
stanti 1'una dall’altra, mentre le varianti n. 11, 12 sono situate nel-
'estremitd di sinistra e sono piuttosto prossime fra loro (fig. 1 e 2).
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Il valore di 2Vy (tabella II), da cui dipende il segno ottico po-
sitivo che caratterizza tali modificazioni, & pressocché identico nelle va-
rianti n. 9, 10 per le quali & uguale rispettivamente a 93° e 94°; esso
¢ invece notevolmente differente nelle varianti n. 11, 12 nelle quali &
uguale a 90° ¢ 98°,

A causa degli elevati valori di 2Vx anche | (010AA e | (0I0AB
presentano valori pitt bassi del normale; l'anomalia relativa agli assi
ottiei A, B risulta evidente anche dai valori di Agu A A e Ben A B ri-
spetto a quelli corrispondenti delle varianti del 1* gruppo (tabella II).

Meno appariscenti sono le anomalie relative ai valori angolari fra
Z,Y,X e 1 (010) e ] (001). Fra queste, le anomalie maggiori sono
quelle relative a Y A L (001) e in genere quelle concernenti i valori
angolari fra Z,Y,X e | (001) (tabella II).

In fig. 4 & rappresentata la proiezione stereografica | [100] delle
varianti « fuori schema » e delle varianti strutturali « tipo» n. 13, 14,
15, 16 di MarrUNIN (1961 a). Dal confronto delle modificazioni rap-
presentate si puo dedurre che le posizioni di Z, X delle varianti « fuori
schema » sono prossime a quelle dei corrispondenti parametri delle va-
rianti n. 13, 15, rispettivamente microclini massimo ed intermedio. La
posizione di Y appare sensibilmente piti anomala, come gid rilevato,
pur essendo abbastanza prossima a quella degli analoghi parametri
delle varianti n. 13, 15. Dalla stessa fig. 4 risulta che le posizioni degli
assi ottiei B, A sono quelle che presentano maggiori differenze, e in
senso opposto. Infatti gli assi ottici B delle varianti « fuori schema »
sono compresi fra gli analoghi assi ottici delle varianti n. 13, 15 (mi-
croelini massimo ed intermedio) e delle varianti n. 14, 16 (mieroclini
massimo ed intermedio, geminati bilanciati). Le posizioni degli assi ot-
tiei A delle varianti « fuori schema » si discostano notevolmente dalle
posizioni degli analoghi assi ottici delle varianti n. 14, 16 mentre ap-
paiono pilt prossime alle posizioni degli assi ottiei A delle varianti n. 13,
15. Tale comportamento anomalo, connesso con una migrazione in senso
opposto degli assi ottici delle varianti « fuori schema » rispetto ai cor-
rispondenti assi ottiei delle varianti n. 13, 15, & dovuto ai valori ele-
vati di 2Vyx. L’effetto & gid stato rilevato considerando i valori di
b* A A e b* AB. Cio fa si che in fig. 6 i punti rappresentativi delle
varianti identificate siano situati al di fuori dei campi d’esistenza se-
gnati. Dalla stessa fig. 6 si pud rilevare che per una estensione lineare
dei campi raffigurati le varianti «fuori schema » rappresenterebbero
geminati non bilanciati.
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In sintesi, dall’esame della proiezione stereografica rappresentata
in fig. 4, si pud dedurre che la posizione degli elementi dell” indica-
trice ottica Z,Y,X delle varianti «fuori schemas» & molto simile a
quella degli analoghi elementi dei mieroclini massimo ed intermedio
(n. 13, 15), a meno della leggera deviazione di Y. Le posizioni degli
assi ottici A, B sono soggette invece a maggiori irregolaritd che le di-
scostano sensibilmente da quelle dei parametri analoghi delle medesime
varianti strutturali tipo. B’ tuttavia molto importante rilevare che tali
irregolaritd sono rappresentate da variazioni spaziali dell’orientazione
degli assi ottici che rientrano in una chiara estrapolazione quasi lineare
delle rispettive orientazioni delle varianti strutturali tipo n. 13, 15;
con ¢io si vuole rilevare che non si osserva cioé aleun rapporto spa-
ziale con le corrispondenti orientazioni degli assi ottiel dell’albite bassa.

Poiché gli angoli d’estinzione su (010) appaiono fortemente ano-
mali (tabella IT) le varianti strutturali n. 9, 10, 11, 12 non sono state
rappresentate nel grafico di fig. 7.

L’ indice di triclinismo ottico Aop (tabella IT) per la variante n. 9
raggiunge il valore massimo, mentre per le restanti modificazioni n. 10,
11, 12 globalmente appare sensibilmente inferiore rispetto al valore
medio dop = 0,95 dei K-feldspati della roccia, rappresentati dalle va-
rianti del 1° gruppo.

Sulla base dei valori 2Vyx/Aop, la rappresentazione delle varianti
n. 9, 10, 11, 12 in fig. 5 mette in evidenza chiaramente 1’anomalia ri-
conosciuta e la relativa posizione « fuori schema »,

4.5.3. - Discussione sul significato delle varianti del 4° gruppo.

Dai dati di vari autori (BarTH, 1933; Tsurol, 1936; ANDERSON &
Macrenoan, 1937) risulta che gli indici di rifrazione di K-feldspati ot-
ticamente positivi presentano, almeno in parte, valori leggermente su-
periori a quelli corrispondenti stabiliti da TuTTLe (1952) per i ter-
mini puri potassici. Cio laseia presupporre che nei K-feldspati posi-
tivi sia presente un certo tenore di Ab in soluzione solida, sia pure va-
riabile e non particolarmente elevato. D’altra parte ripetute osserva-
zioni mostrano che l’anomalia del segno ottico positivo appare molto
frequente in feldspati ternari.

Si & gia rilevato che le varianti del 1° gruppo, rappresentative dello
stato strutturale medio dei K-feldspati del campione di granito consi-
derato, presentano valori dell’angolo d’estinzione su (010) piuttosto
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bassi (4-4,75°). Cid consente di ritenere che il tenore di Ab in solu-
zione solida sia trascurabile, in accordo, del resto, econ quanto sta-
bilito per via rontgenografica da D Pon (1970), secondo cui Ab
(% molare) = 0-2%. Al contrario buona parte delle varianti identifi-
cate nel macroeristallo (n. 4, 5, 6) presenta valori dell’angolo d’estin-
zione su (010) pitn elevati (6,75-7,50°). Nel macrocristallo sono state
individuate anche varianti (n. 7, 8) con valori dell’angolo d’estinzione
analoghi a quelli delle varianti del 1° gruppo. Pertanto si deve de-
durre che il macrocristallo presenti composizione variabile da punto
a punto e che in esso prevalgano aree aventi tenori relativamente ele-
vati di Ab. Cid non sarebbe compatibile con lo stato strutturale alta-
mente ordinato del macrocristallo, in quanto GorpsmiTH & Laves (1961)
ritengono che la maggior parte dei microclini massimi non possa con-
tenere piu del 5% di Ab. Tuttavia tale asserzione appare troppo re-
strittiva; OrviLLE (1967) ha rilevato infatti che nei comuni mieroclini
naturali molto spesso si osserva un tenore di Ab che pud essere anche
doppio di quello indicato da GorpsmrtTa & Laves (1961). Cio é stato
del resto confermato anche da WrieaT (1967), TiLLine (1968), Rac-
LaND (1970) e CrosBy (1971).

Sulla base delle considerazioni precedenti sarebbe lecito supporre
che il segno ottico positivo riscontrato in alecune aree del macrocristallo
possa essere imputabile ad anomalie di composizione relative ad ec-
cessi locali di Ab. La presenza di tenori di Ab relativamente elevati, e
comunque oscillanti intorno al 10%, non ha determinato tuttavia nei
K-feldspati altamente ordinati studiati dagli autori appena citati al-
cuna variazione irregolare del valore di 2Vx.

Secondo RaNkiN (1967) tra 2V e composizione nella serie delle so-
luzioni solide microelino-albite bassa preparate da OrviLLE (1967) sus-
siste una relazione lineare, o quasi (7). Da essa consegue che valori
anomali di 2Vx in K-feldspati altamente ordinati dovrebbero essere
causati da tenori, loecali, di Na talmente elevati da portare a termini
prevalentemente o addirittura esclusivamente albitiei. Ci0o contrasta con
tutte le osservazioni che hanno messo in evidenza 1’esistenza di 2Vy
anomali in sicuri K-feldspati. Inoltre i valori di 2Vx possibili per au-

() Secondo chi serive la retta rappresentativa di tale relazione richiederebbe
ulteriori preeisazioni; fra 1%altro, secondo RANKIN (1967), il microclino massimo
di composizione Ory, AD, presenterebbe 2V, = 75°, valore che & di circa 10° infe-
riore a quello caratteristico dei microclini massimi naturali,
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mento del tenore di Ab non consentono di spiegare la vasta gamma
dei valori di 2Vy risecontrati da vari autori nei K-feldspati ottica-
mente positivi; oecorre infatti considerare che 1’albite bassa ha
2Vx = 102° (Burri, PARkErR & WENK, 1967). In ogni caso non potrebbe
essere spiegata l’analoga anomalia risecontrata nei feldspati ternari da

2V

T | I | T I I T I I T T T T | | T T | I
5° 10* 15° 20°

Estinzione su {(010) ————>

Fig. 7. — Diagramma 2V, /angolo d’estinzione su (010) (MarrU-
NIN, 1960): esso consente di valutare il rapporto Or/Ab in erip-
topertiti, sia pure in modo del tutto qualitativo. Buona parte delle
varianti strutturali identificate nel macroeristallo (n. 4, 5, 6) pre-
senta tenori di Ab relativamente elevati, rispetto a quelli che ea-
ratterizzano in media i K-feldspati (n. 1, 2, 3) dello stesso cam-
pione di granmito,

HuckensoLz (1965) in quanto 1’Ab in soluzione solida molto probabil-
mente nella fattispecie ¢ albite alta, la quale presenta 2Vx = 50° (BURRI,
Parkrr & WENE, 1967).

L’orientazione ottica delle varianti del 4° gruppo non presenta
assolutamente caratteri tali da suggerire 1’esistenza di possibili situa-
zioni di transizione mieroclino-albite bassa. Si deve pertanto conclu-
dere che il segno ottico positivo di tali varianti e gli elevati valori di
2V non possono essere imputabili ad eccessi locali di Ab in soluzione



404 A. BLASI

solida. E’ probabile, tuttavia, che in minima parte 1'aumento dei valori
di 2V sia dovuto a tali variazioni di ecomposizione in quanto, come &
stato gid osservato, in vari settori del maecroeristallo sono stati rilevati
tenori di Ab relativamente elevati.

I1 fenomeno del segno ottico positivo e dei valori di 2Vx > 842
appare perd comunemente legato a K-feldspati nei quali € presente un
tenore di Ab relativamente elevato; esso inoltre compare di frequente
nei feldspati ternari i quali naturalmente possono contenere quantita
molto maggiori di Ab. Poiché un elevato tenore di Ab appare condi-
zione caratteristica per l'esistenza di K-feldspati positivi, ma, se pre-
sente in soluzione solida non consente di spiegare il fenomeno, sembra
plausibile considerare 1'Ab responsabile dell’anomalia ottica, purché
essa sia sotto forma di smistamento, a scala tanto fine da poter dare
luogo ad un’oftica integrata.

Poiché nel macrocristallo esaminato sono presenti aree caratteriz-
zate da tenori di Ab in soluzione solida relativamente elevati e poiché
la Na-fase smistata a scala mieroscopica appare in quantiti rilevante,
(fig. 1 e 2) & presumibile che il fenomeno dello smistamento si sia svi-
luppato intensamente anche a scala piu fine. Generalmente, infatti, al
crescere dei tenori di Na aumenta la quantitd di Na-feldspato smistato
sotto forma mierc- e eriptopertitica (BaMBauEr, 1969). Inoltre i valori
di 2V e dell’angolo d’estinzione su (010) sono tali da indurre a rite-
nere, in acecordo con MarrUNIN (1966) e SamitH & Mackenzie (1959)
che il fenomeno dello smistamento si sia largamente verificato anche
a scala non visibile.

L7 influenza sulle proprieta ottiche degli smistamenti eriptoper-
titici non & aneora precisata in modo definitivo (HEwLETT, 1959). Tut-
tavia, secondo MarrFUNIN (1961 b), la Na-fase risulta sempre geminata
e, di conseguenza, la simmetria ottica integrata appare pseudo-mono-
clina se la geminazione ¢ bilanciata. In tal caso, se la Na-fase & costi-
tuita da albite bassa, si verifica una riduzione di 2Vy di circa 8°, ossia
2Vy assume un valore pari a cirea 93°; la riduzione di 2Vy connessa
con la presenza di geminazioni bilanciate in una IK-fase altamente or-
dinata & molto minore (MaArRFUNIN, 1960).

In base a queste considerazioni si pud econcludere che l'esistenza
di smistamenti eriptopertitici consente di spiegare la fenomenologia del
segno ottico positivo solo in easi particolari e non certamente in quelli
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in cui esso ¢ caratterizzato da valori di 2Vy particolarmente elevati.
Poiché, d’altra parte, in base a tutti gli elementi esaminati fin’ora, il
fenomeno appare il risultato di un’ottica composita imputabile a smi-
stamenti a scala molto fine, & molto probabile che i valori piu elevati
di 2Vx siano in relazione con una orientazione speciale della Na-fase,
come prospettato da BamBaver (1969). Tale autore rileva inoltre che
taluni anortoelasi eriptopertitici o cripto-antipertitici possono presen-
tare 2Vx = 90-110°; 1’ottica integrata di questi feldspati & molto simile
a quella dell’crtoclasio, per ecui non é da escludere che alcuni dei co-
siddetti « iso-ortoclasi» corrispondano ad anortoclasi aventi 2Vx > 90°.

Le variazioni dei valori di 2Vx nelle varianti strutturali del 4°
gruppo, sulla base delle osservazioni effettnate nel macrocristallo e delle
considerazioni compiute fin’ora, sono imputabili al concorso di molte-
plici fattori: tenori locali relativamente elevati di Ab in soluzione so-
lida, presenza di geminazioni sub-mieroseopiche non bilanciate e pro-
babilmente di smistamenti eriptopertitici con orientazione speciale della
Na-fase. _ |

Tuttavia la spiegazione fornita per chiarire in questo caso il fe-
nomeno del segno ottico positivo non presenta carattere generale; é
necessario, infatti, esaminare di volta in volta i fattori che concorrono
pitt 0 meno fortemente nel modificare i valori di 2Vy.

Da quanto detto appare evidente che le varianti del 4° gruppo
non costituiscono specie minerale differenziabile nell’ambito dei K-feld-
spati e pertanto la denominazione «iso-microclino» risulta poco ap-
propriata. I termini «iso-ortoclasio » e «iso-microelino » sono stati in-
trodotti rispettivamente da Durarc (1904) e da Luczizgy (1905) pre-
sumibilmente per indicare che i K-feldspati otticamente positivi sono
molto simili, per altri caratteri, ai corrispondenti feldspati negativi.
Potrebbe pit utilmente essere impiegato 1’aggettivo « anomalo », del
resto largamente utilizzato dallo stesso Duparc (1904) per caratteriz-
zare tali varianti, se non venissero definiti ormai correntemente come
«anomali » feldspati che presentano dimensioni della cella elementare
anomale (WricHT & STEWART, 1968) (®). Allo stato attuale tali va-
rianti possono essere piti adeguatamente denominate « fuori schema ».

(*) Fra 1’altro pare possano sussistere relazioni di interdipendenza fra i due
fenomeni (WRIGHT & STEWART, 1968),
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5. - Considerazioni riassuntive.

Nel corso di ricerche ottiche sui K-feldspati dei graniti del nucleo
centrale del Massiceio Cristallino dell’Argentera (Alpi Marittime) sono
state identificate in un maerocristallo di K-feldspato aree sensibilmente
differenti dal punto di vista strutturale. Lo studio ottico & stato ese-
guito al T.U., secondo il metodo recentemente illustrato dall’autore
(Brasr, 1972 a; 1972Db), e si affianca a quello rintgenografico effet-
tuato da De Porn (1970) sui K-feldspati degli stessi campioni di graniti.

Sul maeroeristallo (fig. 1 e 2) sono state effettuate 9 determina-
zioni ottiche complete, atte cioé a fornire contemporaneamente tutti i
valori dei parametri riportati nelle tabelle I ¢ II; sono state inoltre
eseguite 3 determinazioni supplementari su altrettanti individui di
K-feldspato del medesimo campione di granito.

Le varianti strutturali identificate sono state numerate progres-
sivamente e suddivise in 4 gruppi: 1°) n. 1, 2, 3; 2°) n. 4, 5, 6, T;
3°) n. 8; 4°) n. 9, 10, 11, 12. 11 1°) gruppo comprende le varianti strut-
turali dei 3 differenti K-feldspati dello stesso ecampione di granito cui
appartiene il macroeristallo, mentre i restanti gruppi includono le va-
rianti identificate nel maecrocristallo.

Tali varianti sono state rappresentate in proiezione stereografica
1 [100] (fig. 3 e 4) insieme con aleune varianti strutturali «tipo»
tratte da MARFUNIN (1961a), e precisamente: microclino massimo
(n. 13); ortoclasio basso (n. 14); mierolino intermedio (n. 15); orto-
clasio intermedio (n. 16). Dal confronto con tali varianti e dall’esame
dei parametri determinati (fig. 5, 6 e T7) risulta quanto segue.

Le varianti del 1° gruppo rientrano fra i mieroelini massimi; si
tratta di monoecristalli, cioé modificazioni non geminate a scala sub-
microscopica; il tenore di Ab in soluzione solida ¢ molto basso. Tali
varianti sono rappresentative dello stato strutturale medio dei K-feld-
spati del campione di granito considerato, in quanto i valori delle co-
stanti ottiche determinate sono in pieno accordo con quelli dei para-
metri stabiliti da DE Pown (1970) per via rontgenografica su polveri.

Le varianti del 2° gruppo sono molto simili a quelle del 1° gruppo.
Tuttavia se ne differenziano perché nel complesso il grado di ordine
Al/Si appare leggermente inferiore, soprattutto nella variante n. 4, e
inoltre perché alcune di esse (n. 4, 5, 6) presentano tenori di Ab in
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soluzione solida piu elevati. Non appare sicura una geminazione sub-
miceroscopica non bilanciata per le aree corrispondenti alle varianti
n. 4, 7.

Le varianti del 3° gruppo comprendono un’unica modificazione
(n. 8), posta al limite tra ortoclasio triclino intermedio e ortoclasio
triclino basso. Tale variante rappresenta un geminato a seala sub-mi-
eroscopica non bilanciato, ma con grado di equilibrio molto elevato.
I1 tenore di Ab in soluzione solida & molto basso e analogo a quello
delle varianti del 1° gruppo.

Per le varianti fin’ora esaminate sono stati considerati i rapporti
2V /triclinismo in funzione della definizione degli stati stabile/instabile.
Si & mostrato che tali varianti possono essere considerate modificazioni
stabili ad elevato grado di ordine Al/Si.

Le varianti del 4° gruppo appaiono otticamente positive. K-feld-
spati caratterizzati da questa anomalia sono stati gia segnalati da nu-
merosi autori ¢ denominati iso-ortoclasio e iso-microelino. Altri autori
mettono in dubbio ’esistenza di tali feldspati. Per la prima volta viene
presentata una proiezione stereografica | [100] di modificazioni tri-
cline otticamente positive con 2Vx sensibilmente variabile ed elevato
erado di ordine Al/Si, insieme con i valori delle coordinate sferiche
A, @ di tutti gli elementi ottici (4, Y, X, A, B) e cristallografici
(L (010), 1 (001)) necessari per una rappresentazione esauriente (ta-
belle T e II). Viene effettuata la discussione sul significato di tali va-
rianti e sui motivi c¢he possono determinare i valori anomali di 2Vx.
Le variazioni dei valori di 2V in tali varianti sono imputabili al con-
corso di molteplici fattori: tenori locali relativamente elevati di Ab in
soluzione solida, presenza di geminazioni sub-microscopiche non bilan-
ciate e probabilmente di smistamenti eriptopertitieci con orientazione
speciale della Na-fase. 8i & pertanto stabilito che le varianti positive
del K-feldspato non costituiscono specie minerale differenziabile e di
conseguenza, nella fattispecie, la denominazione iso-microelino non ri-
sulta appropriata. Allo stato attuale le varianti otticamente positive
del K-feldspato possono essere pili adeguatamente denominate come
« fuori schema » in quanto la loro esistenza non & contemplata nei
diagrammi interpretativi 2V /triclinismo di MarrFUNIN (1961Db) e di
Liaves & ViswanaTHAN (1967).

Rendiconti S.IM.P. - 31
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