Luter Lia Voure, GIUsEPPE PICCARRETA

LE IGNIMBRITI DEL MONTE VULTURE (LUCANIA) (*)

RiassuNT0. — Vengono esaminati in dettaglio i primi prodotti in affiora-
mento al Vulture ed & riconfermata la natura ignimbritiea di parte di essi

Localmente si riconoscono due unitd di raffreddamento con accenni a feno-
meni di welding.

Si fanno considerazioni sul meceanismo e sulle modalitd della messa in posto
delle ignimbriti, ehe, in particolare, vengono riferite al tipo sillar.

Si mette in evidenza 1’omogeneitd dei caratteri macro e microseopici delle
ignimbriti dei vari affioramenti, noneché 1’uniformitd della loro eomposizione
chimieca.

Sulla base delle caratteristiche mineralogiche e chimiche queste ignimbriti ven-
gono riferite a magmi trachitici con carattere schiettamente potassico.

La posizione stratigrafica e il volume dei depositi, nonché il carattere petro-
chimico dei prodotti studiati indieano che il magma del Vulture era originaria-
mente trachitico e potassico.

SUMMARY, — A detailed examination is made of the first produects in outerop
at the Vulture and the ignimbritic nature of part of these is reconfirmed.

Locally, two cooling units are reecognized with signs of welding phenomena.

The meehanism and the method of implacement of the ignimbrites, which are
of the sillar type, are discussed.

The homogeneity of the macroscopic and microscopic characters of the ignim-
brites in the various outerops is noted, as is the uniformity of their chemieal
composition,

In view of the their mineralogical and chemical characteristies, these ignim-
brites are considered to derive from trachytic magmas of a decidedly potassic
nature.

The stratigraphic position and the volume of the deposits, together with the
petrochemical character of the produects studied indieate that the Vulture magma
was originally trachytic and potassie.

(*) Questo lavoro si inserisece nel quadro delle ricerche sulle vuleaniti del
Monte Vulture, intraprese, sotto gli auspici del C.N.R., dalla Sezione Petrografica
dell” Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’ Universita di Bari.

Ringraziamo sentitamente la Prof. 0. HiekE MERLIN per la lettura eritica del
manoseritto.
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Premessa.

Nell’ambito delle ricerche condotte dagli AA. sui prodotti piro-
clastici del M. Vulture, in questa nota si prendono in considerazione
i primi prodotti in affioramento nella zona. Questi sono rappresentati
da materiali pii 0 meno coerenti, di colore giallastro e riccamente po-
micei, che affiorano in una faseia molto discontinua alla periferia del
vuleano e poggiano a luoghi su terreni del flysch, a luoghi su conglo-
merati calabriani. Da cid si deduce che la loro etd & postcalabriana.

De Lorexzo (1900) ha indicato questi prodotti come « tufi fonoli-
tici» dovuti a « una serie di grandiose esplosioni» e li considera ge-
neticamente legati alla fonolite del Toppo S. Paolo che rappresenterebbe
« l’espressione lavica finale » dello stesso magma.

Hieks Meruin (1964, 1967), 1. Lia Vorre e G. Picoarrera (1967)
li hanno indicati come « tufi chiari », comprendendo con questo termine
ignimbriti, piroelastiti chiare trachitico-fonolitiche e loro prodotti di ri-
maneggiamento. Di questi prodotti a tutt’oggi sono state fornite le es-
senziali caratteristiche giaciturali e petrografiche, ma maneano dati
chimici se si fa astrazione da un’analisi del tufo «carpato» () della
cava Severini di S. Cilio a nord-ovest di Melfi, fornita da SErsaLE
(1960).

Data 1’ importanza di uno studio approfondito dei prodotti di que-
ste prime manifestazioni sia per quanto attiene alla conoscenza della fe-
nomenologia vuleanica sia per ¢id che riguarda 1'origine e la evoluzione
del magma del Vulture, si é ritenuto opportuno riesaminare questi pro-
dotti eseguendo nuove osservazioni in campagna e in laboratorio.

Ricerche di campagna.

I prodotti in questione affiorano ai margini dell’apparato vulea-
nico in lembi pitt o meno sviluppati e con potenza variabile (fig. 1).
Gli affioramenti pit estesi e potenti si trovano sui versanti nord-occi-
dentale e nord-orientale mentre nelle restanti zone si riducono ad esi-
gui lembi se si fa eccezione dei depositi accumulati nel paleolago di
Atella.

(') «earpato» & un termine locale usato per indicare un tipo particolare di
questi materiali che si presenta vacuolare per asporto delle pomiei.
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Le ignimbriti sono ben rappresentate e gli affioramenti pin im-
portanti sono quelli di Piana dei Gelsi, S. Cilio, la Bicoceca e gli affio-
ramenti di sponda sinistra dell’Arcidiaconata da Piano di Croce al
Torrente Zappaturo.
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Fig. 1. — Sechizzo topografico della zona del Vulture.

Le piroclastiti sono poco rappresentate e si osservano attorno al
Toppo San Paolo dove per lo pili sono rimaneggiate. Lia testimonianza
di un’ importante attivitd esplosiva ¢ comunque rivelata dalla presenza
di grossi bloechi di trachite ad haiiyna attorno al Toppo S. Paolo e
nella parte bassa dei depositi fluviolacustri di Melfi e Venosa. In par-
ticolare va precisato che le porzioni basali dei depositi limnovulecaniei

sono trachitico-fonolitiche.
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In campagna non si osservano i rapporti fra ignimbriti e piro-
clastiti, ma per la mancanza dei blocechi di trachite nelle ignimbriti e
per la presenza di questi nella parte basale (trachitico-fonolitica) dei
depositi fluviolacustri di Piano di Croee, che poggiano direttamente
sulle ignimbriti, si pud presumere che le piroclastiti siano pill recenti
delle ignimbriti. Dopo la messa in posto, ignimbriti e piroeclastiti fu-

rono interessate da importanti processi di erosione e di rimaneggia-
mento come & testimoniato dai numerosi lahars e dalla sensibile quan-
titd di materiali trachitico-fonolitici presenti nella porzione basale dei
depositi accumulati nei paleolaghi di Melfi, Atella e Venosa.

In questo lavoro ei siamo oceupati in particolare delle ignimbriti.

Queste hanno colore di massa da bruno a bianco giallastro, man-
cano di stratificazione, sono compatte e contengono abbondanti pomiei
bianche nonehé, in guantitd nettamente subordinata, frammenti di rocce
del flysch e di lave. Lie pomici sono di varia pezzatura e forma, gene-
ralmente sono di piccole dimensioni e sono distribuite senza un ordine
preferenziale. Gli ineclusi laviei e sedimentari sono sempre piceoli e
irregolarmente distribuiti. La matrice & cineritico-sabbiosa.
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Nelle pomiei, con vacuoli sferici o appiattiti, si osservano pochi
cristalli di feldspati e di miea scura; nelle matriei si riconosecono feld-
spati, pirosseni, miea seura, e piceoli eristalli di granato. A luoghi
’alterazione ha comportato la distruzione e 1’asporto delle pomiei con-
ferendo al materiale un aspetto butterato (<« carpato»). Questi carat-
teri sono generali per tutti i depositi. In aleuni luoghi & evidente la

Fig. 3. — Piano di Croce. In basso, conglomerati della Fossa bradaniea;
in alto, unitd ignimbritica inferiore con evidenti fenomeni di welding.

fessurazione per contrazione (fig. 2) e soltanto in una localitd (Piano
di Croce) le pomici si presentano appiattite, non sono vacuolari o pre-
sentano pochi vacuoli schiaceiati (fig. 3).

Diamo di seguito la deserizione di due affioramenti particolar-
mente significativi per 1’ interpretazione di questi prodotti.

Affioramento di Piano di Croce (settore nord-orientale).

Lungo la strada che dal Km 67.800 della S.8. 93 porta a Barile
e precisamente nel tratto che corre in sponda sinistra dell’Areidiaco-
nata, affiorano per 600 m e con uno spessore massimo di cirea 30m i
prodotti in esame. Nei luoghi in cui si osserva la base, la formazione
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si appoggia su conglomerati con lenti di sabbia della Fossa bradanica;
ovunque a tetto affiorano depositi fluviolacustri.

Si individuano due grosse bancate separate fra loro da un livello
di piceole pomiei molto alterate senza o con scarsa matrice.

La bancata inferiore (avente spessore massimo di cireca 10m) non
mostra stratificazione e presenta fessurazione prismatica con prismi di
diverse dimensioni. A luoghi le superfici esposte si presentano minu-
tamente globulari a causa dell’alterazione. Nella massa cineritico-sab-
biosa, di color grigio giallastro, sono presenti numerose pomici di
norma minute di forma irregolare e disposte casualmente.

Alla base di questa bancata, in una grotta ove & osservabile il con-
tatto eon i conglomerati, si osservano per uno spessore di 50 em pomici
(grosse fino a 10 em) molto appiattite. Al tetto della bancata si nota
qualche accenno a una minuta laminazione, dovuta alla rielaborazione
dello stesso materiale.

La bancata superiore (con spessore massimo di circa 15m) diffe-
risee dalla prima per il colore della matrice (giallo rosata), per 1’as-
senza dell’aspetto globulare e per la maggiore abbondanza di pomiei.

Alla base di questa bancata si osservano per uno spessore di 30 em,
pomici appiattite; a tetto & diffusa la facies « earpato ».

Nella porzione pitt meridionale dell’affioramento di Piano di Croee,
i materiali sono rimaneggiati.

Come si & seritto prima, questi prodotti sono ricoperti da depo-
siti fluviolacustri che, nella porzione inferiore, sono costituiti in netta
prevalenza da materiali limoso-sabbiosi di natura trachitico-fonolitica.
In questa porzione qua e i compaiono grossi ciottoli della trachite ad
hatiyna che, in bloechi molto grossi, si rinviene attorno al Toppo San
Paolo.

Affioramenti di San Cilio-Piana dei Gelsi (settore nord-occidentale).

I prodotti affiorano piti estesamente che a Piano di Croce e rag-
giungono uno spessore massimo di 25-30 m. Anche se non si osserva la
base, sembra che 1’appoggio sia su terreni del flysch. Questi prodotti,
di color bruno giallastro, sono massicei, senza stratificazione e a luoghi
mostrano fessurazione prismatica. Contengono abbondanti pomici di di-
mensioni variabili (fino a 10 cem); in particolare si & notato un gene-
rale aumento nella quantita e nelle dimensioni delle pomici dal basso
verso 1’alto. In guantitd del tutto subordinata ineludono frammenti di
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rocce del flysch e di lave. In questa zona & piuttosto diffusa la facies
¢ carpato ».

A luoghi, per erosione differenziale, rimangono isolati nella massa
dei corpi di forma genericamente sferoidale costituiti dallo stesso ma-
teriale cementato da calcite (fig. 4).

Particolarmente significativo & un affioramento ubicato a N di
Piana dei Gelsi (nella testata di valle del piu alto affluente di sinistra
del Fosso che passa sotto Mass.ia Pisciolo). Qui si osserva che mentre

Fig. 4. — Piano dei Gelsi. Per erosione differenziale sporgono dalla massa
le parti ben cementate.

le dorsali che limitano la vallecola sono costituite da terreni del flyseh,
quest’ultima & parzialmente colmata dai materiali in esame che sono
sicuramente in giacitura primaria e presentano tutti i caratteri de-
seritti per i prodotti della zona di Piana dei Gelsi (aspetto massiceio,
fessurazione prismatica, gradualitd nell’aumento della quantitd e della
grossezza delle pomiei verso 1'alto).

Dall’esame comparato delle caratteristiche riscontrate si rileva
quindi che i prodotti in esame mostrano: aspetto massiceio con totale
maneanza di stratificazione, vistosa prismazione per contrazione dovuta
a diminuzione di volume, a luoghi presenza di pomici pili 0 meno for-
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temente appiattite, assenza di inclusi di grosse dimensioni, assetto cao-
tico nonché tendenza a livellare i lineamenti morfologici preesistenti.

I insieme di questi caratteri pud essere giustificato con un mee-
canismo di messa in posto di tipo ignimbritico come gia prospettato
da O. Hiexe MeruiN (1967), L. La Voure e G. Prccarrera (1967). In
particolare data la limitatezza dei fenomeni di welding si ritiene che
questi prodotti siano da aserivere ad ignimbriti di tipo sillar (Ross
e SyitH, 1960).

Negli affioramenti studiati Ton & stata osservata mai alla base la
breccia di esplosione che di norma precede la messa in posto delle
ignimbriti. Cid potrebbe essere spiegato o per la lontananza dalla zona
di emissione o per la earenza di spaccati nei quali si possa osservare
direttamente la base delle ignimbriti.

In campagna, in localitd Piano di Croce, sono state riconosciute
due coltri ignimbritiche; nelle restanti zone non sono stati individuati
elementi che laseino pensare a piu di una coltre. In particolare & pre-
sumibile che le ignimbriti di S. Cilio-Piana dei Gelsi corrispondano
alla coltre superiore di Piano di Croece.

La facile erodibilitd di questi materiali, specialmente nelle porzioni
superiori poco o per niente consolidate, ha favorito la formazione di
depositi rimaneggiati per trasporto fratfive e per trasporto di massa
(lahars). Depositi del primo tipo sono diffusi un po’ dovunque, basta
considerare gli accumuli di questi materiali nelle porzioni basali dei
paleolaghi di Melfi, Atella e Venosa; anche i depositi del secondo tipo,
sono ugualmente ben rappresentati, come ad esempio ad Albero in
Piano (dove raggiungono potenza di 15 metri cirea) a Gaudianello,
a Foggianello, ... T depositi di lahars hanno caratteri di assieme del
tutto simili a quelli delle ignimbriti, tanto che in aleuni luoghi non
é facile il riconoscimento. In particolare i lahars si possono distin-
guere per la mancanza di prismazione, per il maggior grado di alte-
razione delle matrici e a Inoghi per la presenza di particolarita strut-
turali (lembo di lacustre imballato nel lahar di Gaudianello).

Va segnalato che alecune perforazioni sul versante occidentale del
Vulture, a Gaudianello hanno attraversato ben 70 m di prodotti piu
0 meno pomicei che richiamano molto da vieino le ignimbriti deseritte,
prima di raggiungere le argille del flysch.

Questi prodotti sono caratterizzati da colore giallastro, da mag-
gior peso rispetto alle ignimbriti e da pomiei pit piecole. Non sono
emersi dati utili a stabilire il meccanismo della loro messa in posto.
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I depositi rieconosciuti come ignimbriti affiorano tutti nella parte
settentrionale del complesso del Vulture, tutti gli altri affioramenti
distribuiti alla periferia dello stesso sono da riferire alla rielaborazione
pill 0 meno spinta delle ignimbriti.

Per quanto riguarda la provenienza delle ignimbriti, non sono state
osservate tracce di un apparato al quale fare riferimento, nonostante
I'esistenza di alecune profonde ineisioni (zone intracrateriche, Valle dei
Grigi) e le perforazioni effettuate anche in vicinanza dei laghi di Mon-
ticchio. E’ probabile che questi prodotti siano da mettere in relazione
a fratture dalle quali presero avvio le colate ignimbritiche che si di-
ressero prevalentemente verso NO e NE adattandosi ai lineamenti mor-
fologiei. L’allineamento NE-SO di numerosi centri vulcaniei (Melfi,
Toppo S. Paolo, Sette Ponti, Toppo S. Agata e erateri dell’apparato
centrale) testimonia verosimilmente una zona di debolezza secondo
questa direzione. La limitatezza di affioramenti di ignimbriti e dei loro
prodotti di rimaneggiamento nel settore orientale del Vulture, proba-
bilmente va messo in relazione con la presenza di una dorsale di flysch
il eui asse passa per Barile e M.te Lapis (Prccarrera e RicorerTI, 1970).

Ricerche petrografiche.

Le osservazioni di campagna hanno rivelato una omogeneitad d’as-
sieme dei prodotti in studio; anche fra le due coltri ignimbritiche ri-
conosciute a Piano di Croece non si sono notate sostanziali differenze.

Per verificare 1'omogeneitd riscontrata in campagna e per stabi-
lire le caratteristiche petrografiche di questi prodotti, si & proeceduto
allo studio microscopico delle ignimbriti nonché allo studio chimico
delle pomici. Non si & proeeduto all’analisi globale di questi prodotti
in quanto nelle matriei sono relativamente abbondanti i frammenti li-
tici e eristallini di varia composizione e origine.

Per una pit corretta interpretazione dei dati analitiei, in rela-
zione al tipo e all’entitd dell’alterazione, sono state effettuate indagini
termiche e diffrattometriche.

Sono stati inoltre studiati aleuni inclusi rinvenuti nelle ignimbriti,
ritenendo che questi possano fornire ulteriori elementi significativi per
la migliore conoscenza del magma del Vulture.
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Le ignimbriti.

Lo studio al mieroseopio non ha rivelato differenze tra i nume-
rosi campioni dei vari affioramenti né per la composizione né per le
caratteristiche strutturali, tranne per le porzioni basali delle due coltri
riconosciute a Piano di Croece.

Le ignimbriti hanno struttura clastica evidente per la presenza di
pomici, minerali e frammenti litici in masse ecineritico-sabbiose.

Le pomici, pii o meno grosse, hanno forme molto variabili; il
contatto fra esse e la matrice & per lo pii netto. Mostrano in genere
vaeuoli sferoidali ma frequentemente hanno vaeunoli cosi stirati da as-
sumere un aspetto fibroso. Alla base delle due coltri distinte a Piano
di Croce le pomici sono appiattite e formano « fiamme » pili o meno
regolari. Contengono pochi eristalli di sanidino, solo raramente di bio-
tite, anfiboli, pirosseni ed in qualche caso di haiiyna e granato. Di
norma quando i eristalli sono piccoli, presentano limiti netti, mentre
quando sono piu sviluppati possono presentare orli di corrosione.

I minerali, sempre abbondanti, sono per lo piu rotti in frammenti
(pii o meno minuti) e spesso mostrano contorni sinuosi; in qualche
caso includono vetro bruno. Fra essi sono presenti anche minerali di
genesi non magmatica. I feldspati sono i componenti piii rappresen-
tati, fanno seguito in rapporti quantitativi piti 0 meno variabili quarzo,
pirosseni, anfiboli, feldspatoidi, mica seura, granati, muscovite.

Il quarzo, la muscovite, parte dei feldspati e della mica scura
derivano dal substrato sedimentario. Diamo di seguito una breve de-
serizione della ecomponente vuleanica.

I feldspati sono rappresentati da plagioclasi, sanidino e anorto-
clasio, con netta prevalenza del sanidino.

Il sanidino in eristalli e frammenti pilt 0 meno grossi presenta
angolo degli assi ottici prossimo a (° con orientazione del P.A.O. per
lo pin // a (010).

L’anortoclasio & piuttosto scarso ed & riconoscibile per la fine e
fitta geminazione a grata anche se talvolta mostra soltanto la gemina-
zione albite; 1’angolo degli assi ottici & piti elevato di quello del sani-
dino ed il P.A.O. & 1 a (010).

I plagioclasi sempre geminati, con maggior frequenza secondo la
legge albite, sono zonati pit 0 meno irregolarmente e in aleuni ecasi
presentano orli di acerescimento irregolari di feldspato potassico.
Hanno composizione variabile da 40% a 55% An.
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I pirosseni sono rappresentati da termini a carattere egirinico for-
temente pleocroici (dal giallo-verde al verde intenso) e con c:y ele-
vato (fino a 75°) nonché da un termine incoloro, o leggermente ver-
dolino di tipo diopsidico con ¢:y = 40°-45°,

Gl anfiboli di norma in eristalli di piccole dimensioni sono rap.
presentati da un’orneblenda bruna con o = giallo bruno; = bruno
verdastro, y = bruno verdastro; c:y = 14°-20°,

I feldspatoidi, del gruppo della sodalite, sono molto alterati in
sostanze argillose.

La mica scura & pleocroica da o — giallo c¢hiaro a ff =y = verde
bruno e mostra valori di 2V, prossimi a 0°; per questi caratteri si
avvieina al termine micaceo presente in aleuni inclusi che saranno de-
seritti piu oltre.

I1 granato in schegge piccole ed anche in cristalli relativamente
sviluppati & rappresentato da un termine melanitico.

In quantita del tutto accessorie si rinvengono ossidi di ferro, tita-
nite, apatite. Raramente ¢ presente un minerale con alta rifrazione e
forte birifrangenza notevolmente pleocroico dal giallo bruno brillante
al rosso bruno scuro, riferibile probabilmente ad un termine allanitico.
Questo minerale sempre raramente & stato rinvenuto in alcuni inelusi.

I frammenti litici sono rappresentati da rocce del flysech e da vul-
caniti. Queste ultime di norma hanno strutture afiriche e subordina-
tamente microporfiriche. I mieroliti in aleuni easi hanno disposizione
subparallela e in altri casi intersertale. Lia associazione mineralogica &
quella propria di tipi trachitici e fonolitiei. Si riconoscono infatti feld-
spati e (a luoghi) feldspatoidi, pirosseni, granato melanitico. I fram-
menti di trachite sono nettamente diversi, per motivi tessiturali e strut-
turali, dalla trachite ad haiiyna che in grossi blocehi si ritrova attorno
al Toppo S. Paolo.

La matrice & costituita essenzialmente da una polvere giallastra
che ingloba minuti frammenti di pomici e piceoli eristalli dei minerali
dianzi ecitati. Al pit forte ingrandimento sembra che la polvere stessa
sia costituita da frammenti di vetro. Solo raramente si osservano ae-
cenni a strutture di devetrificazione. La scarsa risolvibilita della ma-
trice & legata all’evoluzione pozzolanica del vetro che ha determinato
una cementazione d’assieme obliterando la eventuale preesistente sal-
datura. A luoghi la matrice risulta pit o meno profondamente calei-
tizzata. Ii’argillificazione e la zeolitizzazione hanno interessato sia le
pomiei che la matrice come ¢ stato rivelato da indagini termiche e dif-
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frattometriche. Le zeoliti solo raramente sono osservabili al micro-
secopio, mentre piu frequentemente si notano grumi di sostanze argillose.

I depositi di lahar non rappresentano sostanziali differenze di
composizione e struttura rispetto alle ignimbriti oltre lo stato pil
avanzato di alterazione della matrice.

Per quanto riguarda i prodotti incontrati dalle trivellazioni a
Gaudianello (vedi pag. 198), si & visto che questi hanno pressoché la
stessa composizione delle ignimbriti, differiscono per il minor conte-
nuto in pomiei, per 1’aspetto frequentemente fibroso delle stesse, per
una maggior scarsezza dei frammenti laviei e per la maggiore entitd
dell’alterazione. L. alterazione si ¢ esplicata sia con formazione di zeo-
liti che tappezzano le pareti dei vacuoli e a luoghi sono diffuse nella
massa, sia con argillificazione piuttosto spinta della matrice che as-
sume un colore bruno pilt 0 meno seure ed ¢ criptobirifrangente. Solo
in pochi casi sono state osservate sferuliti riferibili probabilmente a
fenomeni di devetrificazione. Questi processi mascherano in modo pres-
soché completo la struttura primitiva per cui non emergono elementi
significativi per l’attribuzione di questi materiali ad ignimbriti piut-
tosto che a lahars.

Le pomici delle ignimbriti e dei lahars, come d’altra parte la ma-
trice, sono pitt 0 meno alterate con formazione di halloysite e cabasite,
come rivelano le analisi termiche (fig. 5).

Nonostante 1’alterazione riscontrata nelle pomici, si & ritenuto utile
procedere all’analisi chimica di alcune di esse. Ovviamente sono state
considerate solo le pomici meno alterate (tab. I).

Da un esame comparato dei valori analitici delle pomici relative a
ignimbriti e lahars si nota una sostanziale uniformitd di composizione.
Anche le pomici campionate nelle due coltri di Piano di Croce, non
hanno rivelato differenze.

I coefficienti NieGLI sono stati caleolati solo per le pomici meno
alterate; in linea di massima é possibile il loro confronto con tipi dei
magmi juvitici di serie polassica. Si pud riscontrare inoltre un buon
accostamento fra i coefficienti NigeLr relativi alle pomici e quelli re-
lativi alla trachite ad haiiyna (Hiexke MERLIN, 1964).

11 caleolo della norma « C.LP.W.» (?) ha rivelato una apprezza-
bile alterazione che si traduce nella presenza di @ e C normativi in
quantitd pitt o meno sensibili.

(*) Non si ritiene opportuno riferire i valori della norma « C.ILP.W.» in
quanto i dati analitiei, sensibilmente inficiati dall’alterazione delle pomiei, non
permettono altre deduzioni significative per la interpretazione dei prodotfi studiati.
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Fig. 5. — Analisi termodifferenziali di pomici e matriei.

1 (Vu1224) - Piano di Croee, unitd inferiore; 1* matrice; 2 (Vu 1232) -
Piano di Croce, unitd superiore; 3 (Vul1242) - Piano di Croce, fiamme
dell’unitad inferiore; 4 - sondaggio di Gaudianello; 5 (Vul234) - Fra
Piana dei Gelsi e M.te Lapis; 6 (Vu1235) - Cava di Piana dei Gelsi;
6% matrice; 7 (Vu1233) - Fra Piana dei Gelsi e M.te Lapis; 8 (Vu1225) -
Mass.ia San Giovanni, a E di S. Andrea; 8% matrice; 9 (Vu1223) - Cava
di Albero in Piano, parte superiore; 10 (Vu1231) - Cava di Albero in
Piano, parte inferiore; a-halloysite; b-cabasite.
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Gl inclusi.

Nelle ignimbriti sono stati rinvenuti inclusi provenienti dal sub-
strato sedimentario e inclusi di rocee ignee.

Fra i primi, oltre a frammenti di rocce del flysech pit o meno pro-
fondamente termometamorfosate, sono stati rinvenuti, anche se in scarsa
quantita, ineclusi di caleari saccaroidi a silicati di ealeio. In quest’ul-
timo tipo la caeleite, a grana grossa, & il componente prevalente e forma
un aggregato a mosaico nel quale qua e 1a si osservano piceoli eristalli
irregolari di piresseno spesso zonato (nucleo incolore e ¢/y = 40°; pe-
riferia pleocroica su toni del verde e ¢/y — 52°), chiazze irregolari mar-
catamente peciloblastiche di granato giallo miele o quasi incolore e oe-
chietti o piceole plaghe di feldspato potassico.

L’altro gruppo di inelusi comprende : vuleaniti porfiriche con fondo
minutamente microlitico e rocece con strutture di consolidamento sub-
vuleanico.

Le wvulcaniti porfiriche presentano limitate quantita di fenoeri-
stalli piti o meno sviluppati che campeggiano su un fondo costituito
da minuti microliti e scarso vetro.

Tra i fenocristalli ecompaiono: feldspati, feldspatoidi, anfiboli e
subordinatamente pirosseni e granato.

I feldspati, in cristalli ben formati o eorrosi, sono rappresentati
prevalentemente da sanidino, spesso geminato secondo la legge Carls-
bad, con angolo degli assi ottiei molto piceolo (prossimo a 0°) e piano
degli assi ottici | a (010); in quantiti del tutto subordinate compare
un plagioclasio (40% An) frequentemente geminato secondo la legge
albite.

I feldspatoidi appartengono al gruppo della sodalite e general-
mente sono alterati in sostanze brune. In gqualche caso si notano eri-
stalli di probabile leucite analeimizzata.

Gli anfiboli, piuttosto scarsi e in cristalli per lo pin piceoli, sono
molto pleoeroici (e = bruno chiaro, § = bruno nero, y — bruno ver-
dastro) e hanno valori di e:p oscillanti attorno a 12°

I pirossens, del tutto searsi tra i fenocristalli, sono pleoeroici da
verde-giallo a verde intenso.

Il granato & presente sotto forma di cristalli pressoché idiomorfi
e mostra colore bruno chiaro; & del tutto simile al granato melanitico
della fonolite del Toppo S. Paolo.
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La massa di fondo & costituita da mieroliti mal terminati di sani-
dino, da piecoli eristalli di pirosseni, da vetro incolore e da piceolis-
sime plaghe formate da prodotti di devetrificazione. Piuttosto abbon-
dante & una pigmentazione della massa di fondo da parte di materiale
pulverulento di colore bruno. Localmente 1'addensarsi di queste so-
stanze brune in bande pit o meno regolari, conferisce un aspetto li-
stato.

In quantitd del tutto accessorie, in queste roece sono presenti la
titanite, gli ossidi di ferro e V'apatile,

Questi inclusi sembrano del tutto analoghi ai minuti frammenti
di trachiti tanto abbondanti nelle ignimbriti.

Le rocee a struttura subvulcanica sono relativamente pin frequenti
e sono caratterizzate da una composizione pressoché costante ma con
rapporti quantitativi variabili tra i vari componenti. Questi sono rap-
presentati da feldspati, feldspatoidi, pirosseni, granato, anfiboli, mica
e in quantitd aceessorie titanite, ossidi di ferro, apatite. In aleuni casi
¢ presente in sensibili quantitd un minerale fibroso, torbido a birifran-
genza molto bassa che sembra formare pseudomorfosi su minerali
preesistenti oppure assumere carattere interstiziale; presumibilmente
si tratta di un termine zeolitico.

La struttura di queste rocce & oloeristallina porfirica per nume-
rosi e grossi fenocristalli che campeggiano su un fondo a grana medio
piceola che in aleuni casi mostra tessitura isotropa.

1 feldspati sono rappresentati prevalentemente da termini alealini
e solo subordinatamente da plagioclasi.

Il sanidino & decisamente il pin abbondante ed € presente sia in
cristalli idiomorfi, spesso geminati, sia in plaghe irregolari.

Frequentemente costituisee orli irregolari di aecerescimento sugli
altri feldspati. Quando forma le plaghe e gli orli di accrescimento &
estremamente pecilitico. Non & mai alterato. In un campione i prismi
di questo minerale formano delle associazioni raggiate, a ventaglio che
a luoghi si impostano sugli spigoli di eristalli pit grossi. In aleuni
casi & pertitico. I.'anortoclasio con la tipica geminazone & presente per
lo pitt al nueleo di eristalli di sanidino in forma arrotondata e cor-
rosa, ma anche in eristalli idiomorfi (fig. 6).

I plagioclasi, scarsi ed in genere tranne qualche eceezione in eri-
stalli non molto sviluppati, si presentano geminati secondo la legge
albite e pii raramente secondo la legge albite-Carlsbad; sono zonati e

Rendiconti SIM.P. - 17
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hanno composizioni oseillanti da miseele andesiniche a andesinico-labra-
doritiche. Di norma presentano contorni sinuosi per riassorbimento
(fig. 7). Aleuni eristalli di feldspato includono piceoli eristalli di an-
fiboli, di pirosseni e di feldspatoidi.

Fig. 6. — Incluso endometamorfico. 11 sanidino « corrode » e borda 1'anor-
toclasio. (nieols iner.; ingr. lin. 25)

Il feldspatoide & rappresentato da un termine della sodalite sem-
pre alterato in sostanze brune e in alcuni casi sembra essere presente
anche la leucite completamente analeimizzata.

I pirosseni di norma in eristalli mal formati e di varie dimen-
sioni frequentemente, per associazioni di piceoli eristalli, formano de-
gli addensamenti rotondeggianti. Per la maggior parte sono rappre-
sentati da termini piuttosto alealini pleceroici dal giallo bruno al verde
e ¢:y fino a 65°. E' anche presente un termine incolore diopsidico
con ¢:y = 38°40° che spesso & circondato dal pirosseno alealino.
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Gli anfiboli sono fortemente zonati: al nucleo presentano a — de-
bolmente rosato, g — rosa noeeiola, y = bruno chiaro; alla periferia
mostrano o = bruno dorato, § = verde bruno, y = verde azzurrognolo,

c:y =26° I cristalli relativamente grandi sono pecilitiei.

Fig. 7. — Incluso endometamorfico. 11 sanidino ¢ corrode» e borda il pla-

gioelasio. (nieols iner.; ingr. lin. 25)

La mica & rappresentata da un termine probabilmente flogopitico
con o = giallo ehiaro; § = y = verde bruno; 2V, molto piceolo, pros-
simo a 0°,

I1 granato idiomorfo e subidiomorfo di colore giallo bruno & spesso
zonato con una periferia che in aleuni casi & quasi incolore.

I minerali colorati si presentano in associazioni del tutto partico-
lari. La flogopite in aleuni casi forma noduli, costituiti da piceole la-
melle disordinate, che possono essere circondati da una <« corona» di
eristalli di pirosseni o di pirosseni e anfiboli in eui qua e 13 si scorge
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qualche lamina relitta di mica (fig. 8); in altri casi & intimamente as-
sociata ad anfiboli e pirosseni a formare addensamenti lenticolari e in
qualche caso a simulare cristalli prismatiei; in altri casi ancora 1 pi-
rosseni sono cirecondati da un orlo anfibolico nel quale possono es-
sere presenti lamine di mica. I pirosseni sono spesso associati ai gra-
nati; sono infatti frequenti cristalli piit o meno idiomorfi di granato
circondati da granuletti di pirosseni.

Fig. 8. — Incluso endometamorfico. Addensamenti di lamine di miea eir-

condati da una < corona » di pirosseni. (nieols iner.; ingr. lin. 35)

La massa di fondo & costitnita fondamentalmente da sanidino al
quale si associano pirosseni, granato, feldspatoidi ed in qualehe caso
piceole lamine irregolari di mica,

Come accessori sono presenti titamite, apatite, ossidi di ferro e
allanite (7). Aleuni inclusi di questo tipo sono costituiti prevalente-
mente da pirosseno e a questo componente si associano feldspati alea-
lini e feldspatoidi nonché, in piceole quantitd, mica, anfiboli, apatite
e titanite.



LE IGNIMBRITI DEL MONTE VULTURE (LUCANIA) 209

La presenza di granati, di «corone» pirosseniche e pirossenico-
anfiboliche attorno alla mica, nonché 1’abbondanza di feldspatoidi in-
dicano processi di sintessi earbonatica che ¢ evidenziata inoltre dal
rinvenimento di inclusi carbonatici a silicati di caleio.

Le trasformazioni mieca — anfiboli — pirosseni perd potrebbero
essere legate anche a variazioni della pressione di volatili; a confer-
mare la variabilitd della pressione dei volatili durante la cristallizza-
zione stanno le trasformazioni inverse pirosseni — anfiboli + mica che
si possono osservare anche nella stessa roceia. Lia presenza di strut-
ture glomeroporfiriche e la grande quantita di pirosseni riscontrata
in aleuni degli inelusi indieano inoltre che un frazionamento gravita-
tivo ha agito nella formazione di queste rocce.

Di seguito vengono forniti (tab. I) i dati delle analisi condotte
su due inelusi laviei e su due inclusi endometamorfici (una delle quali
& parziale).

Anche per queste rocee, in termini « C.ILP.W.», la presenza di
corindone normativo esprime un discreto grado di alterazione; sensi-
bilmente piii alterato risulta 1’incluso 14 nel quale compare anche
quarzo normativo.

Sulla base dei coefficienti NicaL1, gli inelusi laviei 11 e 12 risul-
tano confrontabili con la trachite ad haiiyna e sono riferibili a tipi
dei magmi juvities di serie potassica, analogamente a quanto & stato
riscontrato per le pomici meno alterate. L’ ineluso endometamorfico
14 invece si accosta a tipi dei magmi arkitici di serie potassica.

Considerazioni conclusive.

Le caratteristiche giaeiturali, i caratteri macroscopici e in parte
tessiturali hanno riconfermato il carattere ignimbritico dei primi pro-
dotti in affioramento al Vulture, Si & constatato che le ignimbriti, di
tipo sillar, mostrano una tendenza a livellare i lineamenti morfologiei,
hanno aspetto massiceio, presentano localmente una vistosa prismazione
e a luoghi effetti di welding (pomici appiattite), non contengono in-
clusi di grosse dimensioni e hanno assetto eaotico. I prodotti in que-
stione hanno colore di massa variabile dal bruno chiaro al bianco gial-
lastro, contengono numerose pomici bianche di varie dimensioni e
forma nonché frammenti di rocece del flysch e di lave; la matrice &



TaserLra 1.

—  Analist ehimache.

810,
TiO,
P.0,
AlLO,
Fe,0,
FeO
| MnO
MgO
| (a0
Na,0
K.0
H,0-
| HO*
50,
a
‘ 0/01

pomiei inclusi

1| 2|5 | 6| 7| 8|9 | 10fjmn 12|13 14|T|F

55.53!55.23!54.20 55.37 | 58.97 | 63.46 | 54.49 | 53.96 [ 56.15 55.90‘ 54.84 || 53.21 | 51.87
013 015 0.18| 020 015 0.21| 018 018 020 | 0.19 043 | 046 055
0.09| 05| 015 012 0.09| 015 0.2 | 0.16 | 017 | 016 030 | 013 091
20.77 21.06 20.40 20.41 | 22.66|22.24 | 19.57 | 20.59 || 22.05 | 21.93 ‘19.55 22.31 | 20.60 |
085/ 130 117| 090 096 141 105 | 1.00{ 105 | 100,00 = L16 | 1.28] 261
0.60 | 0.62| 0.76| 0.87| 0.84] 0.74| 0.68 | 0.69 | 0.71 | 0.68 ~° | 146| 118| 0.86
0.10 | 0.10| 0.16| 0.11| 0.09| 0.07| 010 017 | 011 | 0.11 017 [ 0.06 017
035 | 0.25| 0.20 035 030 0.30| 0.41 | 031 024 | 0.20 115 157 | 097 120
157 2.00| 2.04| 241 266 210| 200 173 2,04 | 218 8.50 | 4.61| 256 4.23
2.56 | 3.25 4.75| 3.86 339| 203 8.62 | 3.93| 545 | 6.00 480 177| 404 7.95
508 4.08| e80| 7A1| S54) £I0| TAL| T2 | €80 | 60| 600 690] TS2) 888
2.69| 1.65 0.84) 1.07| 1.03| 219| 099 078 | 1.38 | 1.20 187|220 07
8.67| 8.68 7.21| 637 698 9.32| 873 | 827 318 | 3.00 461 4.04 346
0.09| 0.11| 0.29| 0.22| 0.07| 0.14| 0.07 | 0.12 | 035 | 0.0 048 | 043 0.74
018/ 031 024| 019 0.16| 0.15| 035 033 | 016 | 0.20 012l 007 003
005 0.08| 0.06 0.05| 0.04] 0.04/ 0.09 0.08 | 0.04 | 005 0.03 || 0.02| 0.01
99.63 99,48|99.42‘99.61199.50‘99.77'99.57 99.34 |[ 99.50 ' 09.38 ‘99.31 100.23 | 99.76

1, 2,5, 6, 7, 8 9, 10 - vedi didasealie fig. 5, pag.

#i

5) 215
6) 224
) 227

10) 222

11) 213

12) 208

14) 203
Ty 192
) 165

Coefficienti Niaaur,

al

47.8
48.7
48.2
50.1
49.4
48.1
42.5
47.3
8.6

fm e
79 89
7.2 10.5
87 03
7.9 75
69 83
6.8 8.6
16.7 18.2
121 9.9
14.7 144

ale

35.4
33.6
33.8
34.5
354
36.5
22.6
30.7
32,3

0.48
0.55
0.56
0.54
0.43
0.40
0.72
0.54
0.24

; 11 (Vu 1230) - incluso lavieo nel lahar di Albero in Piano; 12 (Vu 1228) -
inclugo lavico nel lahar di Albero in Piano; 13 (Vu1245) incluso endometamorfico nel lahar di Foggianello; 14 (Vu 1246) ineluso
ondometamorfico nell” ignimbrite di Piano di Croce, T (Vu287) - trachite ad haiiyna, ' (Vu 26) - fonolite ad haiiyna e analeime
(da O, Hiekke MEBRLIN 1964),

mg

0.71
0.29
0.29
0.22
0.20
0.23
0.51
0.43
0.39



LE IGNIMBRITI DEL MONTE VULTURE (LUCANIA) 211

cineritico-sabbiosa. Localmente 1’alterazione e 1’asporto delle pomici
hanno dato origine alla varietd « carpato ».

L’omogeneita dei caratteri macroscopici é stata confermata anche
dallo studio al microscopio. Tie ignimbriti hanno struttura clastica per
la presenza di pomiei (eon pochi eristalli); frammenti litici (di rocce
del flysech e di trachiti afiriche); frammenti di minerali magmatiei
(plagioclasi, k-feldspato, pirosseni, anfiboli, mica scura, feldspatoidi,
granato melanitico) e non (quarzo, muscovite, biotite, feldspati). I
frammenti dei minerali sono generalmente cataclasati. T.e matrici sono
molto minute, di colore giallastro, costituite da impasti mal risolvibili
di vetro e di piccole schegge di minerali. Nelle matriei, sono presenti
spesso piceole pomici e bolle isolate. Non sono state osservate in esse
le strutture a X e Y tipiche delle ignimbriti e solo raramente sono
stati notati leggeri effetti di devetrificazione.

Nelle ignimbriti, sono stati rinvenuti inclusi (grossi qualche cen-
timetro) di calcari a silicati di calcio e di lave.

In nessun luogo & stata osservata, alla base delle ignimbriti, la
breccia di esplosione che di norma precede la loro messa in posto e
che si rinviene in prossimita della zona di fuoriuscita. Gli affiora-
menti pin significativi sono stati osservati a Piana dei Gelsi e Piano
di Croce. In quest’ultima localita, in particolare, sono state osservate
due unitd di raffreddamento, ambedue caratterizzate da evidenti fe-
nomeni di welding alla base e con caratteristiche d’assieme del tutto
analoghe. Nelle altre zone & stata rinvenuta una sola coltre, forse con-
frontabile econ quella superiore affiorante a Piano di Croce.

Per quanto riguarda le modalitd di messa in posto delle ignimbriti,
la regolarita della superficie di sovrapposizione delle due unita di
Piano di Croce, suggerisece un movimento di massa di tipo laminare,
mentre la caoticitd dell’assetto fa pensare a movimenti di turbolenza
all”’ interno di esse. Lia presenza dei limitati effetti di welding e il
brusco passaggio verso 1’alto a zone prive di questi effetti, potrebbero
indicare sensibili variazioni verticali di temperatura.

La variabilita della forma dei vacuoli delle pomici da sferiei a
fortemente stirati suggerisce condizioni prossime all’equilibrio tra la
forza di espansione dei gas e la viscosita.

Dalle caratteristiche messe in evidenza da questo studio, si pud
pensare che le ignimbriti del Vulture si siano formate con un mecea-
nismo intermedio fra quello di un’eruzione di ceneri e quello di una
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ignimbrite s. str. eon livello esplosivo relativamente alto nella frattura.
In tal modo l’energia di quella parte dei gas che esplodevano, deter-
minava la frantumazione pitt o meno spinta della massa, tanto da ar-
rivare a prodotti nei quali le pomieci, anche se numerose, « galleggia-
vano » in una massa soffice.

Con molta probabilitd la messa in posto delle ignimbriti & da col-
legare a fratture; I’allineamento di numerosi centri vuleaniei secondo
NE-SO indica una zona di debolezza secondo questa direzione.

I risultati delle ricerche chimiche condotte sulle pomici (pur con
i limiti che derivano dal loro grado di alterazione), e la composizione
mineralogica delle ignimbriti e dei lahars studiati, permettono di af-
fermare che nel complesso questi prodotti sono di natura trachitica
con carattere potassico,

11 magma che produsse le ignimbriti aveva gia subito processi di
sintessi earbonatica (Rrrrmany, 1961) o carbonatica e forse solfatica
(Burrr, 1961; Hieke MzeruiN, 1964) o carbonatica e solfatica (Amo-
pio e Himke Meruiy, 1966). Questo & testimoniato dalla presenza nelle
ignimbriti di granato melanitico, di inelusi marmorei a silicati di cal-
cio, di inclusi endometamorfici a struttura subvuleanica ricchi di gra-
nato e di feldspatoidi del gruppo della sodalite. Questi ultimi inelusi
sono inoltre caratterizzati da trasformazioni mica — anfiboli — piros-
seni. Queste trasformazioni possono essere legate ad assimilazione di
rocce carbonatiche, ma non ¢ escluso che dipendano anche da varia-
zioni della pressione di volatili durante la ecristallizzazione.

In questo magma trachitico dovrebbe inoltre essersi realizzato un
frazionamento gravitativo pilt 0o meno spinto, come indicano 1’abbon-
danza di concentrazioni pirosseniche e le associazioni glomeroporfiri-
che osservate frequentemente negli inclusi.

In ultima analisi, ricordando che le ignimbriti sono i primi pro-
dotti in affioramento al Vulture, e considerando il notevole volume
dei loro depositi e quello dei relativi prodotti rimaneggiati, si pud ra-
gionevolmente sostenere il carattere inizialmente potassico del magma
del Vulture.

Cid viene ancor pin ribadito dai caratteri delle lave immediata-
mente successive alle ignimbriti. In particolare le trachiti ad haiiyna
rinvenute in bloecchi attorno a Toppo San Paolo e nella parte basale
dei depositi fluviolacustri, sopra le ignimbriti di Piano di Croce, hanno
carattere schiettamente potassico; la fonolite ad haiiyna e analeime
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che costituisce la cupola del Toppo San Paolo attualmente mostra ca-
rattere sodico, ma c¢id & da legare ai processi di analcimizzazione della
leucite (Higrke Mernin, 1964) che hanno obliterato, con tutta probabi-
litd D'originario carattere potassico della roccia.
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