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RILEVAMENTO PETROGRAFICO-STRATIGRAFICO
LUNGO IL MARGINE SW DEL VESUVIO

MANIFESTAZIONE ERUTTIVA LOCALE E COLATE DI FANGO DEL 79 d.C.

RiassunNTo. — Il rilevamento ¢ lo studio petrografico delle rocee vuleaniche
lungo un tratto del litorale del Vesuvio permette di deserivere i prodotti di un’eru-
zione di materiale piroclastico e lavico alquanto precedenti al 79 d.C. e attribui-
bili ad una ¢boeea» eceentrica preistorica formatasi nel periodo orvietitico del
cielo evolutivo del Somma-Vesuvio,

Si studiano inoltre le modalitd di messa in posto per « colate di fango calde>
dei prodotti dell’eruzione pliniana del 79 d.C., le earatteristiche morfologiche e
i fenomeni di autopmeumatolisi.

SuMMARY. — The survey and the petrographie study of voleanic rocks along
a streteh of the shore of Vesuvius allow the Author to deseribe the products of
an eruption of pyroclastic rocks and lava somewhat previous to 79 A.D. attri-
butable to an eccentric prehistoric « mouth» in the Orvietitic period of the evolu-
tional eyele of Somma-Vesuvius.

Besides, the Author study how the products of the Plinian eruption of 79
AD. were deposited, their «hot mudflow » morphologieal features and the auto-
pneumatolytie phenomena.

Premessa.

11 litorale del Vesuvio presenta in piu tratti zone di notevole in-
teresse geologico-petrografico per lo studio dei prodotti vuleanici emessi
dal 79 d. C. in poi (periodo vesuvitico).

E’ noto che il Vesuvio propriamente detto é costituito, per lo
meno riguardo ai prodotti superficiali, da materiali dell’ultimo periodo
evolutivo del magma del Somma-Vesuvio, periodo che tradizionalmente
si fa iniziare con l’eruzione pliniana del 79 d.C.. Lo studio petro-
grafico nel tempo non & sempre agevole sull’edificio del Vesuvio anche
se si ha un gran numero di interessanti colate laviche a volte datate
almeno nel periodo che va dalla grande eruzione del 1631 in poi; tale
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studio potrebbe essere proficuo solo mediante trivellazioni alquanto
profonde.

Un buon numero di queste colate si ¢ spinto fino alla base pia-
neggiante nei pressi del litorale e molte hanno raggiunto il mare.
In questa zona pianeggiante & piu facile studiare nel tempo 1’attivitd
del vuleano come, ad esempio, nella zona di Villa Inglese (nei pressi
di Torre Annunziata) dove ¢ messa in luce una sucecessione di lave
vesuvitiche (tefriti leucitiche leucititiche) emesse in ben otto secoli di
attivita [9, 17].

Lungo il litorale inoltre sono messe in vista, assieme a colate la-
viche, delle successioni di piroclastico nelle quali la pit importante &
una formazione guida (79 d.C.) che da la possibilita di fare aleune
osservazioni in un periodo relativamente antico.

In particolare lungo il tratto Torre Bassano-scavi archeologici di
Ercolano (vedi carta geologica schematica) & possibile studiare le inte-
ressanti modalitd di messa in posto dei prodotti del 79 d. C. per colate
di fango; inoltre il criterio stratigrafico applicabile a questi prodotti
su larghe zone mi ha dato la possibilitd di studiare un’interessante
formazione precedente al 79 d. C..

L’ interesse di quest’ultima formazione deriva non solo dal fatto
che & possibile segnalare prodotti antichi (orvietitici) del ciclo evolu-
tivo del Somma-Vesuvio in una zona dove emergono quasi esclusiva-
mente prodotti vesuvitici ma anche perché essa rappresenta una
«bocea » eruttiva locale (vedi conclusioni).

Riguardo tale bocea, dalla letieratura si rileva la sola segnala-
zione del Le Hon [13] che nel 1865 pubblicd uno studio sull’eruzione
del 1631 e allegd una carta geologica in cui sono segnate due bocche
nei pressi di Torre Bassano.

PArTE PrIMA

Bocca eruttiva locale del periodo orvietitico.

1. - DESCRIZIONE MACROSCOPICA B GIACITURA DELLA FORMAZIONE.

Lungo il litorale compreso fra Torre Bassano e Torre del Greco,
in un tratto di km. 1 cirea, emerge in guattro punti una interessante
formazione.



Fig. 1. — Litorale del Vesuvio presso Torre Bassano.
Veduta parziale dei prodotti della boeea loeale costituiti dalla breecia in cui si
insinua dal di sotto una lava (eontornata con una linea). Al di sopra (freceia) la
facies a stratifieazione inerociata delle eolate di fango del 79 d.C.

Fig. 2. — Particolare della breecia di fig. 1 costituita essenzialmente da secorie
pomicee ¢ cenere. Nei livelli bassi vicino alla lava, qui riprodotti, & di colore

giallino e resa ecoerente in seguito al contatto della lava,
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Tale formazione ¢ in genere ricoperta dai prodotti piroeclastici sue-
cessivi (79 d. C. e piu recenti), comunque nei pressi di Torre Bassano
essa € messa in vista in pitt punti distanti fra loro poche decine di
metri.
Cirea m. 100 a NW di Torre Bassano questa formazione (figg. 1-2)
é costituita da una breccia esplosiva a tessitura caotica formata essen-
zialmente da scorie pomicee e da cenere eon qualche raro frammento
di lava. Le secorie, di dimensioni molto variabili, superano gualche volta
il mezzo metro di diametro (fig. 3).

Fig. 3. — Litorale del Vesuvio presso Torre Bassano.

Grossi elementi scoriacei e laviei nella breeeia della formazione loeale.

Nella parte inferiore emerge una lava che si insinua con nume-
rose apofisi nella breccia soprastante (fig. 4); la lava al momento
della venuta a giorno doveva essere molto fluida e forse a tempe-
ratura piuttosto elevata. Infatti tale lava & afanitiea, o per lo meno
con rari fenocristalli, e le digitazioni sono a volte nastriformi con uno
spessore di solo qualehe centimetro; quelle di spessore intorno al de-
cimetro si incuneano a volte per pin di due metri.
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Il raffreddamento della lava deve essere stato alquanto veloece per
la tessitura compatta e la presenza di fratture subsferoidali (fig. 5);
il passaggio lava-breceia & sempre abbastanza netto.

In seguito all’ effusione della lava si sono avute azioni termiche che
hanno portato ad una disereta litificazione della breceia nelle zone in-
feriori (1-2 metri) vieino alla lava dove tale breceia é anche diventata
giallina per ossidazione; verso |'alto essa diventa gradatamente incoe-
rente e di colore grigiastro a volte con patine rosso mattone,

Fig. 4. Litorale del Vesuvio presso Torre Bassano.
Prodotti della boeea loeale: apofisi (tratteggiate) della lava mnella breeeia.
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Il signifieato loeale della lava ineuneatasi é evidente ma é proba-

bile che lo sia anche la breccia. Infatti oltre all 'andamento cupoliforme
o per lo meno lenticolare convesso della parte emergente della forma-
zione (fig. 11) e alle scorie a volte di notevoli dimensioni si deve ag-
giungere che fino ad ora il rilevamento esclude la correlazione di tale
breccia con qualsiasi altro prodotto piroclastico del litorale o dell’en-

Fig. 5. — Litorale del Vesuvio fra Torre Bassano e Ponte Rivieceio.
Prodotti della boeea locale: fratture subsferoidali nella lava softo la breccia.

troterra circostante il Somma-Vesuvio. Non molto probabile, per i vari
caratteri, appare 1"idea che la breccia possa derivare da una manife-
stazione centrale qui messa in posto unidirezionalmente con modalitd
del tipo delle nubi ardenti,

Questa formazione, come si ¢ detto, emerge sul litorale ma non si
hanno elementi sicuri per pensare che 1’eruzione sia avvenuta in am-
biente marino (). Maneano infatti i earatteri di macro e microstrut-

(*) Ringrazio il Prof. 8. Cucuzza Silvestri dell’ Ist. Vulean. Univ. Catania,
per le discussioni in merito.
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tura dei prodotti ialoelastitiei [3]: non si hanno frammenti vetrosi né
prodotti di « alterazione palagonitiea » (zeoliti, cloriti, calecite ecec.), i
frammenti di lava non hanno guaine vetrose né emergono pillows o
frammenti di questi. I caratteri prima deseritti fanno pensare ad esplo-
sione subaerea ; comunque hisogna osservare che il rilevamento non per-
mette uno studio areale approfondito tranne che lungo la direttriece
del litorale e inoltre si deve tener presente il raffreddamento probabil-

mente rapido della lava iniettatasi (fig. 5).

Fig. 6. — Litorale del Vesuvio fra Ponte Rivieeeio ¢ Torre Bassano.
Prodotti della boeea locale: sistema di apofisi suborizzontali iniettatesi nella
brececia e rese evidenti dall’erosione coliea differenziaie. Sotto & visibile la lava,

sopra (freeeia) un paleosunolo pre-79 d.C.
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A titolo indicativo puod essere interessante osservare che la linea
di spiagegia ¢ in fase di avanzamento lungo tutto il golfo di Na-
poli; negli uitimi due millenni, ad esempio, ville del periodo romano
situate lungo la costa a Baia, Posillipo (Napoli), Sorrento, Capri sono
attualmente immerse nel mare per aleuni metri. Nel tratto del litorale
vesuviano qui deseritto si hanno presso Ponte Rivieccio (fig. 8 e carta
geologica schematica) avanzi di una villa romana parzialmente interrata
dall’azione del mare che avanza.

I” ingressione del mare & complessivamente continuata negli ul-
timi due millenni come si vedra nella descrizione dei prodotti del 79
d. C. in facies di colate di fango.

Oltre all’affioramento ora deseritto, che emerge per cirea 4-5 me-
tri di spessore ed & lungo m. 15 ecirea, si hanno altri tre affioramenti,
sempre sul litorale in direzione NW; man mano che si va in tale di-
rezione lo spessore emergente diminuisee e affiorano infine solo i li-
velli pit alti della brececia incoerente come in localitd Ponte Riviee-
cio (fig. 8). Qui si ha una sezione molto interessante soprattutto ri-
guardo la formazione delle colate di fango del 79 d. C. per la pre-
senza di alecuni ruderi romani; sotto tale formazione si hanno inoltre
tre paleosuoli ed infine emerge per un metro circa la breceia incoerente
ed uno spuntone della lava.

In qualche punto, fra Torre Bassano e Ponte Rivieccio, la lava
si & iniettata nella breceia con numerose apofisi e 1’erosione selettiva
(fig. 6) mette in evidenza le zone delle apofisi rispetto a quelle pit ero-
dibili della breecia.

Anche in direzione SE rispetto al primo affioramento descritto
presso Torre Bassano (fig. 1) la formazione si immerge, anzi essa non
¢ piu visibile, sul litorale, dopo solo 100 metri circa all’altezza della
Torre Bassano (fig. 15) mostrando gquindi 1’andamento lenticolare con-
vesso (fig. 11) della sezione lungo il litorale. Un’eventuale forma a
dosso non & dimostrata dallo studio delle isobate (vedi carta geologica)
e questo era anche prevedibile: infatti le superfici eventualmente ir-
regolari sono state quasi completamente spianate dalle colate di fango
dei successivi prodotti del 79 d. C.
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2. - ETA DELLA FORMAZIONE.

Riguardo l'etda della formazione piroclastico-lava le osservazioni
fino ad ora fatte, anche in relazione alla stratigrafia generale dei pro-
dotti del Somma-Vesuvio, possono fornire dati eronologici solo indica-
tivi ma comunque di un certo interesse suggerendo un'etd relativa-
mente alquanto recente.

Per il limite di etd minima si deve osservare che la formazione &
coperta dai prodotti del 79 d.C. ed inoltre fra essa e tali prodotti,
come si vedrd meglio nella Parte Seconda, vi sono dei paleosuoli e
tracce di prodotti pomicei di una o pilt eruzioni pliniane precedenti
al 79 d. C. (figg. 8, 17).

Riguardo al limite massimo di etd bisogna tener presente che 1
prodotti della bocca locale sono risultati orvietitici. Come & noto [18]
Pevoluzione del magma somma-vesuviano ha portato il magma alcali-
trachitico potassico, in seguito a sintessi carbonatica e differenziazione,
a prodotti orvietitici (tefriti leucitiche fonolitiche) poi ad ottavianiti
(tefriti leucitiche) e infine a vesuviti (tefriti leucititiche). In pit punti
ho osservato [6] i primi prodotti trachitiei del Somma (eruzioni pli-
niane) al di sopra della «ignimbrite campana» («tufo grigio cam-
pano» Auct.) e da questa separati mediante un paleosuolo.

I’ ignimbrite ecampana possiamo datarla, con metodi stratigrafici
e morfologici [1-7], come fase finale del Wiirm II1. Allo stato attuale
degli studi sull’ignimbrite campana si pud dire inoltre che tale for-
mazione risulta geologicamente unica anche se copre vaste zone delle
cinque provineie campane.

Con le attuali osservazioni stratigrafiche si pud concludere che la
messa in posto di questa formazione locale presente sul litorale del
Vesuvio & grossomodo alquanto suceessiva al Wiirm IIT e piu antica
di 2000 anni.

3. - INDAGINI CHIMICO-FISICHE,

Osservazioni in sezioni sottil.

Ai fini di conoscere il tipo magmatico ed eventuali minerali di
neoformazione per il contatto della lava con la breceia sono state ese-
guite analisi chimiche, rontgenografiche, termiche ed osservazioni in
sezioni sottili. I eampioni sono stati prelevati, iniziando dal basso, nella
lava (camp. 1), nella breccia giallina cementata (camp. 2) presso il
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contatto con la lava e nella parte alta grigiastra e incoerente della
breceia (camp. 3).

La lava, macroscopicamente grigiastra e essenzialmente afanitica,
presenta in sezione sottile una struttura mierocristallina che costitui-
sce 1’abbondante massa di fondo. I pochi fenoeristalli sono dati da
augite marrone verdastra con angolo ¢”y di 44-46°; a volte & piu
diopsidica verso il centro e sono frequenti le zonature.

Nella massa di fondo microeristallina si nota plagioclasio labra-
doritico (An = 65%), poeo sanidino spesso mal riconoscibile, pirosseno,
biotite, magnetite; la leucite, relativamente poco abbondante e a volte
analeimizzata, & spesso poco riconoseibile presentandosi anche in pla-
chette allotriomorfe; a volte questo feldspatoide, rotondeggiante e bi-
rifrangente, inelude mieroliti di pirosseno o feldspato. I eristalli di
feldspato presentano spesso un contorno sfumato negli individui pin
piceoli. Il vetro presente nella massa di fondo non é freseco ma miero-
eristallizzato.

Questa lava, tefritica leueitica fonolitica, per le sottili apofisi iniet-
tate nella breccia e la povertda di fenocristalli sembra essere stata
emessa piuttosto fluida e a temperatura elevata. La struttura della
roceia, aleuni caratteri dei minerali deseritti e le fratture subsferoi-
dali suggeriscono un raffreddamento alquanto veloce.

La breecia giallina cementata, che macroscopicamente ¢ costituita
essenzialmente da scorie pomicee e da cenere, risulta in sezione sottile
formata da scorie molto bollose e da una cenere microeristallina. Nella
parte miecroeristallina si notano mieroliti di pirosseno, aghetti o pla-
ghe di feldspato e una polvere semiopaca birifrangente. Una vera so-
stanza vetrosa in effetti non si nota perché la massa cineritica si &
eristallizzata anche se in mieroliti molto piceoli. 1 granuli di magnetite
sono di dimensioni pili grosse che nella parte lavica. Le scorie presen-
tano bolle alquanto isorientate; la loro massa vetrosa é ricea di micro-
liti di feldspato, isorientati secondo 1'allungamento delle bolle, e mi-
eroliti di pirosseno.

Tutta la massa cineritica é quindi microcristallizzata e il fattore
della cementazione sembra dovuto essenzialmente alla neoeristallizza-
zione di feldspati. Un addensamento di mieroliti di feldspato & a volte
osservabile al contatto fra lava e breceia; a volte, inoltre, intorno a
qualche fenoeristallo di feldspato si nota un’aureola pure di feld-
spato neocristallizzato. Non sono evidenti neoformazioni di zeoliti.

Rendiconti SIM.P, - 9
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Nella parte alta della breccia, lontana dalla lava e meno cemen-
tata, aleune sezioni sottili nelle scorie pomicee mostrano il vetro poeco
devetrificato o solo econ guaine di mieroliti birifrangenti feldspatici
sulle pareti dei vacuoli.

Analisi chimiche.

I risultati delle analisi chimiche, riportati in tabb. I[-II-ITI, indi-
cano che si tratta di tefriti leueitiche fonolitiche molto vicine alle or-

TaseLLa L.
Analisi chimiche dei prodotti della bocea locale.
(An. P. Di Girolamo)

Camp. 1 Camp. 2 Camp. 3

8i0, 50,03 19,66 149,91
TiO, 0,85 0,85 0,80
Zr0, 0,03 0,03 0,03
ALO, 18,07 17,50 17,97
Fe.0, 445 6,97 6,52
FeO 3,48 1,20 1,45
MnO 0,11 0,10 0,11
MgO 2,89 287 2,77
Ca0 7,62 7,79 7,74
BaO 0,25 0,15 0,20
K.0 5,59 5,98 5,53
Na.0 3,08 2,69 2 85
L 0,10 0,09 0,07
80, (%) 0,34 0,48 0,16
P,0. 0,50 0,44 0,54
H.O- 0,24 0,61 0,58
H.O* 0,82 0,88 1,49
€aCo, — = 0,30
NaCl 0,92 1,80 0,98
10,27— 100,09— 100,01—
0/01, 0,02 0,02 0,02

Camp. 1 - Lava sottostante.

Camp. 2 - Breecia coerente giallina a contatto con la lava,

Camp. 3 - Livelli alti incoerenti della breceia.

(*) La quasi totalith di SO, & legata come solfati di Ca e Na estranei alle rocece
e derivati, eon NaCl, dall’acqua del mare.
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TaperLa 11,
Valori di Niggli e coefficients di Rittmann.

Valori di Niggli e altri parametri

. . Orvietite

Camp. 1 Camp. 2 Camp. 3 Pasdanalla
si 144,2 142,6 143,5 140
al 30,1 20,7 30,4 29
£ 17,9 ) 30,1 17,9 ) . 176 ) g0
m 122 ( fm 12,2 ( 301 ol el R 80
e 21,6 29,4 225 23
kal 10,2 18,2 10,9 . 10,2
nabe 8,0 alk 6,9 17,8 76 17,8 18
k 0,56 0,61 0,57 0,64
mg 0,41 0,41 0,40 0,48
8i° 0,83 0,83 0,84
ti 1,7 1,7 1,7
aq 10,0 14,3 20,2
al’ 24,4 24,8 25,5
a 9,5 11,3 10,2

Tipo magmatieo: normalmonzonitico.
Coefficienti di Rittmann
810, Al Alk CaO M k ca” an
Camp. 1 50,93 16,26 10,21 7,62 14,18 0,55 3,99 0,23

Campo C,: tefrite leneitica fomnolitiea.

vietiti tipiche della zona di Tuseania (Viterbo) riportate da P. Niggli
(tab. II) e non si notano variazioni sensibili nei tre campioni ana-
lizzati.

Si tratta quindi di una manifestazione del magma del Somma av-
venuta nel periodo orvietitico del ciclo di evoluzione di questo vul-
cano. Un’osservazione petrografiea, che non pud comunque avere uno
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stretto significato temporale, & che le orvietiti, interposte fra i primi
prodotti trachitici e le ottavianiti, sono petrograficamente piu vicine
alle seconde che ai primi.

Tale formazione si avvicina per i caratteri petrochimici alle or-
vietiti sottoposte alle ottavianiti sul Somma [18] o rinvenute in tri-
vellazioni nel settore SE della pianura circumvesuviana sotto tre eru-
zioni pliniane la pili recente delle quali & quella del 79 d. C. [9].

TaseLLa ITI.

Norma Niggli (variante lewcitica).

o ‘ g 2 '
= e = i =
8 g Plagioclasio 2|8 2 2 3 2 ‘ < £ | s 2
B | g | &5 | 1 g o g = = 3
5 8 s SE| 2 | E |3 ¥ |8 |E | &
S| @ | Ab An | A |Z&| < | O i £ |5 |8 || <
| | | bl 3 i
1 222 242 192 82 10 142 18 30 46 — 05 11
e —
43,4(An 44,2%)
2 243 205 188 104 1,0 164 16 — 18 38 05 09
e —"
39,3 (An 47,8%)
3 233 239 203 88 05 142 18 — 26 29 05 1.2

e ——

44,2(An 459%)

(*) Parte di Le della roccia & sotto forma di amaleime.

Riguardo la ecomposizione mineralogica normativa (tab. 11I) si deve
osservare che il caleolo & stato eseguito sulla base di un’augite a lieve
tendenza diopsidica, alquanto simile a quella osservata nei campioni in
oggetto, isolata e analizzata da una lava del Vesuvio relativamente re-
cente; il plagioclasio normativo & piu acido di quello modale per la
probabile presenza di sodio nel sanidino e per un certo grado di analei-
mizzazione riscontrato nella leucite; inoltre la percentuale di sanidino
normativo, spesso non bene osservata in sezioni sottili, potrebbe in
parte trovarsi in soluzione solida con plagioclasio acido.
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Il contatto della lava con la breccia ha portato verosimilmente
solo ad una cristallizzazione essenziale della massa cineritica vetrosa,
quindi senza variazione di composizione chimica, con neoformazione
soprattutto di feldspati ed ossidazione di Fe”.

Si deve notare che nel piroclastico ineoerente la « tufizzazione »
in genere deriva da autocementazione di ambiente idrotermale con neo-
formazione di zeoliti (soprattutto herschelite, cabasite, phillipsite [23])
o sanidino. Zeolitizzazione, ad esempio, & avvenuta nel tufo giallo na-
poletano [15, 20], nella facies gialla dell’ ignimbrite campana [7], nei
tufi giallo rossastri del Vulecano Laziale [11] ece.; neoformazione di
sanidino si ¢ avuta nell” ignimbrite campana con passaggio graduale
a tufo, tufo pipernoide, piperno [7].

Tali neoformazioni autopneumatolitiche si hanno in ambiente ba-
sico riceco di H.O e a temperatura non molto elevata econ particolare
riguardo alle zeoliti il eui prodotto di partenza sia piroelastico sciolto
pilt 0 meno vetroso. In laboratorio zeoliti si sono ottenute in ambiente
alcalino a temperatura di 235-280°C e pressione di 30-60 kg/em? con
un trattamento di 15-30 ore [23]; un trattamento pit prolungato pud
probabilmente portare agli stessi risultati facendo agire pressioni e
temperature molto pint basse e quindi piti vicine ai fenomeni natu-
rali [10].

Nei prodotti della bocea loeale descritta la mancata neoformazione
di zeoliti, nella breceia a contatto eon la lava, potrebbe derivare so-
prattutto dalla temperatura elevata e poverta di HsO.

Analisi termiche e rantgenografiche.

L’analisi termico differenziale non ha mostrato in nessun campione
la presenza di zeoliti che sarebbero potute essere eventualmente la so-
stanza cementante della breccia a contatto eon la lava. Anche 1’argil-
lificazione & risultata inesistente. Li’assenza di tali neoformazioni rende
il chimismo iniziale inalterato. Si sono notate a volte solo tracece di
cabasite (effetto endotermico a 250° cirea) nella breccia cementata e
una lieve analeimizzazione (effetto endotermico a 400° eirca) nella lava.
Tutti i campioni mostrano la presenza di NaCl derivato dall’acqua del
mare.

I debye hanno messo in evidenza la presenza di plagioclasio, sa-
nidino, interferenze dell’augite e qualeuna fondamentale della leucite
e analcime.
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Determinazione di U*** ¢ Th**2.

Sono state determinate (?) le coneentrazioni di U*¥ (equivalente
Ra??%) e Th*? nella lava orvietitica della formazione locale (camp. 1)
che si incunea nella breceia; per il primo isotopo si & avuto un valore
di 55 p.p.m., per il secondo 20 p.p.m. Tali coneentrazioni di torio
sono molto simili a quelle determinate su alcune eolate laviche orvie-
titiche rinvenute nel sottosuolo della zona di Pompei [9], mentre
quelle di U (eq. Ra) si discostano dai valori medi di U (eq. Ra) ri-
scontrati nelle orvietiti ().

ParTE SECONDA

Colate di fango (lahar) del 79 d.C. e prodotti successivi.

1. - LE « COLATE DI FANGO CALDE » DEL 79 p. C.

I prodotti piroclastico-lava della boeea locale rappresentano i ma-
teriali piti antichi affioranti sul litorale del Vesuvio. Essi sono coperti
da una formazione, che supera a volte i 10 metri nella parte emer-
gente, di piroclastico costituito da ceneri grigio chiare, pomiei bian-
castre e verdastre e subordinatamente da scorie pili 0 meno grosse,
frammenti di lava leucitica e pin rari frammenti ecarbonatici e argil-
loso-arenacei.

Questo banco di piroclastico, emergente fra Torre del Greco e
Torre Bassano, & di alto interesse per la geologia lungo il litorale e
rappresenta i prodotti dell’eruzione pliniana del 79 d. C. in facies di
colate di fango. Tale eruzione pliniana dette prima pomiei differen-
ziate leggere fonolitiche leueitiche (pomieci bianche) e vieoitiche (po-
miei grigio verdognole) e poi eeneri e lapillo ottavianitiei derivati so-
prattutto dalla distruzione della parte alta del Somma [5]; lo spes-
sore di questa serie in posto & in media m. 3,5.

L’ attribuzione a tale eruzione deriva dalla posizione stratigrafica
e dalle caratteristiche petrografiche identiche a quelle che si riscon-
trano agli seavi archeologici di Ercolano (figg. 7. 10, 14).

(*) Determinazioni eseguite dal prof. P. Gasparini e dalla dott.ssa L. Civetta
dell” Ist. di Fis. Terr. dell’Univ. di Napoli.

(*) La differenza potrebbe essere dovuta ad un dilavamento di U (sotto forma
di composti uraniliei) da parte delle acque del mare.
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Sul litorale, in pit, & possibile osservare in localith Ponte Ri-
vieeeio 1 ruderi di una villa romana investita dalla colata di fango del
79 d. C. (fig. 8). I ruderi, poco noti e ormai in continuo franamento,
rappresentano gli avanzi di una villa piuttosto grande. Probabilmente
tale villa, in opus reticulatum e con pilastri in laterizi, doveva essere

Fig. 7. — Seavi archeologici di Ercolano.
La formazione delle «colate di fango ealdey (lahar) derivate dall’eruzione pli-
niana del 79 d.C. che coprirono la cittadina. In basso & visibile la facies in co-

late (A) in eui 1’ambiente idrotermale neoformd zeoliti (eabasite) e dette luogo
a qualehe « fumarola senza radice », in alto (B) si ha la «facies fredda» a stra-
tificazione ineroeiata. In primo piano ruderi romani.

a piu ordini: uno, attualmente in vista, con la facciata che presenta
nicchie ornamentali e che forse rappresentava il sostegno di una ter-
razza, un altro piano superiore pilt arretrato ed ora inesistente e forse
un primo piano ora ancora interrato.

Il piano superiore probabilmente fu travolto dalle ondate della co-
lata di fango del 79, infatti una decina di metri pit a NW (fig. 10) la
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colata di fango include travi di legno e frammenti di muratura ri-
feribili a questa villa (%)

Nella fig. 8 si notano sotto i prodotti del 79 d. C., in faecies a stra-
tificazione ircrociata, alcuni paleosuoli e infine un metro circa della
breccia incoerente rappresentante la parte alta della formazione locale

Fig. 8. — Litorale del Vesuvio, localitdh Ponte Rivieccio.
Avanzi della faceiata di una villa romana, forse a tre ordini, di eui il pit alto
distrutto dalle colate di fango del 79 d.C.; frammenti di questo ordine si rinven-
gono nelle colate qualehe deeina di metri pit a NW (fig. 10). In basso (A) &
visibile la parte alta incoerente della breceia della boeca locale, nel mezzo (B) pa-
leosuoli e pomici, in alto (C) la facies a stratificazione incroeiata delle colate di
fango (lahar) del 79 d.C.

prima deseritta; emerge anche uno spuntone di lava della formazione.
I paleosuoli sono tre e derivano da ceneri humificatesi, ognuno é di
colore avana sopra e giallastro sotto; fra il secondo e il terzo paleo-
suolo vi & uno straterello di pomiei di un’eruzione pliniana (fig. 17).

(*) Dalla giacitura dei frammenti dei ruderi si pudo arguire che il complesso
dell’edificio romano fu in parte distrutto dalla serei di pomiei venute via area
e in parte dalle colate di fango.
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Lo studio della formazione del 79 d. C. lungo la zona rilevata per-
mette di conoscere le modalitd di messa in posto di questo interes-
sante lahar che rientra nei tipi di «colate di fango calde ».

La grande quantitd di pomici e ceneri emesse nel corso dell’eru-
zione si era deposta via aerea su tutti i settori del vuleano e in vaste
zone della Campania coprendo un’area superiore ai km 40 X 50 [6].
L’area coperta, grossolanamente circolare, comprende zone distanti
fino a km 40 dal eratere del Vesuvio. La «serie piroclastica» del 79
in posto si pud osservarla in moltissimi punti, ad esempio agli seavi
archeologici di Pompei e sul Somma nel settore di Ottaviano [5, 6].
Come si & detto comineiando dai primi prodotii emessi si hanno, dal
basso, pomici fonolitiche leueitiche sotto biancastre, sopra grigiastre
che rappresentano i prodotti neogenici dell’eruzione, poi si hanno stra-
terelli di lapillo e ceneri pisolitiche a chimismo ottavianitico derivati
dalla distruzione delle pareti del condotto e delle parti alte dell’edi-
ficio del Somma. )

I lanei dell’eruzione probabilmente furono obligui o per lo meno
«non NW »; Napoli infatti, distante circa km 15 a W-NW del Vesu-
vio, non fu investita dalle pomiei; le zone di Salerno e Avellino, situate
a SE e a EXNE del Vesuvio ad una distanza di cirea km 40, furono
invece investite dalla serie gqnasi completa: La parte orientale di Napoli
credo che probabilmente sia stata coperta solo dalle ceneri pisolitiche
identificabili eon le ceneri pisolitiche stratificate (m. 1-2) che si rin-
vengono sopra le piroclastiti incoerenti del « terzo periodo flegreo » [21]
stumando nel terreno agrario.

Certamente i prodotti della serie in posto furono i primi mate-
riali che investirono anche Ereolano e le zone circostanti. La serie del
79 d. C. che si trovava sulle pendici del vuleano inecombeva sul lito-
rale in studio e la massa, il eui spessore medio superava m. 3,5, fu mo-
bilizzata soprattutto dalle piogge ocecasionali che accompagnarono 1’eru-
zione nel corso dell’emissione delle ceneri formando le pisoliti inglo-
bate in queste; probabilmente nel banco erano ancora contenute pie-
cole quantita di vapori magmatici. La formazione scorse lungo il de-
clivio formando una massa caotica ad alta capacita di trasporto che
trascind anche grossi blocchi piti 0 meno scoriacei mescolati alle eeneri,
pomiei, lapillo e sedimenti del substrato del Somma-Vesuvio,

Questa ondata investi le zone basse del vuleano e il litorale for-
mando un baneo che spesso supera i 10 metri. Le eventuali ondula-
zioni del substrato furono colmate e spianate.
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Si ha la prova che le ondate furono per lo meno due come si nota
agli scavi di Ereolano e nella fig. 9 che riporta la situazione sul Ii-
torale a Torre del Greco.

Dopo la messa in posto di queste colate le acque dilavanti prove-
nienti sempre dai settori a monte trasportarono il resto del materiale
formando, sul baneo caotico in facies di colata, una successione di stra-

Fig. 9. — Litorale del Vesuvio a SE di Torre del Greco,
Colata di fango (lahar) del 79 d.C. formata da due ondate successive (delimi-

tate dalle frecee).

terelli e lamine a stratificazione inerociata costituiti da materiali pin
sottili e in genere eon pomici arrotondate. Queste due facies, caotica
in basso e a stratificazione incrociata in alto, sono visibili nelle figg. 7,
10, 14 che ritraggono il lahar del 79 d. C. nella «zona classica » degli
scavi archeologici di Ercolano e sul litorale a SE di Torre del Greco
(vedi carta geologica).

Nella foto di fig. 10 eseguita sul litorale fra Ponte Rivieecio e
Torre del Greco, una decina di metri a NW della villa romana prima
deseritta (fig. 8), si notano nella parte bassa della colata frammenti
di muratura in laterizi e le impronte di travi di legno di abete riferi-
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bili al piano superiore della villa romana distrutto dalla colata. Que-
ste travi sono ora lambite dal mare e sono state messe a giorno dai
franamenti della colata in seguito alla sottoescavazione prodotta dalle
onde; tali franamenti, certamente recenti, dimostrano la lenta ingres-
sione del mare tuttora in atto.

La venuta successiva della facies stratificata si ebbe dopo che la
parte in colata, molto mobile, si fu adagiata sulle zone meno acelivi.

NW SE
LAVA 1631

o —_—
© o
[=1] —
2 Q
oo~ + g 0 NS5
~ 1 1
TORRE DEL GRECO PONTE RIVIECCIO TORRE BASSANO
Fig. 11. — Andamento schematico a cupola della formazione piroclastico-lava della

bocea locale e messa in posto della formazione delle colate di fango (lahar) del-
I’eruzione pliniana avvenuta nel 79 d.C..

Questa osservazione pud spiegare perché troviamo solo la facies
stratificata e non quella in colata nella zona di affioramento della
bocea locale (figg. 1, 8) mentre invece troviamo quella in colata man
mano pil abbondante lungo il litorale in direzione NW verso Torre
del Greco. Infatti tale colata probabilmente scivold dalla sommitd del
dosso per adagiarsi nelle zone meno acelivi. Anche a SE dei prodotti
della bocea locale, presso Torre Bassano, si ha sopra questi solo la
facies stratificata (fig. 15) che ha livellato il terreno colmando lo
scoscendimento del substrato formato dai prodotti della bocea loeale.

Queste due modalitd di messa in posto spiegano la situazione geo-
logica ora osservabile ed anche, pill 0 meno direttamente, 1’andamento
cupoliforme o per lo meno lenticolare convesso (osservabile) dell’affio-
ramento della boeca locale (fig. 11).

Considerando lo spessore della formazione del 79, che supera
spesso 1 10 metri, la linea di spiaggia, in queste zone lievemente de-
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gradanti verso il mare, dovette arretrare notevolmente in seguito al-
1'eruzione.

Come ho gia riferito, fra i prodotti del 79 d. C. e quelli della bocca
locale (figg. 8, 17) si hanno tre paleosuoli dello spessore complessivo
di m 2,30 con i resti di un banco di pomiei. Tali orizzonti potreb-
bero correlarsi in parte con le formazioni di eruzioni pliniane e pa-
leosuoli rinvenibili sul Somma e in altre zone piil lontane sotto la serie
del 79 [6].

Autopneumatolisi ¢ allerazioni nelle colate di fango del 79 d. C.

Come si & detto le pisoliti nelle ceneri del 79 d. C., soprastanti le
pomici, possono suggerire la caduta di pioggia forse nelle ultime « fasi
distruttriei » dell’eruzione.

Tali acque meteoriche rappresentano quindi la causa prossima
della mobilizzazione della serie adagiata sui pendii del vuleano. An-
che se lo scivolamento avvenne dopo la fine dell’eruzione & probabile
che vi era nella massa fangosa ancora del calore residuo.

Ho eseguito (fig. 12) analisi termico differenziali in campioni dei
livelli bassi a tessitura caotica prelevati agli seavi di Ercolano, in essi
& risultata, come minerale di neoformazione, la presenza di cabasite
(accertata anche al Debye con uno spettro alquanto netto). Questo
indica la permanenza di un ambiente idrotermale c¢he probabilmente
era di temperatura alquanto modesta come indicano le esperienze di
laboratorio sulla neoformazione di zeoliti.

Nei livelli bassi di questa formazione si notano in qualeche punto
« fumarole fossili senza radice ».

Occorrerebbero studi diretti sul materiale in toto delle colate di
fango del 79 (°) eomunque, con particolare riguardo alla neoformazione
di cabasite, si puod ricordare che genericamente la temperatura di for-
mazione non & elevata; alla laumontite (chimicamente molto simile alla
cabasite) & stata attribuita, in base ad osservazioni sul terreno, una tem-
peratura di eirca 200°C [2], a temperatura molto pin bassa (70°C) si
& osservato la formazione di cabasite da acque termali [4]. Zeoliti a
bassa temperatura sono state ottenute per trasformazione in ambiente

(*) Herchelite & stata ottenuta dalle pomiei del 79 preventivamente fuse
(t = 280°C, p=60 kg/em® in presenza di K(OH) 1%); nelle stesse condizioni
sul prodotto naturale si & ottenuto analeime [22].
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alealino di vetri naturali (pomiei riolitiche di Lipari e trachitiche dei
Campi Flegrei); K-cabasite si & avuta a 80°C cirea con trattamento da
1 a 30 giorni, tale durata si riduce a qualche giorno per concentra-
zioni alte di K(OH) (3-5 N) [10].

I livelli alti delle colate di fango in facies a stratificazione in-
erociata derivati dall’acecumulo sueccessivo di straterelli portati dalle
acque dilavanti avevano certamente perduto il loro calore residuo;
qui infatti non si hanno zeoliti in gnantitd apprezzabile ma solo hal-
loysite derivata da alterazione atmosferiea.

Riporto in fig. 12 le curve di D.T.A. dei due livelli caratteristici.

La tufizzazione a bassa temperatura delle colate di fango del
79 d. C. pud avere un importante significato nelle interpretazioni pe-
trografiche di aleuni tufi i cui caratteri geologici o tessiturali sugge-

A~ N

1 1 1 1 1 1 | 1 1 S |
200 400 600 800 1000°C
Fig. 12. — Differenziogrammi nella formazione delle colate di fango calde (lahar)
del 79 d.C.
1 - Facies superiore a stratifieazione inerociata: halloysite i alterazione atmo-
sferiea.

II - Facies inferiore in colute: cabasite.
Prescindendo dalla normale aequa igroscopiea, nei due campioni sono presenti
frammenti di CaCO, del substrato sedimentario del Somma-Vesuvio.



Fig. 13. — Napoli (Colli Aminei).
Particolare di un grosso banco di «tufo giallo napoletano » zeolitizzato e a stra-
tificazione incroeiata.

Fig. 14. — Litorale del Vesuvio fra Ponte Rivieecio e Torre del Greco.

Incision1 e depositi torrentizi nella parte alta della formazione delle colate di
fango del 79 d.C.
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riscono una zeolitizzazione avvenuta dopo notevole diminuzione di
temperatura; ad esempio il «tufo giallo napoletano» & zeolitizzato
pur presentandosi in genere in potenti banchi a stratificazione inero-
ciata (fig. 13). Pure zeolitizzati (phillipsite e cabasite) sono i depo-
siti di «tufo campano» in facies gialla, a tessitura caotica ma eo-
munque con neoformazione di zeoliti a bassa temperatura, che si rin-
vengono in zone alquanto distanti dalla pianura campana (Mirabella

Eeclano, prov. Avellino).

Fig. 15. — Litorale del Vesuvio, loealita Torre Bassano.

La formazione di piroelastico grossolano, prevalentemente alluvionale, compresa
(in basso) fra la parte alta a stratificazione ineroeiata delle colate di fango
del 79 d.C. e la lava (freeeia) attribuita al 1631 su eui sorge la Torre Bassano.
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2. - PRODOTTI SUCCESSIVI ALLE COLATE DI FANGO DEL 79 p.C..

Sopra la formazione del 79 d.C., dopo erosioni a volte intense
si ha una serie di piroclastiti a stratificazione inerociata e spesso a
grossi elementi (figg. 14, 15) deposte dalle acque dilavanti.

Questi prodotti, costituiti da frammenti laviei pii o meno grossi,
ceneri, scorie e spesso frammenti soprattutto carbonatici del basa-
mento sedimentario, potrebbero anche appartenere in parte ai mate-
riali del 79 d. C. pii pesanti e deposti da aeque torrenziali di piogge
particolarmente intense. Verso 1'alto probabilmente derivano dalle eru-
zioni semipliniane mal conosciute e successive al 79 d. C..

Lo studio dettagliato di questi prodotti nella zona ora desecritta e
soprattutto in aleuni settori delle pendiei del Somma e della pianura
(zone di Ottaviano-Somma Vesuviana-Pomigliano d’Arco) potrebbe dare
indicazioni petrografiche molto importanti sull'attiviti del Vesuvio in
un periodo fino ad ora mal conosciuto. Lungo il litorale, comunque,
non si hanno paleosuoli ben chiari ehe dividano i vari ecieli di attivita.

Tali prodotti stratificati sono sormontati in pii punti da lave pia
o meno recenti (soprattutto lave del 1631 e 1794 - carta geologica e
fig. 15).

Fig .16. — Lava del 1794 sul litorale di Torre del Greco.

Rendiconti SIMP. - 10
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piroclastico recente

lave del 1631 e 1794

2 » @eco piroclastico in strati
eo@cce e alluvioni

lahar del 79 d.C.
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Fig. 17. — Colonna stratigrafiea dei prodotti vuleaniei rilevati lungo il litorale
del Vesuvio nel tratto Ercolano-Torre Bassano.
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Rami di1 lava della grande eruzione del 1631 emergono, lungo il
litorale, direttamente sotto la Torre Bassano [25], al Ponte Rivieccio
e a NW di Torre del Greco in localitd Calastro e Scogli della Seala[13].

Gran parte del litorale della citta di Torre del Greco & costituito
dalla lava del 1794 (fig. 16).

Prodotti piroclastici piti recenti, in cui possono essere comprese
piroclastiti del 1631, coprono i materiali ora deseritti facendo emer-
gere solo a tratti i prodotti del 79 d. C. in colata che probabilmente
si trovano in tutta la zona desecritta e si rinvengono anche pin a Sud
nella zona di Torre Annunziata. Ageli scavi di Ercolano [5] e in
qualche altro punto si osserva un paleosuolo fra tali piroclastiti recenti
e quelle del 79 d. C..

Riporto in fig. 17 la colonna stratigrafica dei materiali rilevati
lungo il litorale e nella cartina geologica la distribuzione dei vari
prodotti,

Conclusioni.

Il rilevamento e lo studio petrografico nel tratto del litorale del
Vesuvio compreso fra gli seavi archeologici di Ercolano e Torre Bas-
sano permette di studiare soprattutto due formazioni interessanti, una
costituita da prodotti di una bocca locale e 1’altra formata dalle eolate
di fango calde del 79 d. C..

La formazione lava-breccia esplosiva emerge su un tratto di un
chilometro circa; essa & coperta dalle colate del 79 e da altri prodotti
pilt recenti per cui il rilevamento non permette di stabilire se si tratta
di una sola boececa (cosa non molto probabile) o forse pit boceche loecali
come ipotizzd il L.e Hon [13] oppure emissioni lungo una frattura,
per cui sarcbbe pii opportuno chiamare genericamente tale forma-
zione « manifestazione locale ». Questa manifestazione si ebbe nel pe-
riodo orvietitico quando probabilmente la morfologia attuale del Ve-
suvio non esisteva; la sua posizione periferica la pud far classificare
come una boecea eccentrica.

E’ interessante osservare che tale manifestazione si trova in una
«zona fragile » del Somma-Vesuvio dove si hanno il conetto laterale
preistorico dei Camaldoli di Torre e le varie boeche laterali, aleune
formatesi negli ultimi tre seeoli e qualeuna preistorica, situate nei
settori a monte di Torre del Greeco e Torre Annunziata. Probabilmente
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anche la foam-lava degli scavi archeologici di Pompei & una manife-
stazione locale [8].

I’area vuleanica intorno al golfo di Napoli e ad Ischia & inte-
ressata da una tettonica recente con faglie e strutture a gradinate con
direzione « tirrenica» (ENE) [18]; ¢i0 & testimoniato anche dalle
fosse di Magnaghi e Dohrn che si sviluppano nel golfo di Napoli nella
stessa direzione. Indagini gravimetriche eseguite nella conca cam-
pana [16] e nella zona circumvesuviana [24] indicano che la tettonica
del substrato del Somma-Vesuvio & interessata da due sistemi di frat-
ture che seguono gli andamenti principali tirrenico (NE) e appen-
ninico (NW).

Questi sistemi di faglie potrebbero trovare particolare espressione
nel settore SW del Vesuvio in cui si trova la zona fragile suddetta
con le numerose boeche e il conetto di scorie dei Camaldoli di Torre
prima citati a cui si aggiunge la bocca locale deseritta nel presente
lavoro.

Questa « manifestazione » loecale, come gli altri prodotti orvieti-
tici del Somma, ha probabilmente un’etid successiva al Wiirm III e
certamente precedente al 79 d. C..

La composizione chimica e anche le concentrazioni di uranio e
torio del materiale lavico di tale bocea hanno valori che si avvicinano
(soprattutto il torio) a quelli di altre lave orvietitiche.

Le osservazioni stratigrafiche e petrografiche sui prodotti del
79 d. C. permettono di studiare con un certo dettaglio le modalita di
messa in posto delle «colate di fango calde » portando un contributo
alle precedenti conoscenze su questa eruzione [19, 12, 5, 6, 14].

Alcuni caratteri tessiturali e geologici di questo lahar sono: la
mancanza di classazione (sorting), 1’assenza di impronte di earico, la
grande capacitd di trasporto, la notevole mobilita, la tendenza a col-
mare le irregolaritd del substrato, le facies distali a stratificazione
inerociata.

Nella facies inferiore in colata, formatasi in pit di un’ondata e
mobilizzata probabilmente dalle piogge che accompagnarono 1’eruzione,
si sono avuti prineipi di autopneumatolisi di basso ambiente idro-
termale con neoformazione di zeoliti (eabasite) arrivando ad una « tu-
fizzazione » mediamente accentuata. La «facies fredda » superiore a
stratificazione inerociata & interessata da alterazione essenzialmente
atmosferica (halloysite).
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La messa in posto della formazione, che supera spesso i 10 metri,
probabilmente dovette far arretrare alguanto la linea di spiaggia in
molti punti.

Lungo il litorale si possono osservare i prodotti di attivitd esplo-
sive ed effusive successive al 79 d. C. e comprese quindi in un periodo
del Vesuvio attualmente poco noto.
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