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OSSERVA.ZlONI SULLE FASI NON-CRISTAJ.JLINE

NELLE CONDRITI

RIAS8U~TO. - 80110 @t"te l)rc:!lQ in eonsiderllziolle sedici condriti ., orllinario
oqnilibrll.to:J appllrtencllti ni gruppi H, I~ o LL (URE\" e ORAIO, 1953; K&lL e l'un­
lUK$SON, 1964) e uj tipi p<'lrologici 4,5 e 6 dolla classifien"iolle di VAN SOilliUS
8 WOOIl (1!l6i). Como escmpi di COlldriti c: ordinario non-oquilibrllto:. 8Ono state
seolto lo rnetooriti di BishulIJlllr, lIodjaz 8 Mew-Madarll8, L3 o Cllai.llpllr, LLS.

Lo. er08ta, la matrico e le cOlldrulo dei singoli esemplari 110110 state nudiate
Il. mezzo di lIlicroseQpin ottica, sia in trll8parenza. che a lueo rifleua, per accer­
tare la preseuUl di fat;i Iloll-eri~talline, toll i seguenti risuitati:

"cile cm«Jriti "".·eq..ilibrate, lo meno metamorf08llte, 80110 8tate !lotale:
li) Ulla fllllo i80tropa, trasparente, intolore, definibile - in aeeordo eon KUJl.AT

(l96i) - tome (' \-etro di origin~ primaria. e
b) ausllto ad uu ~rnn numero di normali eonll.rule b(on eriatalliuate, di.ene
ceondrule ...etTOre:J, che eonsidet"iamo earatteristiehe del tipo;

adle r._driti eq..i/ibM/t di tiJH) I e li sono state rile--ate:
o) Wla fase dall'upetto torbido, eosl da prl'lllCntam lIC:u.ra fino all'opaeo, per
lo. pretenDi. di un fin~imo materiale puh-erulento metallieo. E' da tonside­
rnni eome .etro, in gran parte, di probabile c: origine lICleondllria:J Il
b) DMell%3 di eondrnle .etrose, prefICII%3 di ctoDdrule di transizione) (cripto·
uistlllline. mierofibroM', eec..), che dutinguono e caratteriusno i tipi in eea.me;

atlle co~driti cqPlilibrole di fipo 6, le meglio ricri$ta.llizzate, sono da ouervarlJi:
a) lIeH 'llggregato inter8tizinle torbido, lIpt"88O opnco, o\'idcllZa. di prodotti di
de...itri!iet\zione, con caratteristiche otticho molto 8Ìmili Il quelle dell 'olh-ina e
del pirosscno e
b) Il.ll8cnUl di condrule \'Qtro~c e di con(]rule di transiziono; prClJOllza di llOlo
cOlLdrule a. strnttura bnrrntll, porfiricn, oce.

La m!lskeliuile, fa!!<' metRlltllbile dinplettiea di eom~i7.ione plo.gioclasiea
(MII,ros e DECARLI, lflG3), il stMa uotata 11010 nello 1.5 Il lA; (\01II'è noto tali
condriti (HEY1llASS, ]967; Tult....JI'..R, 1968) IIOno state IIOggette 530 ± lO milioni di
IInni fa Q. violento 8110Ck metllmortieo_

QUllI!Ito inquadramento permotte di poter proporre nlla torrelnzione lTa i tom­
p(monti Ilon-erilltalli.lli OS9Cf'\'ali ed il tipo e1ll.8l1ifieati...o delle condriti.
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SUMMAJlY. - Sixteen c ocdin.8.ry equilibratoo) ehondrilCS (rom t.hc H, I.. aud LTJ
groups (UII&\' and C'IIAlG, 19a3; KEIL Ilnd F'rl.F.DRlKSSON, 1964), liste<:l il( tbc ty)les

4, 5 and 6 ol VA.'1 SC'HMUS and WOOD'~ (196i) eln.'lsificatioll, were eX:lnlinod b,.
optical mieroseopy both b~' trullsmitted anI! refleeted light in orrlc. to ohtaill Ilew
datn on Ihe norH~rystallineph8.l!CòJ. Bishunpur, C1m.inpur, Bedjaz 1~IlÙ Mozij·Madaras
metoorit{lll werc cho~tl lUI e.xamplOll or «wulquilibl'alcd ordinary:. cholldriÌ(lll.

Thc cnUlt, Ihe mattix >uld 1110 ehondrulcs of tbe StOlle8 ""cro iliSpoetOO, with
!,I,O followillg rcsuJts:

- i/l. tll~ tllleqlfilibrated cllQni/riIC8, we notiood:
Il) ali iwttopie, clcnr, trlH,sparent phasc, that, in accorò with KURAT (lOOi),
wo dQ.fillQ «primary igncous glass:. and
b) the ]lrCscnc(' or c glassy ehondrulC8 t, "'hieh app~'tr to be eharaderi~tie ol
tlte type, althouglt ahn06t ali '·ll.deties of well-reer.\'1Il<111hed ehondrulca "'ere
al.% obsen-ed;

- in the equilibrated c!lQ1ldrltes (type8 " alld 5) wc reul3.rked:
a) :lo turbid opaque browll glass with presenee ol a very fine dust-sizod IllOt.'tllie
materia!. It is probably formell br c lWC01ular.Y proecssO/J:' amI
b) abseneù of glassy eholldrulC8; peellliar prescnee of some eholldrulcs with
illtermodiate struetllrcs (er'yptoerystalline, mierofibrous, cee.);

-- in. t!le equilibrated chondritea (type 6) 'I-e observed:
a) 6vidcnee of c dovil.rified product.'! t with Ol'tienl I;haraeterllltiCli ve,">" I!'imilllr
lo tllose ol)~cr"'ed in oli\"inc flTId p~'roxc"e graius nlld
b) absCllCC of glnssy chondrules nnd of chondrules: with inter11ledi,tte structuret<;
poculiar prOllellOO of barred ami porphyritic ehondrules.

:M:askel)"nite, the wcll-knOIl'Il lll<'l1lst.able <iitlplctic gla.~8 of plagioelasie colllllo­
sition (MuJ1'ol' alld 1)F:C/lKJ.l, 1963), was noled 0111)" in T.li allil L6-ciloll<iril(':t;:
aetually thCl<C stollCli (HE'l"M/lNl<, 1967; TURNt;R, ]9(8) wcrc subjcetc<l, SOllle 530±IO
JIljJliolls yoars ago, lo a violcnt nlctamorphic shock_

011 tlHI basis ol OUr obscn'at.ious we l;uggcst a. possiblc corrclatiOIl betwC(lli
non-crystllllino comllOIlOIlt!S obscn-O(l and pctrological typo of ehondrit<l8, that lIIay
possibl)" help in elassification.

1.. Premessa.

Lo studio mineralogico petrografico dcUe fasi cristalline nelle me­
teoriti a struttura condritica riveln. In. costante presenza. di vari si­
stemi di silicati. Tipil'i eomponeuti delle meteoriti di questa elasse
sono infatti sia minerali del gruppo dell 'oli,'ina chè dei due sotto-­
gruppi dei pirosseni, rombiei e mOlloclini, gcnerahncllte ben cristal­
lizzati in fonne idiomorfe e tIIesolllorfc: a questo proposito molti sono
gli studi, le descrizioni e le analisi. Sinora miJlOr interesse è stato ri­
volto alle fasi non-(Jristalline e solo recentemente è stata S()ttolineata
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la loro importall7:a ai fini di una più completa descrizione dci corpi
exlrawrrestri (v. ad es. DODD et aL, 1967).

Ci è parso quindi opportuno intraprendere queste osservazlolll,
che potrebbero fornire qualcllC nuovo clcmento agli studi teorici e COll­
tribuire alla interpretazione sull 'originc delle condriti.

2.• I campioni esaminati.

Abbiamo presc in considerazione sedici condriti «ordinarie equi­
librate », cioè a composizione ben definita per I 'olivinll cd il pirooseno
(DODD e VAl' SCHUUS, ]965) (v. tab. l). In considerazione poi dei di~

versi contenuti molecolari di Fajlllite (Fa) e di Ferrosilite (Fs), tali
condriti sono state distinte nci gruppi H, L e 1.111, scguendo la no­
menclatura proposta da UREY e CitAlO ncl 1953 e modifica.ta da KEIL
e FREDRIKSSON nel 1964. 'l'ali meteoriti sono dII ascriversi ai tipi pe­
tt'ologici 4, 5 e 6 della clllssificazione di VAN Scmrus e WOOD (1967).
Come esempi di condriti «ordinarie non-equilibrate» sono state scelte
le meteoriti di Bishul1pur, Hedjaz e l\:lezo-Madarlls, elassiche L3 e
Chainpur, una tipica LL3.

Ogni meteorite il st.'!ta studiata in sezione sottile e molte anche iJl
sezione lucida; in tal uni casi (v. tab. 1) IIbbiamo avuto modo, pcr una
stessa condrite, di potel' o~rvare e confrontare sczioni provenienti
da campioni diversi.

3. - Esame microscopico.

Sono state sottoposte ad ispezione ottiea microscopica a) la. crosta,
b) la matrice e c) Ic eondrule dci divel'si esempla.ri eon i risultati
che qui riportiamo:

a) Le fusi llOn-cristaliine nella crosta di /1~.~ionc.

La. crosta di fnsione nelle condriti ordinarie da. noi esamina.te ha
WlO spes.<;ore che vaTin, a. seconda dei diversi esemplari e della zona
della meteorite considerat.'!, da pochi dccimi di millimetro (Borgo San
Donnino, Ergheo, l\focs) a quasi un millimetro (Cereseto, Trenzano).

Ali 'CSllme microscopico a basso ingrandimento e a luee riflessa la
erosta risulta formata da materiali fusi, usualmente scuri (grigio cene­
rini, bnmi, neri), sempre opachi. Nella meteorite di Siena tutUlVia
(fig. 1) ~ono stati osservati alla. supel'ficic dh'ersi globuli vetrosi, tra·
sparenti e incolori (BAL1HNZA et al., 1969).



TAIlEf,LA 1.

Campioni eSlI1l\iuali Classific;)1.iolle

.\U:TIWUITl<:
N~ Se.ioni

.otlili
•tudiate
lucide

. Olivin•
l'roven,enu("l (% .'.'ole.

l'iro••ellO
~'")( % Mole. hl

GT"l'l'"
Tij'"

Ilikdmcllto Ilibl.

Assisi
Bur·Ghclllui
CcrCllCt{)
.)<'or~t City
Pullull.k

5
9

2
1
l

l

2
l

RM,
IUL O PG
D.M. e TO
àfI
MI

19
18
19
IO

18

lO

16
16
16

lO

H'

Lt:Vl-Do:-A'rl, .H167

Lt:V1-Do:-A'I"I, J968

MAso);', 1963
J(F.IL (\ }'Rf:mlJKilSO:>, J964

1(t:[L e f'llF.J)!lmsso:>, 1!}(j4

TrOllZlIllO 2 l BR c B:~r. 19 lO H6 )1 ... 80:-, l!ìG3

BishllllJlllr
Hedjaz
Mezij-àl'ldaras

l
l

l

n.M.
D.M.
MI

lJolL'equilibrat~~

nOll·equilibrata

UOll'l"qllilibrata

L3
Dooo, VAN SOHMUS o KOt't'.MAS, 1967

VAS SCIIMU8 o Wooo, 1967

DODI), VA:> SCIl.llUS o Eon'MAN, 1067

GALLI1'I:LL1, 1039; Kt:[L o l'Rt:PRurssOl', 1064

1\IASO:-, 1963
l{lm, Il FRt:URIKSSOS, 1964
[(t[L e F,CRllIUKSSOl<, 1964

BALPANl.A., L.1:\'I-Do.-l"''I"j e \\'IIK, 1069
--

KI!,II. e ~'j(ElJHIKl>HOlol, Hl64

Kf:ll. c FlttDIII"f1HON, 1964

MASON, Hl/O

T"

L6

IA

21

21
23

""

22

2,:;

"N
27

"110l2

l - MI
lO l B.M. e àU

l - MI
3 2 B"M .. pf.:

2 - MI e MO 23 20
l - .MI 24 21

l l U.S.:X.M. :<" 23

L'Aiglc

Moes
VII1diniz1.:\

AlI.mrelo

Bluff
ETghoo
f"lrmillgton
Siena

BALIlANZA, LF.vj·DoNATI e l"EWIS, 1969

Ch'lillJlur l - B.M. llon'equilibrnl~l LL3 DOI)!), VAS SCIIMUS e J<Ort'MAN, 1967

Soko·Banja 1 - MO 27 23 LL4 Kt;ll. {' .FnwH1KSSON, 1964

Borgo S. DOlUlmo 5 l D.M. e PR 29 23 LL6

(*) BR = MUli. CiI'. di Stori,. Kat. di BrooeilL; R.J\L = Britillh MUlICUlll of lÙIL Flist. di Londra; MI = MIIs. Ci\'. di Storia. Nat.
di Milano; MO = MIIll.. MineraI. dell'uni\", di Modm"l.; PR = MUli. lIlillcrltt. dell'lilli\". di Parma; PG = MUli. Minerai. dol­
l'Uni\". d.i P('rugia; TO '""'" Mus. Miner'll. do\l'Unh'. d.i Torino; U.S.N.M. = Uuitell Stlltes Na.tional MUSOlllII, WlIshillgtoll,
D.C., USA.
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In sezione sottile abhiamo avuto modo di ispezionare la crosta
delle seguenti meteoriti: Bur-Gheluai, Ergheo, fJ'Aigle, Mocs (fig. 2),
Siena e Valdinizza.

La ZOlla a" detta « zona di fusione» (TSCllERMAK, 1872) e la zona c,
detta «zona di impregnazione », appaiono costituite fondamentalmente

Fig. L - Globulo vclrO!;(l, tra~pllr(lllto (I iueoloro ossen-llW alln superficie tldlu
crosta. di fusione della meteorite ili Sicna (BALD,I),7,A et Ill., 1969).

da un aggregato di sostanze vetrose dali 'aspetto torbido, nOll risolvi­
bile con i comuni mezzi ottici, probabile risultato della presenza di
materiali metallici (leghe ferro-nichelio, troilite, cromite, ilmenite, ma­
gnetite, ecc.) fusi unitamente ai silieati. E' pure interessante notil,re
come i globuli vetrosi superficiali siano congiunti oon la zona c di
profondibì: lCRfNOV (1960) a tal riguardo propose che le sostanza. fusa
dagli strati più esterni possa penetrare, attraversando la «zona di as­
sorbimento ~ b, nello strato più profondo della crosta c, raggiwlgendo
lì la solidificazione. In base alle presenti osservazioni ci permettiamo
di proporre una diversa soluzione: durante l'ultimo stadio di caduta,
si ha una diminuzione della temperatura superficiale della meteorite.



Fig. 2. - La erosi..
siolle, (b) la zOlla di
opMlii !!uperfiei,tli.

della meteorite di M.ol'.3: sono distinguibili (II.) la ZOlla di fu·
assorbimcnto, (o) la zOlla di imjlregntlzione e i globuli vctrosi

I.Juee IrasmC8&l, nieols Il.

Fig. 3. - Cristfll1i idiOlllorfi e me$Olllorfi oii"i"iei nella matrieo della lIletoorite di
Siena (L5); si noti cOme la fage velrosa ~i disponga iII campi interstizioli irr<"golnri.

JJUoo t.r'lsmessa, nieols Il.
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Mentre lo strato fuso esternamente inizia. allora il processo si solidifi­
eazione, wla certa quantitA di materiale fuso, "iscoso sarebbe ancora
presente 1Iej.'l'li strati sottostanti. l globuli che osserviamo alla super­
ficie delle condriti potrebbero dWlque essersi formati in seguito a
fuori-uscita di materiale fluido nei punti di minor resistenza, là dove
ci sarebbe stata eontrlUione o rottura deUa primitiva c zona di fu­

sione» (a), per effetto di squilibri di pressione. Questo materiale ~
llIisolidificato assumerebbe, per azione della tensione superficiale, Wl
aspetto sferoidale, prima di ruIfreddarsi completamente. li protrarsi
ciel volo nell'atmosfera. l>Orlerebbe successivamente al distacco dei gl().­

buli.La fig. 2 illustra In nostra interpretazione.

h) Le fasi l1on-crisICll/illC 1lclla· llw,trice.

Poniamo per pl'imR COI;lL in evidenza dne (lf;.8{Jrvllzioni fonda­
mentali:

I) la matrice delle eondriti ordinarie CSlIminllte presclltll sempre
piccole pereent.uali di sostall1.<' non-crisUilline, dissemillflte inegualmente
nella lIlassa della mcteorite come sostanze intcrstiziali, talvolta però
rile'Tabili mierOS(.-opieAmcnte in fonna di globuli e "enule;

Il) le caratteristiche ottiche dclle fasi Ilon-cristalline 06SC-rvate
variano COli il variare del tipo petrologico delle condriti esaminate
(Tipi 3, 4, 5 e 6 secondo la clas...ifieaziolle di VA:\' SCII)! US e WOOD,

J96i).

11 tipo 3 è per deCinizione quello detto dt'lIe c condriti non.equi­
lilJrate» (DODD e VAN SClUIUS, 1965): vi appartengono in tutto non

molti esemplari ed è rappresentato nel caso nostro dalle meteoriti di
Bishunpur, Cha.inpur, Hcdjnz e ì\lczo-Madaras. E' possibile qui rile­
vare la presenza relativamClLte nboondanle di una fAse nou-cristl:l.llina,

otticAlUcllte isotropa. chiarn, che in accordo COIl le osservllzioni fatte
da KUUAT (lOGi), ricono.."IcifllllO corne «vetro di origine primal·ia.».
Dali 'e~Une petrologieo Ic condriti di tipo 3 non scmbr'll abbilUlO in­
fatti subito profonde trnsfol"lllazioni mctamorfiche e la fase IlOIl-cristal­
lina descritta, ricca in Na., AI 6 Si e scarsa in Fe, :Mg e Ca (VA:\'

SClmus, ]967) eouserva pertnnto illl\lterate le caratteristiche di un
materiflle fuso sopraraffrcddato.
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Ben diverso è invece l'aspetto assunto dallc fasi nOll-cristalline

nelle condriti di tipo 4 c in qucllc di tipo 5 (gruppo L). Nel mosaico
fonnato dai cristalli idiomorfi e mcsomorfi di olivina e pirosseno, la
sostanza vctrosa. si dispone in campi interst.iziali ilTcgolnri con colora­
zioni bl'unO-Hcrastre. A medio ingl'andimcnto essa mostra aspetto ge-

.Fig. 4. - La sost;]'llZ:l \'otrOll:l. nella mdoorito di Albllroto (lA): il (lQmpOllellto me­
talJi~o, oon differOllziuto dalla 1lI11S8/< fou(]",,,entale, ha llSSUlIto forme scheletriche
mi esibisce Ulla ordiuata disposizione lungo dirozioni preferenziali eliO 8i. ineroeillJlO
liti angolo di circa 60". Luce traSltlellSa, nieols /;.

nel'almcnte tOI'bido per la presenza di finis,<;imo materiale pulverulento,
opaco, me1ftllieo, che ostacola sensibilmcnte le determinazioni ottiche
(fig. 3); ma li forte ingrandimento c a nicols paralleli, è tuttavia pos­

sibile Ilotarl' come il componente metallico, ben diffCI'cnziato dalla
mass.'l fOlldamentttle, abbia assunto fonne scheletriche, esibendo una
ordinata disposizionc lungo direzioni preferenziali di accrescimento,



che SI lllcrOCHUIO ad angolo di circa 60'> (fig. 4). Vienc così posta III

evidenza una tessitura di probabile tipo ottacdrico di particolal'e in·
teresse.

Tipo Gruppo ì\[etoorit(l
VetTo di probo

"rig.
l>rimaria

VetTO di probo
or;g.

see')lldaria

Prodotti di
dev;trif;eui"nc

Vetri
dial'leltiei

(Mukelinite)

3

•

5

5

6

6

L Bishunp"r
LL Chaiupllr
L Hcdjaz
L Mczij·'\\ad,\rns

L Alb"roto
LL Soko·B:lIlja

L Bluff
L Erghco
L Fnrltlillgton
L Siena

il Àil8isi
H Bur·Ghcluai
H Cereseto
R Forest Cit.)'
il PultUl!k

LL Borgo S. DOllllino

L L'Aigle
T~ MOOII
L Vntdinizl'.ll-

R Tronzano

+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+

+
+
+
+

Se si vuole poi discutere sul tempo di formazione di queste fasi
non-cristalline, il problema può essere considerato da diversi punti di
vista. Si può infatti appoggiare l'ipotesi che la sostanza vetros<'l. esa­
minata possa. fondamentalmente essere «prodotta dalla parziale fusione
del pirosseno e del! 'olivillR:t (GflLLITELLI, 1939); di questi minerali
essa contiene qua e là « riconoscibili relitti:t C su questa base pensiamo
possa. venir definita come «vetro di origine secondaria:& (vcdi tab. 2),
almeno in gran parte. :Ma non è neppure da seartarsi l' idC<L che, in
alculli casi, i cristalli idiomorl'i esaminati possano aver avuta origine
per lenta cristallizzazione, interrotta in maniera che le sostanze vetl'osc
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si SlU'cbbero solidificate negli spazi interstiziali. Jn scguito, ai margini
dci cristalli, si !;nrebùcro originate corrosioni preferenziali, che qua e
Là, avrebbero dato luogo Il riassorbimcnti quasi completi (relitti cri­
stallini).

Proseguendo nella diS<1lninlt delle fasi non-cristalline con riferi­
mento spccifico ai vari tipi di condriti, possiamo notare che quelle di
tipo 5 (gruppo H) e quelle di tipo 6 sono enrlltterizzate dalla pre·

}'ig. 5. _. Cristalli oliviuiei llol1a matrice \lell;'\ metoorite {Ii Bl.lr·Gheluai (H5); 1;'\

flL'le llon-eriMntiulfl. il rlt]lpresent:.ta da Ulla. mass<'l. torbida, spes!lO opaca.
.,... Luee trasme&sa, nieols Il.

senza di un aggregato f'òcuro (fig. 5), praticamente non riso[vibile con
i comuni mezzi ottici. A forte ingrandimento, e meglio se a nicols in­
croeiati, è tuttavia possibiLc porre in evidenza in scno alla massa tor­
bida, spesso opaca, presenza di formc microcristulline ad abito prisma­
tico, alllillgate, trasparenti, con carattel"istiche ottiche molto simili Il

quelle dell 'olivina e del pil'osseno (fig. 6). Seguendo le opinioni gene­
rali espresse a tal riguardo da diversi Autori (v. ad es. REID e FRE1>­

llIKSSON, 1967) c in base a molte nostre osservazioni, siamo del parere



OSSERVAZIO:"I SULLE P,\SI NO~-CRIST"I..LIXENELLE. CONDRITI 659

che tale sostanza possa propriamente rappresentare un tipico momento
del processo di devitrifieazione (v. tab. 2).

ffitimo, ma. non per i.mportanza, ricordiamo un composf:o isotropo,
metastabile, interstiziale, la. 7Jla.skelinite, caratteristico delle condriti
di tipo 5 (gruppo JJ) e 6. E' questo un vetro che possiwno definire

Fig. 6. - Prodotti di devilrifieazione nella metoorit8 Ji Pultuù (Ha).
Luee tnurl1el11Sa, nicol, +.

«diaplcttico~. segucndo la terminologia proposta da EKOELIIAROT e

Swn'LER (1968), dcrivato, secondo 1\fJLTQ:-" c DECARlIl (1963), dal mc­
tamorfismo dci plagioelasi. Reccntemente BUNCI:I et al. (1967) hanno
potuto stabilire che la fonnazione della maskelillite si sarebbe a.vuta in
seguito a 'sÌloc.k' di basso-media. intensità e R\RTH (1969), in seguito
a. dati sperimentali e a speculazioni teoriche, precisa che tali shocks
avrebbero dato luogo a. istantanei aumenti di pressione, d'ordine di
grandezza compreso fra i 250 e i 500 kb, mentre la. temperatura avrebbe

1It.""-.,.-.,, 8.I.K.P. 41
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raggiwlto valori attorno ai 6000c; lutto il fenomeno sarebbe a.vvenuto
poi io un lasso di tempo calcolato tra. parecchi microsecondi ed alcuni
secondi.

I granuli di maskelinite osservati durante il presente sludio (fig. 7)
sono di piccole dimensioni, trasparenti, incolori, con indice di rUm-

Fig. 7. - Granuli di m&ilil.l"llnite (m) nella matrice della meteorite di Moee (L6).
Luee tl'lll!Dl_, nìeols Il.

zione assai basso e molto prossimo al llN. = 1.502, determinato da Yo­
der »Cr la maskelillitc della meteorite di K)"ushll PIASO~ e WflK, 1961}.
RipOl"lUndo tale valore nel diagramma di FOSTER (1955), la. maske­
linite da noi osser"aul corrisponderebbe ad un "etro plagioclasico con
composizione AUI6. Tali gl·lUlUIi sono soprattutto prcscnti in Bluff,
El·gheo (BALDAN7.A c L'l'NI.DoNATI, 1970) e l"llnningtoll, condriti L5,
che, come è stato dimostrato da liE"MAl':N (1967) c '1'URNER. (1968),
sono state soggette Il violento shock metamorfico 530 ± 10 milioni di
auni fa, c in Mocs e L'Aiglc, condriti L6.

c) Le fasi nOfl.-crisfallùle 11elle condrnle.

Tante sono le tcorie 8.V81l1.ate sull 'origine delle condrule, ma oggi
molti ricercatori concordano nell' ipotesi eh 'esse siano da intendersi



originlU"iamèllte formate da gocce fuse (moltcn 111'ops), che, ili seguito
n. proccssi di ,'uria llutUl'll, si siano poi solidifiellte, raggiungendo in­
fine stadi più o meno aVllmmti di cristallizzazione, deformazione e me­

tamorfismo.

.Pig. 8. - Con{hula yctrosa nella lIIcteoritc di MeziH.lfl(\aras (1.3).
I~uee trasmessa, llieols Il.

Dal nostro jllliltO di vista le cor.drlfle ve/rQse dovrebbero mppre­
sentare allora un primo stadio di UII processo evolutivo e, sul piano
teorico, sarebbero da ritrovarsi solo nelle condriti di tipo 3, le meno
equilibrate. Sta di fatto che esse nelle nostre osservazioni, estese a venti
condriti (v. tubo 3), !lono state notate proprio esclusi\'amcnte nelle me­
teoriti di BisiltUlpUr, CIJuinpUl·, Hcdjaz e Uezo-Madaras (fig. 8), clas­
siche condriti ordinal"ic L e llL 3, che accanto ad un gmu numero di
normali condl'uie ben cristallizzate, presentano diverse COlldrule vetrose,
che consideriamo earatteristichc del tipo.

PasslUldo poi ad osservare le condriti di tipo 4 e quindi quelle di
tipo 5, abbiamo potuto notare alcuni casi di tralIsizione, rappresen­
tati dalle cosidette «condrule criptocristlllline» (fig. 9) e da quelle a



Fig. 9. - QlIldrula criprocristallina nolla meteorite di Dur·Gloeluai (H5).
Luce tra,,,nessa, lIieols Il.

"Fig. 10. _. Co"dru1:l. mierofibroSIi l)elh~ meteorite di Biella (1,5).
T.uee trasme!llla, nieols Il.
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struttura mirrofihrosa (fig. 10). A questo proposito WOOD (1963) è
dell'opinione che in diversi casi le fibre siano eosì sottili, che abbon­
dante quantità di sostanza vetrOSfL possa esser presente e non ,'enir
microscopicamcnte evidenziata..

J:o~ig. Il. - Collliruia di transir.ione lIe\ln meteorite di Pultusk (Ha): in un aggre­
gato velfOllO !!curo, ~i IlOti la formn:tione di alell.lLi eriJllalli ad abito prismatieo.

Un altro aspetto intermedio può esser rappresentato da quelle con­

drule in cui si è già avuto formazione di aleuni cristalli ad abito pri­
smatieo allungato, mentre gran parte della massa di fondo appare
formata ancora da un aggregato vetroso, scuro, praticamente non ri­

solvibile con i comu!li mezzi ottici (fig. 11).
Nelle condriti di tipo 6 infine, le più mctamOl·rosate, scomparse

tutte le forme di transizionc, si possono osservUI·e esclusivamente le

classiche strutture condritiche (hllrrata, porCirica, ecc.), mentre i pro­
cessi di devitrificaziolle producono Ulla rieristalli?J.azione quasi com­
pleta sia nella massa della meteorite ehe nelle eondrule.

La. tabella 3 riassmne queste !lostre osser,·azioni.



4.• Considerazioni conclusive.

Negli Illtimi anni WooD (1962, 1963, 1967), SUESS e W;iXKE (1967),
DooD (1969) c molti altri hanno richiamata l'attenzione dei ricerca.tori
sia. sulle causc chc pOOSOliO avcr trasformate lc roccc mctcoritichc duo
rantc il lWlgO viaggio extl'aterrestrc, sia sui divel'si gradi di metlll110r­
fismo osserv!lti nelle COIHIl·iti. Scguendo questi indirizzi spcculati"i,
VAN SCH~rU8 e 'Vooo (1967) distinguono pctrologicamcnte le condriti
ordinaric in base al grado di equilibrio (dcgree of cquilibration) rag­
giunto dai Sillb"Oli minerali componenti. Pllr rimanendo nello stesso
ambito cl 'idee, pensiamo che le condriti ordillllrie si potrebbero dif·
ferenziare asstunelldo anclle la presenza di fMi lIQIl-crisfailinc guida
fra i criteri per la "alutazione delle trasformazioni subite dal corpo
meteoritico.

TABELLA 3.

Condrule Condrule di 1.&noioiOlle COII,hule eriOI"m,ule
vel.<ae «riploe.iat., microfib.) (barrole, l)Orfi.iehe, ece.)

--
Tipo 'Meteorite

3 BilShullpur

3 Chaillpur

3 Hedjlll.

3 ),few-:\llltlaru

• Albarelo

• Solto·Baujll

, Assisi, Bluff, Bur-Ghelu:li, CCte!leto

5 E.glico
5 }';HnlillgtOlL

5 Forc~1 Citr
5 PultulSk, Sieml

, Rorgo 8. Donnino, 1,'Aigle, .Mces, Trenr.allo, YlIldillir.r.a

+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+



OSSERVA7.JO",1 SULLE FASI l"ON-CRI8't',\LLINE NELLE CO:-lDRITI GG5

Occorre logicamcnte sccglicl'e metodi diagnostici che ci pennet­
tano una rapida sicura analisi:

uno di questi criteri potrebbe esser dato dal reperimento o meno
di condrule vetrose, rlll'issimc e presenti, come si è visto solo nelle me­
teoriti meno metamorfosate. hl presenza di vetri scuri, torbidi, spesso
opachi, contempora.neamente a qualche eoncll'ula di tl'ansizione (cripto­
cristalline, microfibrose, ecc.) è caratterist.ico di condriti ordinarie equi­
librate, ma non ancora perfettnmente ricristallizzate, L'identifica­
zione di maskelinite induce subiro Il pensare che la meteorite sia stata
sottoposta a violento shock metamorfico, melltre l'assenza completa di
eondrule vetrose e di condrule a struttm'a di transizione sarebbe già
di per sè sintomatica di una eondrite ordinaria, ehe abbia raggiunto
un alto grado di ricristallizzazione.

Utilizzando quest.e osservazioni speriamo di poter apprendere qual­
eosa di più sulla lunga storia e sul Ilon sempre facile viaggio delle
condriti ordinarie,
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