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ORGANIZZAZIONE DI UN INVENTARIO DI MINERALI
MEDIANTE ELABORATORE ELETTRONICO (%)

SUMMARY. — A method for the organization of an inventory of minerals to
be treated by a computer is proposed. A series of 3 programs, written in For-
tran IV, has been prepared. They allow retrieval of specimens having a given
character, or coming from a definite geographie region; cards with the features
concerning the various minerals ean also be printed. So we can solve most of the
trivial problems oceurring in collection managing at a very high speed.

Introduzione.

Durante la preparazione dell’ inventario dei minerali facenti parte
delle collezioni dell” Istituto di Mineralogia dell’ Universitd di Milano,
si & cercato di abbreviare il tempo necessario per la preparazione e
l’aggiornamento dell’ inventario stesso. Si & anche fatto in modo che
la ricerca dei dati riguardanti i minerali, e dei eampioni aventi carat-
teristiche ben determinate, fosse il pint possibile rapida, e che altret-
tanto rapidamente si potesse conoscere sia il numero dei eampioni ap-
partenenti a un determinato tipo mineralogico, sia la collocazione di
ogni eampione. Schedando tradizionalmente i eampioni per nome, in
ordine alfabetieo, questo lavoro diventava estremamente lungo; si &
pensato allora che, organizzando i dati, relativi ai minerali, secondo
criteri moderni di teenica dell’ informazione e trattandoli con un ela-
boratore elettronico, fosse possibile risolvere le difficolta presentatesi.

B’ stata percid preparata una serie di programmi, scritti in For-
tran IV, per un elaboratore IBM 7040; ¢ in atto, pero, il trasferi-
mento dei programmi dal 7040 al pitt moderno elaboratore CII 10020.

(') Lavoro eseguito presso 1’ Istituto di Mineralogia, Petrografia e Geochi-
mica dell’Universita di Milano, nel quadro dei programmi del Centro di Studi
sulla stratigrafia e petrografia delle Alpi centrali del C.N.R.
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In questo caso, invece del codice BCD viene usato il eodice EBCDIC.
Questa operazione risulta utile sia perche i tempi di esecuzione del
10020 sono pin brevi rispetto a quelli del 7040, sia perché i costi sono
meno elevati.

I programmi attualmente funzionanti sono tre.

I1 programma STMP esegue la stampa di liste dei dati caratte-
ristici dei minerali, disposti secondo un ordine ben determinato; usando
queste liste & possibile la preparazione di schede d’inventario tra-
dizionali.

Il programma INV2 permette la scelta dei campioni in base alla
loro formula chimica, mentre il programma INV3 ne esegue la ricerca
in base alla localitd di provenienza.

I programmi INV2 e INV3 sono basati sullo stesso principio, sul
confronto, ciod, tra una scheda, recante il dato di eui interessa la ri-
cerca, e le corrispondenti schede-dati dei campioni. Vengono presi in
considerazione solo i minerali per i quali il confronto ¢ risultato po-
sitivo.

Naturalmente la perforazione dei dati va fatta con molta preci-
sione, seguendo uno schema prefissato; questo perd, non & rigido, ma
pud essere aggiornato con faeiliti. E’ stata anche prevista la possi-
bilita di commettere errori di perforazione.

Una volta pronto 1’ inventario di base su schede perforate, & pos-
sibile trasferire su nastro tutti i dati riguardanti i campioni. L utilita
di questa operazione é duplice; il trasferimento dei dati su nastro, in-
fatti, consente un notevole guadagno di tempo durante la loro lettura
da parte del caleolatore. Inoltre & ovviamente piti comodo maneggiare
un nastro magnetico, piuttosto che voluminosi pacchi di schede per-
forate. I’aggiornamento dell’ inventario non & ceomplicato; infatti e
sufficiente aggiungere le schede riguardanti i nuovi campioni in coda
a tutto il blocco delle schede-dati, in quanto 1'ordine con eui sono di-
sposte le schede-dati non ha alcuna importanza. Analogamente, se un
campione viene eliminato dalle collezioni (per secambi, analisi chimi-
che, ece.) & sufficiente togliere dal blocco delle schede-dati le schede
riguardanti il campione, o meglio aggiungere a queste una scheda in
cui si spiega la ragione per ecui il campione & stato eliminato.

Anche 1'aggiornamento delle schede non & complicato; infatti,
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nonostante si sia usato un linguaggio essenzialmente rigido, come ¢
il Fortran 1V, si & cercato di lasciare il pit possibile libera 1'orga-
nizzazione delle schede-dati.

In questo modo & possibile seguire con facilitd tutti gli eventuali
cambiamenti nei dati caratteristici dei ecampioni, cambiamenti che pos-
sono riguardare la sistematica dei minerali, la loro composizione chi-
miea, il loro spostamento nell’ambito dell” Istituto, o addirittura la
loro eliminazione.

Organizzazione dei programmi.

Dei tre programmi attualmente funzionanti, due, cio¢ INV2 e
INV3, sono organizzati nello stesso modo.

Tl programma INVZ2 consente la seelta dei campioni in base alla
loro formula chimica, ed esegue in sequenza Je seguenti operazioni:

1) Lettura di due schede, la prima delle quali indica quali ca-
ratteristiche del minerale interessa stampare; la seconda & la scheda
nella quale si indica secondo quale caratteristica (localita, formula
chimica) si voglicno ricercare i campioni. Questa scheda verrd indi-
cata con il nome di «scheda modello ». T.e due schede vengono ovvia-
mente cambiate di volta in volta, a seconda delle necessitid che si pre-
sentano.

2) Lettura delle schede-dati.

3) Per ogni gruppo di schede rignardanti un minerale, in ge-
nere quattro, viene eseguito il confronto tra la «scheda modello» e la
corrispondente scheda del campione in esame.

4) Se il minerale in esame risulta del tipo richiesto, ne viene
stampato il numero di inventario e il nome. In seguito, a seconda
delle istruzioni portate dalla prima scheda letta, vengono stampati i
dati relativi al minerale.

5) Se la prima scheda letta porta 1’ istruzione adatta, viene ri-
chiamato un sottoprogramma (Legend), che stampa la sigla usata nelle
schede-dati per indicare il nome del proprietario del minerale, prima
che questo venisse a far parte delle collezioni dell’ Istituto. Di seguito
alla sigla viene stampato il nome per esteso del proprietario. Nel caso
che per un errore di perforazione la sigla cercata non sia riconosciuta
tra quelle gia esistenti, ne viene data segnalazione durante la stampa.

.

In questo modo & quindi possibile la correzione dell’errore.
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6) Nel corso del programma viene ealeolato il numero di cam-
pioni corrispondenti al tipo richiesto, e ne vengono stampati due per
pagina. Alla fine viene stampato il numero dei eampioni e la carat-
teristica secondo eui sono stati scelti.

Analogamente & organizzato il programma INV3, mediante il quale
& possibile la scelta dei campioni in base alla localitd di provenienza.
In questo ecaso é stato previsto un margine di errore nella perforazione
del nome della localitd; pereio, anche se non tutti i caratteri della
localitd in esame vengono trovati uguali a quelli della «scheda mo-
dello», il campione viene ugualmente preso in considerazione. La
scheda modello e la scheda recante la localitd di provenienza possono
differire al massimo di tre earatteri. All'ultimo carattere perforato
sulla scheda modello deve seguire un asterisco.

I1 programma STMP esegue la stampa di tutte le schede-dati dei
campioni; i vari dati rignardanti un minerale vengono stampati uno
per riga, incolonnati secondo uno schema ben determinato, e ogni riga
viene numerata.

Come nel programma INV2, nel programma INV3 il sottopro-
gramma Legend viene richiamato in base alle istruzioni date dalla
prima scheda letta, mentre nel programma STMP viene comunque
utilizzato.

Preparazione dei dati.

I dati che riguardano i minerali vengono perforati su un minimo
di quattro schede, e sono cosi distribuiti:

1* scheda, colonne:

1-5 Numero di inventario progressivo.

6-40 Nome del minerale.

41-48 Numero di inventario dell’ Universita.

49-54 Posizione occupata dal minerale nell’ambito dell’ Istituto;
viene definita da cinque cifre.

55-57 Sigla del possessore del minerale, prima che questo ve-
nisse a far parte delle collezioni dell’ Istituto.

58-62 Numero di inventario originale del minerale.

63-65 Anno d’acquisto del minerale.



2" scheda,
1-5
6-10

11-77

78-79
80
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Prezzo del minerale; & stato previsto un numero di sette
cifre, e la possibiliti di due cifre deeimali.

Bianco.

Numero d’ordine della scheda (da 1 a 4; nella prima scheda
é 1)

colonne :

Numero di inventario progressivo.

Serie di cinque caratteri indieanti a quale classe e gruppo
(Reihe) appartiene il minerale, secondo la classificazione
adottata da Strunz nel « Mineralogische Tabellen », edi-
zione 1966. Sono state numerate progressivamente da 1 a
§ le classi (es.: 1= elementi; 2 = solfuri; ece.); in ogni
classe 1 gruppi sono stati numerati da 1 a n (es.: nella
classe 1, il gruppo 1 & quello del Cu, comprendente Cu, Ag,
Au; il gruppo 6 & guello dell’As, comprendente As, Sb, Bi)
(Tab. 1).

Nella serie di ecinque caratteri, i primi due indicano la
classe, gli altri il gruppo. Cosi, la sequenza di caratteri
0854B indica che il minerale appartiene alla 8% classe (si-
licati), 54° gruppo B (actinolite).

Si & ritenuto opportuno riferirsi a uno schema di classifi-
cazione ben preciso, in modo da avere sempre dati omo-
genei, per quanto riguarda sia la sistematica, sia le for-
mule chimiche dei minerali.

Si & inoltre cercata una classificazione che fosse il pii pos-
sibile nota e diffusa. Per questo & stata scelta la classifica-
zione adottata da Strunz nell nltima edizione (1966) del
« Mineralogische Tabellen ».

Un particolare importante & che il fatto di aver scelto que-
sta edizione non vuol dire essere completamente legati ad
essa; il volume del 1966 serve solo da base, in quanto ¢
stata prevista la possibilitd di seguire tutti i mutamenti
nella classificazione dei minerali, e quindi di tenere sem-
pre aggiornato 1’ inventario, con la massima faciliti.
Formula del minerale, adottata da Strunz nella suddetta
opera.

Bianco.

Numero d’ordine della scheda (2).
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Tasenra 1.

Esempio di wtilizzazione della classificazione di Strunz.

4 IV,

KLASSE DER OXIDE UND HYDROXIDE
UBERSICHT :

Abteilung A) Verbindungen M0 und MO

1 I) Eis H.0.

2 z) Cuprit-Gruppe Cu,0.

3 3) Bromellit-Reihe Be0,

4 4) Periklas-Reile MgO.

5 §) Tenorit-Delafossit-Gruppe Cu0, CuFe0,.

6 &) Montroydit-Lithargit-Gruppe HgO, PhO.

7 7) Brownmillerit-Mayenit-Gruppe 2 Ca0 . AlFeO,, 12 Ca0 . 7 ALO,.

Abteilung B) M,0,- und verwandte Verbindungen
1) Spinell-Reihe MgAlO,, MgFe.0,, MgCr,0, .
#) Hausmannit-Reihe MnoMn,Q, .
10 8) Trippkeit-Reihe CuAsO,.

11 4) Chrysoberyll-Swedenborgit-Gruppe AlLBeO,, NaShBe,0, .

Abteilung C) M0y und verwandte Verbindungen

12 1) Claudetit-Valentinit-Gruppe As,0,, Sh,0, .

13 2) Arsenolith-Bismit-Gruppe As,0,, BiO, .

14 2) Bixbyit-Reihe (Mn, Fe)0, .

15a 4a) Korund-Reihe o-ALO, ;

15b 4b) Ilmenit-Reihe FeTiOy;

15¢ 4e¢) p-Korund-Reihe y-ALO, .

16 5) ¢«f-Korund»-Magnetoplumbit-Gruppe NaAluOy, PnO. 6 Fe,0,.

17 6) Davidit-Reihe (Fe, Fe -, U, Ce),(Ti, Fe - Cr}0s:.
18 7) Perowskit-Gruppe CaTiOy .

19a Sa) Stibiconit-Reihe SbSb.0,011;

19L &b) Pyrochlor-Mikrolith-Reihe (Na, Ca),(Nb, Ta, Ti)0.,(0OH, F, O).
20 9) Melanostibian-Derbylith-Gruppe 6(Mn, Fe)O . 8b,Oy,

6 FeO .5 TiO, . 8h.0; .
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3* scheda, colonne:

1-5 Numero di inventario progressivo.

6-77 Luogo di provenienza del minerale. Se necessario, il nome
della localita pud oceupare pitt di una scheda, avente pero
lo stesso numero d’ordine.

78-719 Bianco.
80 Numero d’ordine della scheda (3).

4% scheda, colonne:

1-5 Numero di inventario progressivo.

6-77 Deserizione del minerale; non ha aleuna importanza il nu-
mero di schede oeccupate da questa. E’ sufficiente che ab-
biano lo stesso numero d’ordine, e che nell’ultima scheda
venga perforato un asterisco in colonna T78.

78-79 Bianco o asterisco.
80 Numero d’ordine della scheda (4).

Se manca qualeuno dei dati riguardanti il minerale, la posizione
assegnata viene lasciata bianea. Quando invece i dati oceupano piu di
una scheda, nella perforazione va ripetuto il numero di mventario del
minerale e il numero d’ordine della scheda stessa.

Utilizzazione dei programmi.

Una volta pronto il bloceo delle schede-dati, 1'utilizzazione dei
programmi & estremamente semplice. A questo bloeco di schede ven-
gono aggiunte altre tre schede; due di queste servono solo nei pro-
grammi INV2 e INV3, e vengono inserite in testa alle schede-dati,
mentre la terza viene utilizzata anche nel programma STMP ed & po-
sta in coda al bloceco delle schede-dati.

Delle due iniziali, la prima serve ad indicare quali dati caratte-
ristici dei eampioni, perforati nella prima scbeda-dati di ognuno di
essi, devono venire stampati. Questa scheda & organizzata nel modo
seguente: nelle prime sette colonne vengono perforati aleuni caratteri
(1, 0, #). Delle prime sei colonne, ognuna corrisponde a un gruppo di
informazioni relative al minerale; gueste vengono stampate se nella
colonna corrispondente & perforato un 1, mentre la loro stampa viene

s

saltata se il carattere perforato & uno zero.
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Lia corrispondenza tra le prime sei eolonne di questa scheda e i
dati riguardanti i campioni & la seguente:

colonna 1 numero di inventario dell’ Universita;
2 ubicazione nell’ambito dell’ Istituto;
3 sigla indicante il nome del proprietario;
4 numero di inventario originale;
5 anno d’acquisto;
6 prezzo d’acquisto.

Nella settima colonna pud venire perforato 1’asterisco; in questo
caso vengono stampati solo il numero d’inventario e il nome del mi-
nerale in esame. Se & richiesta la stampa per esteso del nome del vec-
chio proprietario del campione, viene richiamato il sottoprogramma
Legend; vengono allora stampati la sigla e il nome, per esteso, del
proprietario del campione, prima che questo entrasse a far parte
delle collezioni dell’ Istituto.

A questa prima scheda ne segue una seconda, recante le caratte-
ristiche secondo cui si vuol scegliere il campione. Non ha nessuna im-
portanza la posizione in cui viene perforato questo dato caratteristico;
la perforazione pud ciod¢ iniziare sia da colonna 1, sia da un qualun-
que altro punto della scheda.

In eoda a tutto il bloecco delle schede-dati viene posta una scheda
che, nelle prime cinque colonne, porta perforato un numero di cinque
cifre (99999); questa scheda serve da «scheda-tappo », indica cioé la
fine delle schede-dati, e quindi la fine delle varie operazioni che 1’ela-
boratore compie su di esse.

Organizzando 1’ inventario nel modo deseritto, & possibile risol-
vere in brevissimo tempo molti dei comuni problemi di gestione della
collezione. Qccorrendo, & inoltre possibile preparare un inventario di
tipo tradizionale, utilizzando le liste di minerali che si ottengono con
il programma STMP. La stampa di queste liste, infatti, & organizzata
sia in modo da ottenere, per ogni minerale, una tabella con tutti i
suoi dati, sia in modo da avere, per ogni pagina, due di queste tabelle.
I dati relativi ai minerali sono distribuiti su dodici righe; la tabella
risultante & divisa in due parti: a sinistra, su ogni riga, viene stam-
pata una frase con la spiegazione dei dati del minerale in esame. A
destra, ogni riga é numerata; qui vengono stampate le caratteristiche
del campione, corrispondenti alla spiegazione data nella parte sinistra
della tabella (fig. 1).
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I formati di stampa dei dati caratteristici dei campioni sono stati
organizzati in modo da non superare le dimensioni medie di una scheda
tradizionale. Per mezzo del numero che precede ogni riga & possibile
sapere, riferendosi alla parte sinistra della tabella, quale & il dato ri-
portato; pereid si pud usare la parte destra della tabella come una
scheda tradizionale.

Utilizzando un inventario di questo tipo il lavoro piu lungo &
senza dubbio quello preliminare, cioé la perforazione delle schede-dati.
Infatti 1 dati devono venire perforati econ molta precisione nelle eo-
lonne loro assegnate. Tuttavia il tempe impiegato per perforare le
quattro schede di un minerale non & superiore a quello necessario per
serivere a macchina una scheda tradizionale.

AMPIONE N. 1

EDHE DEL MINERALE 2 ALB*TE

NUMERO DI INVENTARID DELL'ISTITUTO 3 47400000
POS%ZIONE DEL MINERALE 4 111100

SIGLA FH CORR. A 5 ARTE DEL QUARZIOD
NUHERO DI _INVENTARIOD ORIGINARIO &6 37830

ANND DT'ACQUISTO T 968

PREZZO DEL_MINERALE 8 30000.00
o il Stk 6 Btiesison)
PROVENIENZA 11 BR RIO GRANDE DO SUL
DESCRIZIONE 12 LAMELLARE MINUTA

Fig. 1

Con i programmi ecosi costituiti possono venire inventariati fino
a 99999 campioni di minerali o roece; perd mediante una lieve varia-
zione si pud aumentarne il numero in modo praticamente indefinito.

Come esempio di applicazione sono state perforate le schede di
dieci minerali, e, utilizzando il programma STMP, ne sono state stam-
pate le liste (fig. 2a). E’ stato richiamato il sottoprogramma Legend,
ed il tempo di esecuzione @ stato di 18 secondi.

Utilizzando poi il programma INV2, tra i dieci minerali delle
schede-dati sono stati ricercati quelli con il gruppo caratteristico SigOqs,
ed & stato calcolato il numero di campioni aventi quel gruppo. Dei
campioni cercati sono stati stampati tutti i dati caratteristici, utiliz-
zando pereid anche in questo ecaso il sottoprogramma Legend. Il tempo
di esecuzione & stato di 14 secondi (fig. 2b).

Istituto di Mineralogia, Petrografia e Geochimica dell’Universita di Milano.
Maggio 1970.

Rendiconti SIMP. - 35
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