Piero ATzoRr

CARATTERI PETROGRAFICI E PETROCHIMICI
DI UN METADIABASE DEI PELORITANI OCCIDENTALI (*)

RiassunTo. — Viene presentato lo studio chimieo-petrografico di un meta-
dinbase anfibolico a giacitura filoniana coneordante nella parte basale di un com-
plesso di roece blandamente metamorfiche dei Monti Peloritani (Sieilia). Tale
complesso, appartenente alla Falda di Longi (Ocanisen, 1960), & costituito da se-
miseisti pelitiei passanti verso l'alto ad arcosi semimetamorfiche e porfiroidi. Le
roeco suddette mostrano di essere state interessate da un singolo ciclo metamor-
fico e sono ricoperte da sedimenti giursssico-eocenici non metamorfosati, eid che
consente di riferire con probabilith all’orogenesi ercinica il metamorfismo stesso.

ABSTRACT. — An amphibole metadiabasic rock of Peloritani Mountains (Si-
cily) has been studied petrographically and chemically. It outerops as a eoneer-
dant dyke in the lower part of a weaxly metamorphosed complex (lLongi Nappe -
OcNiBEN, 1960) made up by pelitic semischists grading into semimctamorphie ar-
koses and porphyroids. This complex looks to have been subjected to a single
metamorphic eyele. Owing to the presence of overlying unmetamorphosed jurassie
to eocenic sediments, the metamorphic process should have take place probably
in the hereynian orogenesis.

Inquadramento geologico e studi precedenti.

La roceia metadiabasica, oggetto della presente comunicazione, &
stata raccolta in localith Monte Purritto (F°¢ 261 della Carta d’ Italia,
I NE, Tav. Floresta) alle estreme propaggini oecidentali della eatena
peloritana.

Il Monte Purritto ¢ un modesto rilievo (1408 m) geologicamente
costituito da seisti semimetamorfici varicolori appartenenti al Com-
plesso Calabride (OceniseN, 1960), che nella zona ricoprono tettonica-
mente il Flysch di Monte Soro (alternanza argilloso-arenacea con radi

(*) Lavoro eseguito con il contributo del C.N.R.
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livelli calearei, di eta supratitonico-cretacea, rappresentante la parte
bassa delia Falda di Cesard del Complesso Sicilide - OcxiBex, 1960).

L’affioramento di rocee verdi al Monte Purritto é gid stato in
precedenza segnalato da Camrisi (1958) il quale, su basi geologiche,
ne sostiene il carattere verosimilmente filoniano, e da BarLpaxza (1958)
che cosi lo descrive: «...filone di una roccia avente colore verde-
seuro, potente cirea m 6. .. subverticale ... ;... presenta direzione Est-
Ovest »; e pill oltre: «la roceia. . ... possiede struttura intersertale
ofitiea .. ... caratterizzata dalla associazione di un plagioelasio.....
...eon un piresseno di tipo augitico, entrambi in stato di avanzata
alterazione ».

Recentemente TrUiLLET (1968) ha segnalato roece di tipo ande-
sitico al Monte Purritto stesso e nella zona di Taormina (a ENE di
Castemola, a NW di Mongiuffi, a N di Melia): quest’ultimo affiora-
mento era gia stato seoperto da Morra (1957). Da osservazioni dello
serivente sugli stessi affioramenti risuita trattarsi costantemente di
interealazioni sub-vuleaniche di natura diabasica nei semiseisti poli-
cromi del Complesso Calabride; tali semiseisti nel Taorminese vengono
sormontati in trasgressione dalla suceessione mesozoico-paleogenica della
Falda di Longi (Oenisen, 1960).

In posizione stratigrafica simile, ma probabilmente entro una
unita tettonica diversa (Falda di Galati - Oexisen, 1960), si rinven-
gono nei Peloritani altri affioramenti di roece vuleaniche e sub-vulea-
niche basiche.

Lo studio ehimico-petrografico relativo al metadiabase anfibolico
di Monte Purritto rappresenta un primo contributo alla conoscenza
delle rocce suddette.

Caratteri petrografici.

Metadiabase anfibolico (Monte Purritto).

All'osservazione macroscopica la roeeia appare porfiriea, poten-
dosi distinguere porzioni maggiori bianco-giallastre e verde-nerastre
in una massa di fondo uniformemente verde. Tuttavia 1’esame micro-
scopico rivela una struttura da ofitica ad intersertale ofitica con solo
locale carattere porfirico; alla paragenesi primaria data da plagio-
clasio, probabile pirosseno, assidi di ferro ed anfibolo tardivo si & so-
vrapposta una diffusa associazione secondaria di clorite, epidoto, al-
bite e ealeite.
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Benché la eompagine mineralogica primaria sia intensamente tra-
sformata, & tuttavia ancora riconoscibile la precedenza di cristallizza-
zione del plagioclasio nei riguardi dei ecomponenti femici; di questi
ultimi manecano relitti che permettano di individuarne la esatta na-
tura, ma alecune plaghe a contorni regolari costituite da pistacite e

Fig. 1. — Grossa plaga secondaria di elorite (sheridanite-elinocloro) e pistaeite.
Metadiabase anfibolico (Monte Purritto). Nieol +; 130 X.

clorite fanno supporre l'esistenza di un pirosseno primario. I cristalli
anfibolici sono inveece molio meglio conservati e, per l’azione corro-
siva da essi esercitata sugli individui plagioclasici, manifestano un
carattere tardivo legato forse ad un generale processo autometamor-
fico. Le terminazioni dei eristalli anfiboliei sono caratteristicamente
sfrangiate in aciculi pit o meno deformati in continuiti ottica; cid
indica che la cristallizzazione dell’anfibolo si & protratta ampiamente
nell’ambito del suddetto fenomeno autometamorfico.

I residui strutturali ofitici sfumano in plaghe albitiche o albitico-
cloritiche o infine albitico-cloritico-pistacitiche, nelle quali si realizza
la trasformazione strutturale e composizionale dell’aggregato minera-
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logico primario. Il processo eristalloblastico di albitizzazione ed epi-
dotizzazione del plagioelasio ¢ perfettamente identifieabile, avendosi
nella stessa roccia sia residui strutturali ofitici debolmente intacecati
(eristalli plagioclasiei geminati eon bordi irregolari di acerescimento
albitico), che plaghe informi od ovoidali in eui il processo di albitiz-
zazione & completo. Mentre per il plagioclasio si tratta di un feno-

Fig. 2. — Cristalli deformati di orneblenda attinolitiea, sfrangiati e parzialmente
cloritizzati, attraversanti gli individui idiomorfi di plagioelasio.
Metadiabase anfibolico (Monte Purritto). Nieol 4; 53 X.

meno di sostituzione centripeta che porta, come risultato finale, alla
comparsa di aggregati irregolari di albite in eui spicca una micro-
granulazione epidotica, nel caso dell’anfibolo si pud osservare invece
una trasformazione pitt o meno avanzata in clorite e subordinata cal-
cite a chiazze informi che sembrano espandersi lungo i piani di sfal-
datura e le fratture dell’ospite anfibolico. Infine, come si & detto, le
plaghe cloritico-pistacitiche sembrano legate a trasformazione di eri-
stalli primari pirossenici non meglio definibili. Il proeesso di modifi-
cazione strutturale e composizionale della roccia diabasica originaria
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& verosimilmente riconducibile ad un generale autometamorfismo; in-
tense deformazioni post-cristalline, con cataclasi e sfrangiamenti dif-
fusi, caratterizzano la compagine mineralogica.

I1 plagioclasio relitto (33% An; 2V,— 88°) mostra caratteri ottiel
di bassa temperatura; il suo principale prodotto di trasformazione é
una albite pura (2V, — 78°),

Fig. 3. — Residuo strutturale ofitico parzialmente intaceato, caratlerizzato dalla
associazione di individui plagioclasici quasi eompletamente albitizzati.
Metadiabase anfibolico (Monte Purritto). Nieol 4; 130 X.

L’anfibolo & dato da una orneblenda nttinolitica discretamente
pleocroica (e = incoloro; f = verde chiaro; y == verde-azzurro chiaro;
y=B>a; e/y =19 2V, = T770.78%). L’anfibolo ¢ stato esaminato
pure roentgenograficamente e le sue costanti cristallografiche risul-

tano le seguenti:
agsen f=29.496 A ; ¢osen = 5.076 A
by = 18.00 A ; g =10343°
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Applieando i diagrammi forniti da RavcaavpHurr (1964) ed Ernst
(1968), e tenendo eonto dei limiti del metodo indieati da CoLviLLE,
Erxst e GiuBert (1966), dai suddetti parametri & stato possibile ri-
salire approssimativamente alla composizione chimiea dell’anfibolo in

questione, c¢he ¢ risultata la seguente:

Ca, Mg 7o F‘e.';t‘, {FH:H— + Al)jas (Alyas Sigss) (OH), Oy o

Fig. 4. — Esempio di struttura ofitica: vistosi individui idicmorfi di plagioelasio
oligoelasico-andesinico, eristalli aciculari di orneblenda attinolitica chiaramente tar-
diva e plaghe di ilmenite eon bordo di reaziome costituito da titanite.

Metadiabase anfibolico (Monte Purritto). Nieol 4-; 53 X.

La elorite, discretamente abbondante, & rappresentata da aggre-
gati di lamelle reciprocamente addentellate con i seguenti caratteri ot-
tici: o = 3 = verde erba; y = incoloro-giallognolo; a = f = y; segno
ottico positivo; colori di interferenza bruno-rame. Da indagini diffrat-
tometriche ¢ risultata la seguente composzione:

i.\I}_{L] FE‘..}; :\I]_‘_) ] I_Sig_s AI]_-_'J Om I'O“ I8

deducibile dai valori eristallografici deos = 14.16 A ¢ by =9.235 A, ¢
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corrispondente ad una miscela sheridanitico-clinoclorica secondo Hrpy
(1954).

Li’epidoto, talora in mierogranulazioni, talora invece in vistosi in-
dividui immersi in un fondo cloritico od albitico, & rappresentato da
una miscela povera di ferro, incolora, (2V,= 75°), legata alla trasfor-
mazione del plagioelasio primario, e soprattutto da individui molto

Fig. 5. — Cristalli anfibolici di dimensioni considerevoli eloritizzati in corrispon-
denza della parte nueleare o lungo i piani di sfaldatura o infine a chiazze irregolari,
Metadiabase anfibolico (Monte Purritto). Nieol 43 53 X,

colorati di tipo pistacifico, dovuti alla trasformazione di un probabile
pirosseno. Lie proprieta ottiche della pistacite sono le seguenti:

— o = incoloro-giallognolo; = giallo-verde intenso; y = giallo-verde
chiaro;

— pleocroismo molto intenso con il seguente schema: o <y < fi;

— 2V, prossimo a $0°; P.A.O. | y;

— x/y =29°; c¢/a = 1°
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La ealcite si rinviene in piccole plaghe ehe bordano sporadicamente
1 eristalli pistacitici o in chiazze allungate lungo i piani di sfaldatura
degli individui anfibolici.

Gli ossidi di ferro sono essenzialmente rappresentati da ematite a
carattere interstiziale; in quantita subordinata compare 1’ ilmenite con
la caratteristica alterazione leuncoxenica e a volte con un bordo sottile
di titanite. 11 rutilo, molto scarso, si rinviene in sottili aghetti sparsi
nelle plaghe cloritiche o eloritico-caleitiche.

IMig. 6. — Al centro della mierofoto si riconosee un individuo idiomorfo di pla-
gioclasio quasi del tutto albitizzato, eompreso fra una vistosa plaga epidotica se-
condaria (a destra) ed un aggregato di eristalli anfibolici ad estremiti molto
sfrangiate ehe spiecano su un fondo albitico-cloritico.

Metadiabase anfibolico (Monte Purritto). Nieol 4; 130 X.

Chimismo e considerazioni petrochimiche.

Nella Tab. T vengono riportate le percentnali ponderali degli os-
sidi, determinati applicando la metodologia suggerita da WEIBEL
(1961 a; 1961 b), salvo che per gli aleali analizzati secondo SHAPIRO €
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TapeLLa 1.
%% B Variante Parametri
2 ase 3 ke
in peso epizonale petrochimici
8i0, 4808 | @ 257 | Or 0.5 si 1079 iz 040
Ti0., 223 | Kp 04 | Ab 285 423 | al 158 |y 014
PO, 025 | Ne 17.1 | An 13.3 fm 582 gy 058
ALO, 1195 | Cal 114 | Gram  82) .. | ¢ 193 & 044
Fe,0, 381 | Cs 63 | Fe-Akt 82# | alk 67 iqQ 258
FeO 625 | Fs 41 | Ant 235 .o | K 0.02 | L 288
MnO 026 | Fo 252 | FeAut 42( " | mg 0.68 | M 454
MgO  11.76 | Fa 7.8 | Pi 9.1 ti 38 A 141
CaO 7.99 | Ra 1.6 | Ce 0.2 P 01 ¢ 230
Na.0 307 | Cp 04 | Hm 1.6 e/fm 033 i @ g29
K.0 0.12 s | B 1.6 W 0.35 |
.0~ — : Cp 0.4 qz —189 |
H,0+  4.24
. 100.0
100.01

Branvock (1962). Vi si trovano inoltre riportati i coefficienti basali
e la variante epizonale (Burri, 1959), nonché i parametri magmatiei
di Nigar1 ricavati dalle analisi ed 1 coefficienti Q, L e M; infine i
parametri A, C ed F calcolati secondo WinkLER (1967).

Taserra I1.

Tipi magmatici Nieorr di confronto.

Magma orneblenditico
(orneblenditico)

Magma gabbrodioritico
(melagabbrodioritico)

Magma gabbroide

(gabbroide)

|: si al fin [ alk k mg
80 15 60 20 b — 0.6

130 19 51 21 9 0.25 0.5
108 21 51 22 6 0.2 0.5
Rendiconti S.I.M.P. - 31
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Nella Tab. II sono stati riuniti aleuni tipi magmatici Niaerr che
piit si avvieinano alla roceia metadiabasica di Monte Purritto. Questa,
applicando la eclassificazione petrochimica di Nigerr (1936), si pud in-
quadrare fra i magmi orneblenditici, oppure gabbrodioritici e gab-
broidi di serie alealicalcica.

Fig. 7. — Cristalli di plagioclasio deformati ed in parte trasformati in albite
epidoto costituiscono residui strutturali ofitiei in eui spiccano vistosi eristalli, ta-
lora aeicuiari, talora invece ad estremita sfrangiate, di orneblenda attinolitica. Bi
noti la precedenza di eristallizzazione del plagioelasio nei confronti dell’anfibolo.
Metadiabase anfibolico (Monte Purritto). Nicol 4+ 130 x.

In fig. 9 la roecia metadiabasica studiata appare proiettata nel
diagramma (al-alk)/c¢ di Niceur, loealizzandosi nel campo V (al ed alk
relativamente bassi, fm elevato) che caratterizza le rocce femiche si-
licatiche.

I1 punto rappresentativo della roccia basica di Monte Purritto &
stato riportato nei diagrammi Q-L-M (fig. 10) e n/k (fig. 11), in eui sono
state inserite le aree di massimo addensamento delle «ofioliti» delle
Alpi, degli Appennini, dei Pirenei e delle Dinaridi (Burri e NigeLr,
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Ilig. 8. — Plaga monomineralica costitnita da una mierogranulazione pistacitiea.
In basso a destra si riconosee la plaga cloritico-pistacitica della fig. 1; in basso
a sinistra si possono notare abbondanti prodotti albitico-ealeitico-epidotico-cloritiei
di genesi secondaria.

Metadiabase anfibolico (Monte Purritto). Nieol 4-; 53 X.

alk : 0+75

(al -alk) 501

v C
50

V=Rocce femiche silicatiche

Fig. 8. — Diagramma (al-alk)/ec sec. NIGGLI.
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1945); in tali diagrammi appaiono noltre riportati i punti rappre-
sentativi delle analisi di ofioliti della Riviera ligure di Lievante (GawLi,
1956), dell’Appennino emiliano (Prruizzer, 1961) e della Lucania (Lo
Giupice, 1968; Spabes, 1968).

1620 30 40 50 60 70 80 90

Fig. 10. — Diagramma Q-L-M (v. testo).

Dal diagramma Q-I.-M (fig. 10) appare evidente come la roceia
studiata, pur cadendo al di sotto della linea di saturazione P-F ed a
destra della linea Q-R, non rientri, per caratteri chimieci, fra i tipi
piit comuni di ofioliti delle regioni suddette, discostandosene per il va-

Kp Kp

04 05 06 07 08 09

—T—

01 02 03
Fig. 11. — Diagramma m/k (v. testo).

lore pint elevato di M; dal diagramma =k (fig. 11) risulta invece chiaro
il earattere non spilitico del metadiabase di Monte Purritto rispetto a
buona parte delle ofioliti italiane prese a confronto, che infatti pre-
sentano in generale valori pitt bassi per @ e piu elevati per k.
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Nel triangolo A-C-F relativo agli secisti epizonali (WINKLER, 1967)
il punto rappresentativo del metadiabase di Monte Purritto viene a
localizzarsi nel eampo limitato da clorite, anfibolo ed epidoto, in ae-
cordo con le osservazioni petrografiche.

Pirofillite
A

Epidoto,

Q
>
®

C - F
Calcite Attinoto Talco

Fig. 12, — Diagramma A-C-F.

Conclusioni.

La roecia basica di Monte Purritto affiora, come le altre del Taor-
minese citate in precedenza, come intercalazione primaria entro un eom-
plesso semimetamorfico delimitato con chiarezza sia al letto che al tetto.
Le rocece semimetamorfiche appartengono infatti al Complesso Cala-
bride che ricopre tettonicamente la Falda di Cesaro del Complesso Si-
cilide (OeniBeN, 1960); le litofacies di derivazione pelitica ed i livelli
metadiabasiei intercalati costituisecono la parte basale della unita tet-
tonica dei semiseisti e sfumano superiormente verso prevalenti arcosi
semimetamorfiche pilt 0 meno conglomeratiche e porfiroidi (Arzorr,
1970). In successione apparentemente stratigrafica si osserva quindi
una serie giurassico-eocenica non metamorfosata che inizia con un eon-
glomerato rosso in facies di Verrueano, prosegue verso l'alto eon una
successione di rocee carbonatiche mesozoiche e termina con la Forma-
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zione caleescistosa di Militello eretaceo-eocenica (Oanisex, 1960; Ar-
zor1, 1968) e talora con il Flysch di Frazzand eocenico-oligocenico
(OaxnipeN, 1960). 11 complesso suddetto di rocee semimetamorfiche e se-
dimentarie ¢ ricoperto trasgressivamente dal Flyseh di Capo d’Or-
lando (Oligoeene-Miocene inferiore) ed il tutto costituisce la Falda di
Longi del Complesso Calabride (Oeniex, 1960). Tale unita tettonica é
ricoperta dalla Falda di Galati, costituita da semiscisti (entro i quali
si hanno pure sporadiche intercalazioni di roece vuleaniche e sub-vul-
caniche basiche) eui segue una serie supragiurassica di soglia non sub-
sidente, al cui tetto a loro volta si rinvengono le filladi ed i sopra-
stanti calcari berriasiani a ealpionelle della Falda di Mandanici (Ocxi-
BEN, 1969),

Alla luce di gquanto sopra e tenendo presente in particolare che:

— i terreni semimetamorfici della Falda di Longi sono ricoperti in
trasgressione da un conglomerato rosso non datato, ma con ogni
probabilitd appartenente al Lias basale, che contiene ciottoli delle
stesse rocce cristalline sottostanti;

— il conglomerato suddetto e le soprastanti rocce sedimentarie giu-
rassico-eocenche non mostrano indizi di metamorfismo, nemmeno
blando;

— 1 semiseisti di derivazione pelitica, le arcosi semimetamorfiche, le
rocee vuleaniche acide debolmente trasformate (porfiroidi) ed in-
fine la roceia sub-vulcanica basiea di Monte Purritto appaiono tutti
interessati da un proeesso metamorfico alto-epizonale unitario, senza
traccia aleuna di fenomeni polimetamorfiei,

pud essere formulata una ipotesi cirea l'etd del metamorfismo che ha
interessato la parte pre-mesozoica delle Falde di Longi e di Galati:
la conclusione pift probabile sembra essere il riferimento alla orogenesi
ercinica, analogamente a quanto comunemente ammesso per rocee si-
mili delle Alpi orientali (D’Awmico, 1962; Gexriur e Peruizzer, 1964).

Ringrazio il Ch.mo Prof. Claudio D’Amico per la lettura eritiea del mano-
seritto.

Catawnia, Istituio di Mineralogia e Petrografia dell’Universiti.
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