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Nota preliminare (¥)

RiassuNro. — Viene segnalato il ritrovamento ed il riconoseimento di strut-
ture eumulitiche e di layering magmatico nelle ofioliti dell’Appennino ligure orien-
tale, e strutture di layering nelle associazioni gabbro-peridotitiche del Gruppo di
Voltri (Liguria oeceidentale).

L’ interpretazione di queste ecaratteristiche strutturali, tessiturali e parage-
netiche, sulla base di un dettagliato studio geo-petrografico e strutturale, potrd
consentire una migliore eomprensione del problema genetico di queste rocee.

ABSTRACT. — Primary eumulitie textures and magmatie layering in the ophio-
lites of eastern Appennino ligure, and layering textures in the gabbro-peridotite

complex of Gruppo di Voltri (western Liguria) are recognized and signalized.
The interpretation of these textural, struetural and paragenetic features will
give a basis for a better nnderstanding of the genesis of these rocks.

I1 problema genetico delle assoeiazioni ofiolitiche e delle roece ul-
trafemiche & stato oggetto in questi ultimi anni degli studi di nume-
rosi Autori. Accanto a lavori geologici e petrografici prevalentemente
descrittivi, sono comparsi aleuni importanti contributi volti alla discus-
sione e alla revisione delle teorie sulla genesi di queste roecce.

Vwaanar (1963) ha preso in considerazione 1’evoluzione delle con-
cezioni riguardanti la trilogia diabasi, gabbri, serpentiniti, a partire
dalla teoria «eclassica» di SteEmnmans (1927), che considerava queste
formazioni come il risultato della intrusione di un laceolite. Egli ha

(*) Lavoro eseguito con il contributo del C.N.R.
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messo a confronto questa ipotesi con le altre teorie sorte per spiegare
I’origine e la messa in posto di queste rocee: 1’ ipotesi trasformista,
1’ ipotesi vulcanica vera e quella pluto-vulcanica, ed infine quella sub-
crostale, e le ha discusse, basando le sue osservazioni sulle esperienze
personali, rivolte specialmente alle associazioni ofiolitiche meno meta-
morfiche che, a suo parere, sono le pilt adatte a fornire dati sulla loro
genesi.

Vax Der KaspeN (1964), il cui interesse principale era rivolto alla
prospezione dei giacimenti di eromite, ha fatto una analoga revisione
dei concetti sulla genesi delle associazioni ultrafemiche di tipo al-
pino ('), trascurando i termini effusivi delle ofioliti, in quanto non
strettamente legati ai depositi di eromite. Accanto alle teorie, ricor-
date anche da Vuaaxar, che vogliono spiegare 1'origine di queste for-
mazioni come gigantesche colate sottomarine (ipotesi vuleanica e pluto-
vuleanica) o come prodotti di azioni metasomatiche (ipotesi trasfor-
mista), questo Autore mette in particolare risalto 1’ ipotesi subcrostale,
riportando e discutendo le varie interpretazioni che i diversi studiosi
hano dato a questo concetto:

— messa in posto di materiale ultrafemico allo stato solido, prove-
niente dal substrato peridotitico; fenomeni di layering, fogliazione
e lineazione sono spiegati sia come strutture ereditate dal substrato,
sia come strutture metamorfiche ;

— messa in posto di materiale ultrafemico rimobilizzato, derivante dal
substrato peridotitico, sotto forma di una sospensione di eristalli in
una fase fluida {erystal mush); le strutture primarie sono modifi-
cate in strutture di flusso (flow textures);

— messa in posto di un magma peridotitico;

— intrusione di un magma basaltico, che forma complessi stratiformi
in profonditd; in un’epoca geologica molto posteriore questi furono
coinvolti dalla tettogenesi alpina.

Da questa revisione e discussione emerge come la maggior parte
degli studiosi moderni propenda per una derivazione suberostale delle
rocce basiche ed ultrabasiche; Vax Der Kaapex ritiene che le prime

(*) 11 termine «alpino» o «di tipo alpino» (alpine-type), eoniato da BrNson
(1926) e precisato da diversi Autori, in particolare da TuavEr (1960, 1967), & or-
mai di uso comune per indicare le associazioni femiche ed ultrafemiche delle zone
orogeniche.
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tre interpretazioni esposte siano le piti probabili e convineenti, in par-
ticolare la seconda.

In effetti non vi sono fra di loro grosse differenze: per la prima
ipotesi le deformazioni eristalline dei singoli minerali delle rocce ultra-
femiche e dei depositi di cromite, nello stadio precedente la serpenti-
nizzazione, dovevano essere gia presenti in profondita. La seconda e la
terza differiscono tra loro nel grado di mobilita del fuso silicatico che
viene considerato o come un « erystal mush » mobile, costituito preva-
lentemente da olivina, o come un magma viscoso. LL’Autore mette in
evidenza come «queste tre interpretazioni spieghino in maniera piu
o0 meno soddisfacente i fenomeni di layering, di fogliazione, di linea-
zione, di strutture di flusso e le deformazioni dei depositi di cromite
e delle rocee ultrabasiche, nello stadio precedente la serpentinizzazione .

Sebbene siano numerosi gli Autori ¢he hanno descritto questi fe-
nomeni, & stato soprattutto TeHAYER (1960) che ha messo in risalto la
loro importanza per la comprensione della genesi dei complessi gabbro-
peridotitici di tipo alpino, e la estrema necessiti di conoscere strutture
e tessiture caratteristiche dei complessi stratiformi, per una migliore
comprensione dei meceanismi genetici, dal momento che in essi le ori-
ginarie relazioni di eristallizzazione sono perfettamente conservate.

Questi complessi, di cui i piti noti sono lo Stillwater (Montana,
U.S.A.), il Bushveld (Sud Africa), il Great Dyke (Rhodesia), il Rhum
(Scozia), lo Skaergaard (Groenlandia), il Duluth (Minnesota, Wiscon-
sin, U.S.A.), sono oggi petrograficamente molto ben conosciuti. Come
¢ ben noto, tali intrusioni basiche sono caratterizzate da una generale
disposizione stratificata (layering) delle roece costituenti, per diffe-
renziazione all’interno della camera magmatica: la sequenza di tali
rocee normalmente & rappresentata, procedendo dal basso verso 1’alto,
da peridotiti, pirosseniti, troctoliti, noriti e gabbri, anortositi, talora
fino a rocee decisamente acide quali granodioriti, graniti e granofiri;
associati alle rocce basiche ed ultrabasiche, sono presenti letti e lenti
di cromitite.

Questa caratteristica strutturale si esplica in modi diversi a volte
coesistenti :

— stratificazione ritmiea (rhythmie mineral layering) caratterizzata
da una fitta ripetizione di vari tipi petrografiei, con differenza di
composizione fra strato e strato;
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-— stratificazione generale (maerorhythmie layering), dovuta alla nor-
male ecristallizzazione frazionata e differenziazione gravitativa su
grande scala, con variazioni meno evidenti tra le zone profonde piu
basiche e le zone elevate piu acide; a questo motivo strutturale
viene anche aseritta la cosiddetta

— eripto-stratificazione (eryptiec layering), dovuta alla graduale ca-
ratteristica variazione nella ecomposizione chimica, all’ interno delle
serie isomorfe di minerali quali olivine, plagioeclasi, pirosseni.

I vari tipi di layering sono essenzialmente regolati dal fraziona-
mento e dalla deposizione gravitativa (crystal settling) delle fasi cri-
stallizzate; le rocee che hanno avuto origine da tale accumulo di eri-
stalli sul fondo della camera magmatica prendono il nome di « cumu-
liti » (cumulates). Si deve in particolare a Jackson (1961, 1967), a
WacEr, BROWN e WapsworTH (1960) e a Wager (1968) la descrizione,
la classificazione e la nomenclatura delle cumuliti, dei loro componenti,
degli strati (layers), degli orizzonti e delle altre strutture caratteri-
stiche.

TaaveEr (1960), come abbiamo gida detto, ha messo in evidenza
I’ importanza di conoscere tali strutture, ha puntualizzato e messo a
confronto i caratteri distintivi dei due tipi di complessi, alpini e stra-
tiformi, in base a forma, strutture, tessiture, tipi di layering, foglia-
zione, lineazione, composizione mineralogica e chimica, e caratteristiche
dei depositi di eromite. Dal momento che era stata formulata 1’ ipotesi
(SarrH, 1958) della possibile esistenza di una serie graduale da peri-
dotiti di tipo alpino, fino a complessi gabbro-peridotitici stratiformi,
egli sottolinea il fatto che 1’analisi comparativa delle loro caratteristiche
rivela differenze che sono geneticamente pitt importanti delle loro so-
miglianze.

Secondo questo Autore (TuaveEr, 1963) stratificazione di composi-
zione (compositional layering) fra gabbro e peridotite, fogliazione e li-
neazione, nei complessi di tipo alpino, sono dovute principalmente a fe-
nomeni di flusso (flow layering) su larga scala di un magma in gran
parte eristallino durante la messa in posto. Lo smembramento di strut-
ture primarie (2) relitte, formate per deposizione gravitativa, ed il fatto
che flow layering, fogliazione e lineazione tagliano i contatti tra le

(*) Col termine «primario» THAYER intende nei complessi alpini, soltanto re-
litti di strati o di strutture paragonabili a quelli noti nei complessi stratiformi.
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rocce quali eromititi, duniti, harzburgiti e gabbri senza deviazione, mo-
strano che il flow layering ¢ posteriore.

La stratificazione per flusso nei complessi alpini non é cosi netta
e regolare come quella per erystal settling nei complessi stratiformi, e
gli strati adiacenti hanno un contrasto di eomposizione molto maggiore.
Fogliazione e lineazione sono in stretta relazione con il layering, e per
la maggior parte parallele ad esso, ma talora possono intersecarlo. Se-
condo 1’Autore vi sono molte ragioni per ritenere che le strutture di
flusso non siano dovute a deformazioni regionali su rocce allo stato
solido. . "

Piti recentemente THAYER (1967), in base all’analisi comparativa,
sui diagrammi AFM, dell’andamento del frazionamento nei complessi
di tipo alpino ed in quelli stratiformi, ha seritto che, ammettendo le
peridotiti ed i gabbri alpini, caratterizzati da strutture e tessiture « me-
tamorfiche » (flow layering, ecc.) econ paragenesi ignee, come diffe-
renziati magmatici, il magma originario, o 1'andamento del fraziona-
mento, o probabilmente entrambi, sono differenti da quelli dei com-
plessi intrusivi stratiformi.

Data la somiglianza che si riscontra in tutti i massicei di tipo al-
pino e le relazioni tra peridotiti, gabbri e depositi podiformi di ero-
mite, questo Autore ha suggerito 1’ ipotesi di una comune origine per
tutti 1 complessi gabbro-peridotitiei di tipo alpino. Egli (TaavER, 1963,
1964) aveva gia sostenuto la possibilitd che i complessi alpini fossero
essenzialmente parti di eomplessi formatisi per stratificazione gravita-
tiva di peridotite e gabbro, nelle zone profonde della erosta o nella
parte superiore del mantello. Queste masse gabbro-peridotitiche, par-
zialmente rifuse e rimobilizzate, si sarebbero poi messe in posto con-
temporaneamente in wun’epoca successiva, durante |’orogenesi, sotto
forma di erystal mushes, contenenti aggregati di cromite allo stato
solido.

Vuaenar (1968), rivedendo eriticamente le idee esposte dal sud-
detto Autore, ha sottolineato il fatto che lo studio delle ofioliti della
catena alpina propriamente detta, cioé quella che si estende dal Me-
diterraneo a Vienna, a eui si pud aggiungere 1’Appennino, ha contri-
buito molto poco allo sviluppo del concetto di ultramafiti di tipo al-
pino, e che «non bisogna quindi meravigliarsi troppo se le ultrama-
fiti delle Alpi propriamente dette non possiedono alecune delle caratte-
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ristiche proposte da THAYER », come depositi di eromite di gualche im-
portanza e rocee dioritiche e soprattutto granofiriche associate.

Lo stesso THAYER, in seguito ad escursioni sul terreno sui princi-
pali affioramenti dell’arco delle Alpi Ocecidentali Italiane (1968), del
Gruppo di Voltri e dell’Appennino ligure orientale (1969), ha rilevato
(comunicazione personale) come la sua classificazione del 1960, pur es-
sendo ancora valida, necessiti di una revisione per includere compleséi
delle Alpi propriamente dette, che sono simili in aleune caratteristiche,
ma non in altre, alle « sue » rocce di tipo alpino, peraltro non presenti
nelle Alpi.

Nicoras, che ha studiato il complesso Ofioliti - Schistes lustrés
tra la Dora Maira e il Gran Paradiso (Nicoras, 1966 a, 1966 b, 1967,
1968, 1969 a, 1969 b, 1969 ¢), nel suo lavoro pitt recente sulle ultrama-
fiti delle Alpi Oceidentali interne, ha dato una visione unitaria alla ge-
nesi ed alla messa in posto di tutte queste masse, ispirandosi, come egli
stesso dice, allo scambio di opinioni avuto con T. P. THAYER e
E. D. Jacksox.

Secondo 1’Autore questi massieei ultrabasici provengono da un’area
ristretta del mantello, come indicano la loro affinitd chimica ed il loro
allineamento sul terreno, e sono risaliti, attraverso la crosta, in paree-
chie tappe. La derivazione e 1’evoluzione di queste masse sono testimo-
niate dalle tracce di ricristallizzazione e deformazione che accompa-
gnano la paragenesi principale, dalla presenza di paragenesi antiche
di alta pressione, dalla modificazione di queste verso associazioni mi-
neralogiche di minor pressione e dallo stretto legame di queste para-
genesi- suceessive prealpine con deformazioni di stile profondo.

Questa premessa, che vuole essere una breve e limitata sintesi degli
studi piu attuali sulle associazioni di rocce femiche ed ultrafemiche,
sulle loro relazioni, caratteristiche strutturali e tessiturali, e sulla loro
genesi, ei @ parsa necessaria per affrontare il problema genetico delle
ofioliti della Liguria, che affiorano su vaste aree, sia in ambiente alpino
che in ambiente appenninico.

Nel Gruppo di Voltri (Liguria occidentale) le ofioliti sono state
interessate dal metamorfismo legato all’orogenesi alpina, econ facies
che variano da seisti verdi, seisti a glaucofane ed eclogiti; le ultra-
mafiti sono spesso profondamente serpentinizzate ed i minerali del ser-
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pentino sono prevalentemente rappresentati da antigorite, con subor-
dinato crisotilo. Non si eonoscono finora econcentrazioni di cromite:
questo spinecllo, parzialmente sostituito da magnetite, & presente nelle
peridotiti meno serpentinizzate. In questa zona le ultramafiti, che pre-
valgono fortemente sul gabbro, sono associate a caleesecisti, prasiniti ed
anfiboliti.

Nella Liguria orientale, le masse ofiolitiche, cui sono assoeiati letti
e lenti di eremititi, sono rappresentate da serpentiniti (a erisotilo e li-
zardite), gabbri, diabasi massiecei ed in cuscini, e sono comprese nella
formazione degli « argilloseisti ofiolitiferi », in ambiente di basso grado
metamortico ().

Sulle ofioliti liguri, sia alpine che appenniniche, esiste gid una va-
stissima letteratura geologica e petrografica, a partire dai lavori dei
veechi Autori, quali Franchi, Issen, Mazzuonr, Roverero e Sacoo,
che per primi affrontarono questo problema (*).

Fra coloro che hanno preso in considerazione il problema genetico
di queste rocee, ricordiamo Conrr (1955, 1963, 1964, 1965), fautore del-
1" ipotesi metasomatica. Tralasciando considerazioni di carattere geo-
logico e petrografieo, riteniamo che Vwvaenar (1963), basandosi sul la-
voro di Favsr e Faney (1962), abbia gia sufficientemente messo in evi-
denza come 1’ indagine geochimica possa confermare o meno la validita
di questa ipotesi per le ultramafiti. Da parte sua, Van Der Kaapex
(1964) ha ritenuto di non dover diseutere 1’ ipotesi trasformista, dal
momento che non spiega le coneentrazioni di eromite. Questo minerale,
presente come granuli diffusi nelle peridotiti pit fresche del Gruppo
di Voltri, & relativamente abbondante nelle ofioliti della Riviera di
Levante.

(*) In un lavoro dell’ Istituto di Petrografia di Genova, di prossima pubbli-
cazione, verra segnalato come in questa zona sia largamente presente la facies a
prehuite-pumpellyite, che testimonia come le ofioliti della Liguria orientale siano
state sottoposte a debole metamorfismo regionale.

(*) Ricordiamo, fra gli altri, aleuni contributi eomparsi negli ultimi quindiei
anni: Bowni (1861), Conrr (1955, 1963, 1964, 1965), Crerraz (1955), DECANDIA e
Evrer (1969), Evrer (1960), Errer e Racer (1965 a, 1965 h), Errer, GIANNINT,
ToxNGI0RGI e TREVISAN (1960), Ganri (1954, 1956, 1957, 1958, 1959, 1963 a, 1963 b,
1963 ¢, 1964 a, 1964 Db), Garwl e Bezzi (1967, 1969), Gavuur e TocLiarr: (1965),
Garnl, Bezzi e Toeriarrr (1965), Lanksse (1962), LocHer (1957), PasQuark
(1958), PasserINT (1962, 1964, 1965), Pexco (1963), TreEvisaN (1956).

Rendiconti SIM.P. - 4
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Gannr (1964), nella memoria in cui riunisee in un quadro con-
clusivo tutti i suoi contributi sulle rocce ofiolitiche dell’Appennino li-
gure, come anche Prrrizzer (1961), che aveva fornito uno studio pe-
trografico completo di quelle dell’Appennino emiliano, strettamente
analoghe alle liguri, ha ritenuto valida una genesi magmatica. Come lo
stesso Autore ha seritto, il suo lavoro ha voluto essere il punto di par-
tenza per nuove osservazioni e discussioni, nella speranza che in fu-
turo, eon l'estendersi delle ricerche, si sarebbe potuto avere una sem-
pre piu chiara visione d’insieme.

Di recente Ducaxpia e Ernrer (1969), sulla base di considerazioni
geologiche, hanno avanzato 1’ ipotesi di una genesi suberostale per spie-
gare l'origine dell’associazione gabbro-peridotitica del massiecio del
Bracco. Concordiamo con i suddetti Autori sul fatto che queste rocce
derivino da materiale subcrostale e sulla possibilitd che la geosinclinale
ligure sia confrontabile con una attuale area oceanica, per cui la zona
ofiolitica del Bracco potrebbe rappresentare 1’equivalente di una dor-
sale medio-oceanica.

E’ molto interessante a questo proposito uno degli ultimi contri-
buti di TraYER (1969) ove egli suggerisce che 1 complessi gabbro-peri-
dotitiei possano rappresentare la chiave per la petrologia delle dorsali
medio-oceaniche. I.’Autore sostiene che la versione maggiormente ac-
cettata dell” ipotesi sull’evoluzione del fondo oceanico (Hrss, 1962;
GIRDLER, 1965) implica che alecune caratteristiche associazioni di rocce
vuleaniche e plutoniche si dovrebbero ritrovare sia nelle eugeosinelinali
che nelle dorsali medio-oceaniche, nonostante la differente tettonica
nei due ambienti. Se le rocce che si sono formate lungo e al di sotto
di una dorsale si muovono lateralmente, e seendono sotto i margini con-
tinentali come una cintura mobile (conveyor belt) (Isacks, OLIVER e
Syxms, 1968), queste rocee, chiamate da Dierz (1963) frammenti di
dorsali oceaniche, possono conservare alecune originarie relazioni strut-
turali. Secondo Tuaver (1969), a sostegno di questa ipotesi, il con-
fronto fra il massiceio di tipo alpino di Troodos, Cipro (Gass, 1967,
1968), interpretato come una antica dorsale medio-oceanica, e le asso-
ciazioni basiche ed ultrabasiche delle Bowutu Mountains, Papua (Da-
vies, 1968), e di Cuba orientale (Frixt e altri, 1948: Hess, 1964
TrAvER, 1942), interpretate come rocce oceaniche presso i margini eon-
tinentali, rivela molte similitudini, specialmente nelle caratteristiche
paragenetiche e per la presenza di strutture cumulitiche e di layering.



STUDI PETROGRAFICI SULLE FORMAZIONI OFIOLITICHE ECC. 9

In base alle esperienze maturate dalla conoscenza dei pili moderni
lavori sui complessi basici-ultrabasiei, 1 nostri studi preliminari di
campagna ci hanno permesso di riconoscere, nelle associazioni gabbro-
peridotitiche della Liguria, sia su affioramenti gia noti, che su nuovi
affioramenti, particolari caratteristiche paragenetiche, strutturali e tes-
siturali (strutture cumulitiche e di layering), di notevole interesse. Sul-
I”importanza di questi riconoscimenti siamo stati confortati dalle di-
scussioni e dalle osservazioni fatte sul terreno assieme ad aleuni auto-
revoli specialisti (*). Pensiamo dunque che lavori sistematici di ca-
rattere geo-petrografico e strutturale, nel senso indicato da THAYER
(1960, 1963, 1967), e 1’ interpretazione di queste caratteristiche, alla
luce delle ricerche pin attuali, potranno portare nuovi interessanti con-
tributi e conferme e rivelarsi importanti per la comprensione del pro-
blema genetico delle ofioliti liguri.

II riconoscimento e la segnalazione di queste strutture ci sono parsi
pertanto utili.

Segnalazione degli affioramenti.

LLIGURIA ORIENTALE,

Vogliamo ricordare che i complessi ofiolitici in questo areale sono
stati sottoposti a metamorfismo regionale di basso grado: mentre le
strutture primarie sono a volte perfettamente conservate, le parage-
nesi magmatiche sono molto spesso profondamente trasformate. L’ iden-
tificazione della associazione mineralogica primaria e la definizione
delle varie rocce originarie sono basate sullo studio dei relitti strut-
turali e paragenetici e sull’interpretazione della paragenesi meta-
morfica sovraimposta; quindi, quando cid & stato possibile, abbiamo
indicato i litotipi con il nome della roceia d’origine.

(°) Vogliamo qui ricordare eon simpatia e gratitudine i partecipanti all’escur-
sione sugli affioramenti del Monginevre, Lanzo, Val d’Aosta, Finero, Alpe Arami
(estate 1968): D. 8. Coomes, G. V. Dan Piaz, H. L, Davies, F. H. FORESTIER,
M. Garni, H. Heumers, E. D. JacksoN, G. Vax Der Kaapen, A. Nicoras, T. P.
THAYER, M. VUaGNAT; e alle escursioni sul Gruppo di Voltri e sull’Appennino li-
gure orientale (estate 1969): A. Nicoras, A. Kxipper, P. PasseriNi, A. PEIVE,
T. P. THAYER.
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Per la descrizione delle strutture cumulitiche e di stratificazione
abbiamo adottato la nomenclatura proposta da Jacksonx (1961, 1967),
Wager (1968), e WAGER, BrRowNx e WapsworTH (1960).

1) Passo del Bracco (F. 95 1.G.M. - tav. Castiglione Chiavarese).

La massa gabbrica di questa zona era stata studiata da IsseL e
Mazzvort (1881) e pin recentemente da Garvr (1958, 1964); questi Au-

Iig. 1. — Passo del Braceo. Layering nel gabbro.

tori avevano posto in particolare rilievo la grande variabilitd di grana
di questa roccia, da normale a nettamente pegmatitica, e la quasi co-
stante trasformazione in saussurite del plagioclasio, mentre il piros-
seno rimane spesso ancora fresco.



Fig. 2. — Passo del Bracco. Particolare del layering: si noti la ripetizione di strati
a minerali gradati (mineral graded layers), e la fogliazione parallela al piano del
layering; la seala & dodiei centimetri.

Fig. 3. — Passo del Braeco. Stratificazione nel gabbro; una banda pegmatitica
(in alto a destra) taglia in discordanza la stratificazione del gabbro a grana
medio-fine.
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Sull’ampia superficie del taglio della strada, proprio all’altezza
del Passo del Bracco, & possibile osservare un notevole layering nel
gabbro (Fig. 1). Questa stratificazione & messa in risalto dall’alter-
nanza di bande di colore bianco grigiastro con bande di colore verde.
Questo motivo tessiturale sembra dovuto ad una ripetizione di strati
a minerali gradati (mineral graded layers), con una variazione al-
I"interno di ogni strato delle percentuali dei singoli minerali, con il
plagioclasio che aumenta verso l'alto, e relativa diminuzione del pi-
rosseno; il contatto di ogni strato con la base di quello superiore &

Fig. 4. — Cava della Baracea (Mattarana). Parti a grana fine e struttura cumu-
litiea, associate a parti a grana pegmatitica, eon strutture di tipo harrisitico (sotto
il righello).

segnato dal repentino aumento del pirosseno. [’assetto strutturale di
questi due minerali conferisce alla roecia una fogliazione, general-
mente parallela al piano del layering (Fig. 2). E' interessante notare
come queste strutture si siano conservate nel gabbro a grana fine, men-
tre maneano in quello pegmatitico; & probabile che una rieristallizza-
zione profonda, esplicatasi a spese del materiale a grana fine, abbia
obliterato 1'assetto strutturale piu antico (Fig. 3), conferendo alla
roccia il particolare aspetto pegmatitico.
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2) Cava della Baracca (Mattarana) (F. 95 1.G.M. - tav. Levanto).

A cirea due chilometri a levante del Passo del Braeco, in prossi-
mitd dell’abitato di Mattarana, si trova la Cava della Baracca. Que-
sto affioramento & stato 1’oggetto di aleuni studi di Lixcio (1930) e
Garnr (1959, 1964), che ha riconoseiuto la natura peridotitica della
roceia. In attesa di uno studio pin dettagliato, che abbiamo intenzione
di eompiere prossimamente, dato 1'eccezionale stato di conservazione
delle strutture qui presenti, preferiamo attualmente indicarla con il
termine generico di peridotite feldspatica.

Fig. 5. — Cava della Baracea (Mattarana). Strutture cumulitiche nella peridotite
feldspatica: granuli euedrali di olivina (seuri) e di eromite (di dimensioni netta-
mente inferiori) (minerali di eumulo), sono raechiusi da un intereumulo plagiocla-
sico; il letto orizzontale di granuli di cromite (al eentro nella foto) indica il piano
del layering.

(3ia un primo esame macroscopico dell’affioramento consente di
riconoscere, intimamente associate, parti a grana fine ed altre a grana
molto grande (Fig. 4). Lo studio sull’affioramento, su sezioni lucidate
di campioni della roccia, e su sezioni sottili, ha rivelato come le zone
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a granulometria minore econservino alcune delle ecaratteristiche strut-
turali piu tipiche delle cumuliti.

Sono qui rieonoscibili infatti, quali minerali di ecumulo (cumulus
minerals), 1’olivina, in granuli tondeggianti, ma molto spesso ben eue-
drali (le eui dimensioni variano generalmente tra 0,5 e 3 mm, molto
di rado pit grandi) e la cromite (con dimensioni in genere inferiori
agli 0,5 mm), il cui idiomorfismo ¢ molto meglio conservato di quello del
nesosilicato, essendo gli ottaedri dello spinello soltanto debolmente ar-
rotondati (Fig. 5). I minerali di interecumulo (interecumulus minerals)

Fig. 6. — Cava delln Baracea (Mattarana). La superficie riflettente (bianea) &
un unieo grande individuo peeilitico di elinopirosseno, che racchinde i minerali di

cumulo.

sono rappresentati da plagioclasio (attualmente quasi completamente
sostituito da clorite e prehnite) e pirosseno: entrambi sono spesso sotto
forma di grandi individui peeilitici, le eui dimensioni possono rag-
giungere i 20 em. Il elinopirosseno in particolare, sulle superfiei frattu-
rate o tagliate, si riconosece facilmente in quanto riflette con notevole
intensiti e contemporaneamente su tutta 1’area oceupata dal eristallo,
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all’ interno del quale sono chiaramente individuabili i granuli dei cu-
mulus minerals (Fig. 6).

Una ripetizione di sequenze, caratterizzate dalla gradazione melle
dimensioni dei granuli di olivina (size graded layering) e letticelli di
pochi eentimetri di potenza, in eui si addensano i granuli di eromite
(Fig. 5), conferiscono a questa roceia una netta stratificazione, limi-
tatamente ad alcune zone dell affioramento. Nell 'ambito dell 'unita stra-

Fig. 7. — Cava della Baracea (Mattarana). Campione di roeeia lu-
cidato; contatto (form contaet) fra unitd stratigrafiche dovute a gra-
dazione nelle dimensioni dei granuli di olivina (size graded layers).
Il tratteggio bianeo segna il limite, la freecia indiea la direzione della
gradazione,
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tigrafica le dimensioni dei granuli variano, presumibilmente dal basso
verso 1’alto, da 2-3 mm a meno di 0,5 mm, fermo restando il rapporto
fra minerali di cumulo e di intereumulo (Fig. 7). Il passaggio al-
l'unitd suecessiva & segnato da un repentino cambiamento nelle di-
mensioni dei granuli (form contact). I letticelli in cui si addensa la
eromite sono paralleli ai limiti dei layers, e sottolineano 1’andamento
della stratificazione.

Fig. 8. — Cava della Baracea (Mattarana). Peridotite feldspatica con zone a
grana grossa, aceanto a zome eon normale struttura eumulitiea.

In base a queste considerazioni strutturali si pud dedurre che i
granuli idiomorfi di olivina e cromite rappresentino i primi precipi-
tati magmatici, successivamente accumulati, ed i minerali interstiziali
il prodotto della eristallizzazione del fuso intrappolato fra i minerali
depositati. Possiamo quindi definire la roecia come una cumulite ad
olivina =+ cromite.

Accanto a queste zone stratificate, come detto precedentemente,
sono osservabili masse in cui le dimensioni dei minerali raggiungono
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proporzioni notevoli (Fig. 8): in particolare 1’olivina, spesso con abito
ben euedrale, pud raggiungere anche parecchi centimetri (Fig. 9). La
caratteristica piu evidente di queste parti & una struttura di tipo har-
risitico (Fig. 10) per la presenza di lamelle parallele ed interdigitate
di olivina e plagioelasio, in un singolare abito scheletrico (Fig. 11).
Questa struttura, che & stata deseritta da Wapsworta (1961) per le
rocee ultrabasiche stratificate del Rhum, & normalmente considerata

Fig. 10. — Cava della Baracea (Mattarana). Strutture di tipo harrisitico, ben
evidenti per le alternanze parallele di lamelle scure (olivina) e lamelle chiare

(plagioclasio), nelle zone a grana pegmatoide.

come cumulitica. Anche THAYER (comunicazione personale) ha osservato
nella, miniera di eromite di Coto (Lmuzon, Filippine) strutture pegma-
toidi molto simili: egli ritiene che una possibile spiegazione potrebbe
essere la completa ricristallizzazione di queste parti in condizioni pro-
fonde.

Nel nostro affioramento strutture eumulitiche, a grana media e
fine, e strutture di tipo harrisitico, a grana grossa, coesistono in stretta
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associazione; lo studio particolare di queste strutture potrd fornire le
informazioni necessarie a chiarirne le relazioni genetiche (°).

Sul fronte della cava, e poeo sopra la Via Aurelia, che la sovrasta,
e che in questo punto corre sul limite tra le ultramafiti ed il gabbro,
la peridotite feldspatica, in aleuni punti, sembra fare transizione ad

Fig. 11. — Cava della Baracea (Mattarana). Campione di roceia lu-
cidato. Struttura di tipo harrisitico, di olivina, con abite scheletrico,

e plagioclasio.

(") Indichiamo qui con «strutture di tipo harrisitico », strutture che hanno
caratteri fisiografici, a parte le dimensioni, molto simili a quelli deseritti da
WapsworTH (1961), anche se¢ probabilmente non hannoe avuto origine eumulitiea.



20 A. BEZZ1 ¢ G. B. PICCARDO

una cumulite a pirosseno e plagioclasio; in effetti « passaggi sfumati
verso termini gabbrici » erano stati segnalati da Gavnur (1964).

Siamo del parere che lo studio dei rapporti e delle relazioni tra
le due formazioni debba essere ulteriormente approfondito al fine di
riconoscere se si tratti di una continuitd primaria, di un contatto mag-
matico profondo, tra rocce giii differenziate, di un contatto primario
tettonizzato, o infine di un semplice accostamento tettonico.

-~ %

Fig. 12, — Sella tra M. Groppi e M. San Nieolao. Caratteristica struttura <«a
cellette »: sulla superficie della peridotite feldspatiea, alterata dagli atmosferili,
risaltano in rilievo i minerali interstiziali meno erosi dell’olivina.

3) Sella tra M. Groppi ¢ M. San Nicolao (F. 95 I.G.M. - tav. Casti-
glione Chiavarese).

Quasi al centro della imponente massa gabbrica del Braceo, in
corrispondenza della sella tra M. Groppi e M. San Niecolao, vi & un
piceolo affioramento, che la veechia earta geologica (K. 95 - La Spezia)
indica come serpentinite.

Gid 1’esame sul terreno, confermato dall’analisi microscopiea, sulla
base delle strutture relitte ancora ben visibili, anche se non cosi ben
conservate come nella cava della Baracea, e della paragenesi meta-
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morfiea, rivela la natura della roccia d’origine. Questa serpentinite
appare costituita da granuli tondeggianti verde scuro, di dimensioni
variabili da mezzo a qualeche centimetro, di serpentino a maglie, su
olivina, circondati da plaghe lobate di colore giallo bianeastro di eclo-
riti, che sostituiscono i preesistenti minerali interstiziali quali plagio-
clasi e pirosseni. All’interno delle masserelle eloritiche restano rari
relitti dell’ inosilicato, aceanto ad individui euedrali di cromite, par-

Fig. 13. — Sella tra M. Groppi e M. San Niecolao. Layering ritmico di peridofite
feldspatica (eon letti di eromite), gabbro e anortosite; la sequenza nella foto &
costituita dallo strato grigio pil seuro in basso (peridotite) e grigio chiaro in alto
(gabbro e anortosite).

zialmente sostituiti da magnetite, a testimonianza della paragenesi mag-
matica dell’originaria peridotite feldspatiea.

Sul terreno 1'alterazione superficiale ha interessato in modo dif-
ferenziale i vari minerali: 1’olivina & pin facilmente erosa rispetto ai
minerali interstiziali. Ne risulta cosi una ecaratteristica struttura «a
cellette » (la « honeycombed » del Rhum Ultrabasic Complex, WAGER e
Brown, 1968), che rispeechia abbastanza fedelmente la struttura della
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roccia, data da piecole ereste in rilievo, spesso subeircolari o poligonali,
attorno a piceole depressioni, dovute alla scomparsa della preesistente
olivina (Fig. 12). Il rinvenimento sul terreno di questo tipico aspetto
d’alterazione &€ un buon metodo di campagna per il riconoscimento
della originaria natura feldspatica della ultramafite.

PERIDOTITE

CROMITITE

ANORTOSITE

GABBRO

PERIDOTITE

|3cm

Fig. 14, — Sella tra M. Groppi e M. San Nicolao, Campione luei-
dato di una sequenza ritmica; 1'unitd ritmica & costituita, dal basso
verso l’alto, da cromitite, peridotite, gabbro e anortosite.

Le bande cloritiche mostrano spesso una certa lineazione, mentre
i granuli di serpentino, specie sulle superfiei piu alterate, rivelano la
caratteristica struttura «a ranocchiaia », data da vene di crisotilo e
allineamenti di pigmentazione nera di magnetite, strettamente isoo-
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rientati. Gia macroscopicamente si nota come la direzione di questi
ultimi sia discordante rispetto alla lineazione delle plaghe ecloritiche;
questo fatto testimonia la sovraimposizione di strutture metamorfiche,
legate alla messa in posto e alla serpentinizzazione di queste masse,

sulle precedenti strutture magmatiche.

i 3 cm y
Fig. 15, — Sella tra M. Groppi ¢ M. San Nieolao, Campione di roeein

lueidato. Limite tra due ritmi successivi. PF: peridotite feldspatica;
CR: eromitite; AN: anortosite.

Sul versante nord della sella, presso il contatto della massa ul-
trafemica con il gabbro, compare un chiaro assetto stratificato, reso evi-
dente da una alternanza di banchi piu chiari e piu seuri, seguibili
sul terreno per alcune decine di metri (Fig. 13). La stratificazione &

Rendiconti SIMP.
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data da una ripetizione continua ed abbastanza regolare di alecuni li-
totipi (rhythmiec mineral layering), con forti differenze di composi-
zione mineralogica fra strato e strato. Ogni ritmo, la cui potenza varia
da qualche deeimetro fino ad un metro, ¢ generalmente formato dalla
successione, dal basso in alto, di uno strato di peridotite feldspatica
con letti di eromitite, uno strato di gabbro, probabilmente troetoli-

-, : -
-
L . O é
: A &
Fig. 16. — Sella tra M. Groppi e M. San Nicolao., Particolare della foto

precedente: sul tetto del ritmo sottostante (anortosite) si deposita repen-
tinamente la eromite (con intercumulo plagioclasico), conferendo al eon-
tatto fra i due ritmi la earatteristica cusp texture; al di sopra inizia, as-
sieme alla eromite, la deposizione di olivina come minerale di eumulo;
attraverso una sottile lamina di eumulite a cromite ed olivina, si passa
cumulite ad olivina = cromite).

superiormente alla peridotite feldspatiea
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tico, ed uno strato di anortosite. La base del ritmo é costituita da una
cumulite ad olivina (:t eromite), con plagioclasi e pirosseni come mi-
nerali di intercumulo, in cui compaiono letti di cumulite a cromite
ed olivina. Per una progressiva diminuzione dei minerali femici e
relativo aumento dei sialiei, si passa, tramite un gabbro troctolitico,
ad una rocecia esclusivamente plagioclasica (anortosite) (Fig. 14). In
aleuni ecasi il ritmo inizia con una cumulite a eromite, con plagioclasio
di intercumulo, per poi passare, mediante la comparsa improvvisa del-
I’olivina, come minerale di eumulo, ad una cumulite a olivina e cro-
mite, e poi, verso 1'alto, alla peridotite feldspatica (Fig. 15 e 16). La
brusea deposizione, alla base del ritmo, dei granuli di eromite, che si
dispongono lungo i eontorni tondeggianti dei minerali deposti in pre-
cedenza, conferiscono alla base dello strato di cromitite la caratteri-
stica cusp texture (Jackson, 1961),

4) Vallone Argentera - Casa Pianesola (F. 95 I.G.M. - tav. Sesta
Godana).

Questa zona era stata studiata per la prima volta da STELLA
(1924), interessato ad un eventuale sfruttamento delle concentrazioni
di eromite, ed in seguito da Garri (1959, 1964).

I caratteri paragenetici e strutturali di queste rocece sono molto
analoghi a quelli osservati nelle ultramafiti della cava della Baracca
e della sella di M. Groppi. Anche in questo affioramento & ben visi-
bile, sulle rocce alterate dall’azione degli atmosferili, la caratteristica
struttura «a cellette », mentre sulle superfici levigate dall’acqua del
torrente ¢ chiaramente riconoscibile 1’assetto strutturale di questa
roecia. Si osservano infatti eristalli di olivina tondeggianti, ma spesso
con forma euedrale, di dimensioni che possono raggiungere aleuni cen-
timetri, circondati da plaghe ameboidi bianco verdognole di plagio-
clasi e pirosseni interstiziali (Fig. 17 e 18), in cui sono molto abbon-
danti piceoli granuli idiomorfi i eromite. Questo spinello, come gia
osservato da Stenna, si addensa inoltre in piccole sacche a contorni
irregolari, ove raggiunge notevoli coneentrazioni, in una ganga esclu-
sivamente olivinica (Fig. 19 e 20).

A differenza dei precedenti affioramenti, non si notano motivi di
layering ben pronunciati, ma la roceia, per la grana grossolana del-
l'olivina, denunecia, come gid visto in aleune zone della cava della



Fig. 17. — Vallone Argentera. Tipico aspetto della peridotite feldspatica: indi-
vidui seuri di olivina, cireondati da minerali interstizinli ¢liari, in cui sono rico-

noscibili aleuni piccoli grauuli neri di eromite (sotto il righello).

Olﬂlllll

o

Fig. 18. — Vallone Argentera. Peridotite feldspatiea: particolare della foto pre-

cedente.
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Baracea, un probabile generale processo di rieristallizzazione profonda,
in condizioni magmatiche, in uno stadio precedente alla serpentinizza-
zione. Questo fatto & forse confermato dall’addensamento della cromite
in sacche, ove questo minerale & stato concentrato durante la parziale
rimobilizzazione e rifusione della roccia peridotitica originaria (THAYER,

1963, 1964).

Fig. 19, — Vallone Argentera. Campione di roecia lueidato. Peridotite feld-
spatica a grandi individui di olivina, spesso euedrali, eon abbondanti pie-
coli granuli i eromite nella mesostasi bianeastra; le zone seure uniformi
rappresentano le concentrazioni in piecole sacche della cromite. PF: pe

ridotite fvl<|-1':|'[i!'.'1: CR: eromitite nelle sacche.
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5) Canegreca (F. 95 1.G.M. - tav. Levanto).

Lungo la Costa Poreile, che dal tracciato della Via Aurelia scende
verso la frazione di Canegreca, affiorano delle piccole masse di ser-
pentinite nel gabbro.

3cm

Fig. 20. — Vallone Argentera. Campione di roeeia lueidato. Saeca di ero-
mitite nella peridotite feldspatica. PF: peridotite feldspatica; CR: ero-
mitite,

Anche in questa localiti sono ben riconoseibili strutture «a cel-
lette », sulle superfiei alterate, e strutture di layering. Nella peridotite
feldspatiea, 1 eui caratteri macroscopici sono analoghi a quelli deseritti
per gli affioramenti precedenti, risaltano strati dovuti ad un aumento



Fig. 22, — Canegreea. Strati (i cromitite a mesostasi plagioclasica, all’ interno

della peridotite feldspatica.



30 A. BEZZI ¢ G. B. PICCARDO
della percentuale di plagioclasio e cromite, e strati di vere cromititi
a mesostasi plagioclasica (Fig. 21 e 22). Queste cromititi iniziano, verso
il basso, con 1'improvvisa comparsa dello spinello ed hanno quindi,
alla base, un contatto netto con la peridotite, in c¢ui & ben evidente

Fig. 23. — Canegreea. Campione di roecia al naturale. Tl meccanismo di
deposizione della cromite rende evidente la direzione della sequenza: la
cromite, assente nella parte sottostante, si deposita repentinamente, e la
cromitite si modella, nella parte basale, sui minerali preesistenti (cusp
texture); verso l'alto la eromite diminuisece gradualmente. Nel campione
¢ inoltre visibile la caratteristica struttura «a ecellette», data dall’al-

terazione superticiale.

(Fig. 23) la cusp texture. Verso 1'alto il passaggio ¢ piu graduale e
la eromite, assente al di sotto della cromitite, & ancora presente, per
un certo tratto, nella mesostasi della peridotite plagioclasica sovrastante

(Fig. 23 e 24).
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Queste caratteristiche permettono il riconoscimento della direzione
della sequenza, e del meccanismo del erystal settling in queste cumuliti.

Gli affioramenti finora deseritti appartengono al massiecio gabbro-
peridotitico del Braceo, ma ¢ stato possibile riconoscere, gia dai primi
rilevamenti sul terreno in altre masse ofiolitiche dell’Appennino ligure

Fig. 24. — Canegreca. Lo stesso eampione delln foto precedente, luei-
dato; il tratteggio bianco indica la base dello strato di eromitite, PF: pe-
ridotite feldspatica; CR: eromitite.

orientale, strutture e paragenesi analoghe, nelle zone di contatto fra
gabbro e peridotite,

Sopra 1'abitato di Montedomenico (F. 95 LG.M. - tav. Sestri
Levante), sul versante orientale del M. Domenico, sono presenti letti
di eromititi di una certa potenza, associate ad anortositi e gabbri, a
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volte con evidenti strutture cumulitiche, ¢ peridotiti feldspatiche for-
temente serpentinizzate.

A Colla di Gritta (F. 95 I.G.M. - tav. Monterosso al Mare), sopra
I’abitato di Monterosso al Mare, la serpentinite mostra il caratteri-
stico aspetto chiazzato ed una analoga paragenesi metamorfica, da cui
si pud dedurre che la roccia originaria era una peridotite feldspatica.

Lunga la strada ecarrozzabile tra Brugnato e Roecchetta Vara
(F. 95 LG.M. - tav. Zignago), poco prima della cava di ftaniti di
Fosso tra la Colla, sono presenti nella serpentinite facies troctolitiche
con cromite in pieeoli granuli nella mesostasi tra gli individui di oli-
vina (7).

11 ritrovamento di strutture cumulitiche e di layering e di facies
troctolitiche e peridotitiche a plagioclasi, nelle zone di contatto tra
gabbri e peridotiti, in tutto 1’areale su cui affiorano le ofioliti della
Liguria orientale, dimostra come queste caratteristiche strutturali e
paragenetiche siano un fenomeno diffuso ed ancora poco conosciuto.

LIGURIA OCCIDENTALE.

Le ofioliti del Gruppo di Voltri, come gia detto, sono state inte-
ressate dal metamorfismo alpino, eeh ha in genere profondamente tra-
sformato le formazioni originarie. In aleune zone perd relitti di strut-
ture e paragenesi profonde sono eccezionalmente ben conservati, anche
se queste caratteristiche non sono necessariamente conecomitanti; si pos-
sono infatti osservare strutture di layering in rocee le cui paragenesi
magmatiche sono state parzialmente o completamente metamorfosate.

Essendo soltanto all’ inizio della serie di studi che vogliamo intra-
prendere sul Gruppo di Voltri, le nostre conoscenze su questo mas-
siceio sono limitate e non intendiamo quindi trarre nessuna conclu-
sione affrettata: nostro attuale scopo & la segnalazione di fenomeni
di layering anche nelle ultramafiti della Liguria occidentale, ritenendo
che il loro studio petrografico e strutturale potra contribuire alla co-
noscenza del problema delle ofioliti.

(") Desideriamo ringraziare P. PASSERINI per averci segnalato questo affiora-
mento.
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Fig. 26. — Gabbro di Varazze. Variazioni di grana da media a pegmatitica; @&

evidente una lineazione nel gabbro a grana media.
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1) Rio Partigliolo (F. 82 1.G.M. - tav. Arenzano).

Nell‘entroterra tra Cogoleto e Varazze affiora la piti grande massa
di gabbro del Gruppo di Voltri. Questa formazione sembra essere par-
zialmente sfuggita all’azione del metamorfismo alpino.

Fig. 27. — Rio Partigliolo. Layering nella ultramafite, reso evidente dal-
'alterazione selettiva,

Accanto alla paragenesi metamorfica (albite, clorite, zoisite, elino-
zoisite, attinoto), il clinopirosseno magmatico relitto & spesso angora
notevolmente freseco ed abbondante. Variazioni nella grana, da fine a
pegmatitica, perfettamente conservate (Fig. 25), ed una certa foglia-
zione e lineazione (Fig. 26), di eui ¢ ancora prematuro dire se siano
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magmatiche relitte o metamorfiche, ricordano da vicino 1’analogo as-
setto strutturale del gabbro del massiccio del Braeeo.

La peridotite nelle immediate vicinanze ¢ quasi sempre notevol-
mente serpentinizzata, anche se in aleuni punti olivina e pirosseni
freschi possono essere ancora ben rappresentati; l'ultramafite mostra
su vaste aree un ben evidente assetto stratificato, messo in risalto dalla

Fig. 28. — Rio Partigliolo. Vistoso fenomeno di layering nelle ultramafiti, messo
in risalto dall’azione erosiva del torrente.

alterazione selettiva sui vari litotipi (Fig. 27) e dall 'azione erosiva dei
torrenti (Fig. 28).

Il layering ¢ dovuto all’alternanza di bande di serpentinite verde
scura e di pivossenite grigia (Fig. 29 e 30). La serpentinite & costi-
tuita quasi eselusivamente da antigorite, con subordinati erisotilo, dio-
pside, magnetite, relitti di pirosseni primari e rari relitti di olivina.
Le bande pirosseniche sono formate da prevalente clinopirosseno pri-
mario, pilt 0 meno alterato, diopside secondario, plaghe di clorite e
di piti rari minerali del serpentino, e magnetite.
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Fig. 30. — Rio Partigliolo. Particolare della foto precedente. Le bande scure sono
di serpentinite, quelle chiare granulari sono di pirossenite.
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Mentre nei letti seuri la formazione di antigorite ha completa-
mente obliterato 1’assetto strutturale delle paragenesi magmatiche, nelle
bande chiare i minerali relitti e di neoformazione sembrano conservare
le relazioni strutturali originarie di pirosseni, plagioelasi ed olivina
della roceia primaria.

Fig. 31. — Rio Partigliolo. Pieghe di stile profondo nel layering (in alto a
sinistra e a destra nella foto).

Nelle zone stratificate si possono osservare, non di rado, delle
pieghe simili molto serrate (Fig. 31), le eui caratteristiche possono far
pensare ad un ripiegamento in condizioni profonde della roccia pri-
maria (Niconas, 1969 ¢).

A conclusione del lavoro vogliamo sottolineare il carattere preli-
minare di questa nota. Seopo principale & stata la segnalazione del
ritrovamento e riconoscimento di caratteristiche strutturali, tessiturali
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e paragenetiche nelle associazioni gabbro-peridotitiche delle ofioliti li-
guri. Riteniamo infatti che la loro interpretazione potra rivelarsi im-
portante per la comprensione del meceanismo genetico, e quindi pen-
siamo sia utile la loro conoscenza. In queste segnalazioni tuttavia le
descrizioni fatte presecindevano da ogni interpretazione, prematura allo
stato attuale delle nostre conoscenze.

Ci proponiamo a questo secopo una serie di ricerche indirizzate al
riconoscimento delle caratteristiche strutturali, tessiturali e paragene-
tiche, primarie e metamorfiche, dei complessi ofiolitici liguri, attra-
verso un dettagliato studio geo-petrografico e¢ strutturale, volto alla
comprensione del problema genetico e della messa in posto di queste
rocee.

Ringraziamo il Prof. M. GaALLI per averei costanteme:te seguito e consigliato
durante lo svolgimento di questo lavoro.

Per lo seambio di idee e per le diseussioni avute sugli affioramenti, deside-
riamo inoltre ringraziare A. Nicoras e T. P. Tuaver, la cui esperienza & stata
preziosa per 1’ impostazione delle nostre ricerche.

Istituto di Petrografia dell'Universita di Genova, settembre 1969,
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