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SULLA POSIZIONE CLASSIFICATIVA
DELLA METEORITE DI SIENA

Attorno alle ore 19 del 16 gingno 1794 un piccolo sciame di aero-
liti si abbatté su un territorio sito a circa 47 Km a S-E di Siena,
distribuendo vari individui ¢ frammenti entro un ellissoide di disper-
sione geometricamente mal definito, ma esteso a ricoprire i territori
di Lucignano d’Asso, Cosona e Spedalone (Sorpani, 1794 ; Tara, 1794).

11 numero esatto degli individui e dei frammenti eaduti & rimasto
sconosciuto, mentre la massa totale sparsa per musei e collezioni oggidi
perviene a 367445 g.

Non pochi studiosi hanno esaminato e classificato tali aeroliti e
desta non poca sorprosa notare come valide differenze esistano sulla
discreta varieta di posizioni sistematiche di volta in volta loro asse-
gnate. FroxpeL (1965) nel catalogo delle meteoriti della Harvard Uni-
versity ricorda la meteorite di Siena come una eondrite, non meglio
specificata; Brezina (1895), FagrrinaTon (1916) ¢ MiLrosevica (1929)
la menzionarono tra le condriti howarditiche, earatterizzate da « fram-
menti poliedrici, condrule sferiche e rares; Prior (1926) e NININGER
(1950) tra le condriti intermedie; nei Cataloghi di Prior-Hey (1953),
SALPETER (1957), Brenwanp e Muxnck (1965) e HorBack e Ownson
(1965) Siena viene ricordata come una Condrite polimictica brecciata
intermedia; Mason (1963), interessato alla composizione mineralogica,
la, presenta tra le Condriti Olivino-Ipersteniche e infine Iley (1966),
riunendo diversi dati, la classifica come una Condrite Olivino-Iperste-
nica polimictica brecciata intermedia.

(*) Istitutc di Mineralogia, Facoltd di Scienze, Univ. di Perugia.
(*) Geologiven Tutkimuslaitos, Otaniemi, Finlandia.
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I problema della definizione di Siena ha potuto essere affrontato
e risolto grazie al rinvenimento di un piceolo individuo quasi completo,
recuperato nel corso del rilevamento della pianura padana compiuto
negli anni fra il 1961 e 1964 per il Catalogo delle meteoriti italiane
(Bappanza, 1965). Tale individuo (Fig. 1) di eui vennero eseguiti
vari calchi, venne ampiamente utilizzato per ottenere sezioni sot-
tili, sezioni lucide e sufficiente materiale per una completa analisi

Fig. 1. — Individuo quasi eompleto dello seiame caduto il 16 Giugno 1794

alle ore 19,00 in territorio di STENA. Si noti la forma tipicamente pira-

midale alquanto frequentemente esibita dagli individui di questo sciame.
(Seala in Centimetri).

chimica (Barpanza, Levi-Doxarr, Wik, 1969). Dai dati ottenuti dalle
indagini mineralogico-petrografiche, chimiche e strutturali e dai risul-
tati delle osservazioni sul metamorfismo termico e dinamico appare ora
la possibilitd di determinare una pitt obbiettiva posizione sistematica
per la condrite in oggetto, seguendo la classificazione proposta da
Van Scamus e Woop (1967). E’ questa una classificazione chimico-
petrologica in quanto, riprendendo le idee di Urey e Crare (1953), di
Masox (1962) e di KeiL e Freprigssox (1964), le condriti ordinarie
o equilibrate vengono distinte in tre gruppi, a seconda del contenuto
totale di ferro presente e della corrispondente percentuale molecolare
di Fajalite (Fa). Sono cosi distinte le cosidette condriti H (‘High-iron )
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con mole % di Fajalite compresa fra 16 e 20, dalle Condriti 1. (‘ Low-
iron °) eon 21-26 mole % di Fa, dalle LL (‘ Low-iron, low-metal ) con
27-31 mole % di Fa. Oltre a cid viene definito il tipo petrologico in
base alla sempre pin perfetta ricristallizzazione (Tipi 4, 5, 6).

Per il primo punto la meteorite di Siena presenta interessanti
caratteristiche: infatti mentre 1'analisi chimica indica una percentuale

Fig. 2. — Condrule oliviniche del tipo «barred» con vetro bruno inter-

stiziale ed anello metallico opaco alquanto irregolare e molto diseontinuo,

aceanto a condrule pirosseniche (ipersteniche). Si osservi il notevole grado

di deformazione subito dalle condrule e la finezza di grana della pasta di
fondo, che contiene abbondante componente metallico.

di ferro relativamente alta (23,31%), 1'analisi mineralogica dimostra,
sia per via ottica che ai Raggi X (Mason, 1963), la presenza fra i
componenti di olivina ed iperstene (Fa=27-29 mole % ; Fs—=24
mole %). Questi componenti sono, come si ¢ detto, caratteristici di
meteoriti a basso contenuto di ferro. Si giunge cosi da questo punto
di vista alla conclusione che la nostra meteorite ¢ uno dei pochi inte-
ressanti easi in eui non si riscontra correlazione tra l’analisi chimica
e la composizione mineralogica., Possiamo qui ricordare la meteorite
di Chainpur, esempio molto simile al nostro: essa fu infatti definita
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da Kem e Coll. (1964) « una condrite olivino-iperstenica per la com-
posizione chimica e una condrite olivino-pigeonitica per la mineralogia
(e la struttura)s. La meteorite di Siena potrebbe cosi venir definita
una eondrite olivino-bronzitica per la composizione chimica e una con-
drite olivino-iperstenica per g¢li aspetti mineralogici.

Fig. 3. — Condrule a contorno regolarmente circolare, a grana molto fine
e molto rieche di sottile componente opaca, insieme a condrule miero-por-
firiche, a composizione olivinica, notevolmente deformate fino ad assu-
mere contorno ellittico, messo in evidenza dall’irregolare anello di eom-
ponenti opachi ferro-nicheliferi. Grossi frammenti di grandi condrule eon
storia dinamometamorfica molto interessaute. Si noti lo sviluppo di eristalli
ad abito idiomorfo accanto a fine pasta di fondo pressoché irrisolubile.

Cirea il tipo petrologico non avremmo incertezze nel proporla nel
gruppo 5 secondo Vax Scumus e Woop (1967). Le condrule infatti
sono chiaramente distinguibili anche se non chiaramente delineate.
I plagioclasi sono costituiti da materiali cosi minuti da essere ricono-
scibili solo ai raggi X, mentre 1’olivina e il pirosseno hanno compo-
sizione uniforme, con assenza di termini monoclini per questo ultimo.

In conclusione, a parte il conseguimento della definitiva sistema-
zione del problema della classificazione di Siena, il presente contributo
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vuole sottolineare il fatto che nello studio delle meteoriti non pud
venire affidato né alla sola indagine mineralogico-petrografica, né alla
sola ricerca chimiea il compito di pervenire ad una obbiettiva ed accet-
tabile identificazione del tipo sistematico.

Fig. 4. — Cristalli oliviniei idiomorfi e relativamente molto grandi, im-
mersi in eomponente metallieo (Fe-Ni e solfuri), insieme a condrule, esibenti
sezioni ellittiche e struttura di transizione « barred-grained ». Nell’angolo
opposto a quello occupato dai grossi eristalli oliviniei si nota un grosso
frammento di eondrula a struttura ¢ barrato-composta» unitamente ad
abbondante sostanza intercondrulare a grana fine e finissima.
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