Ezio CALLEGARI ¢ CARLA VITERBO

I GRANATI DELLE ECLOGITI COMPRESE
NELLA « FORMAZIONE DEI MICASCISTI ECLOGITICI »
DELLA ZONA SESIA-LANZO

Riassunto. — Sono stati studiati 3 granati provenienti dalle eclogiti prealpine
incluse mella « formazione dei miecascisti eclogitici » della zona Sesia-Lanzo (Pie-
monte).

Le proprietd chimiche e fisico-cristallografiche di tali granati sono le se-
guenti:

G1 - Granato di un’eclogite a glaueofane ed epidoto (Lago Muecrone, Oropa-
Biella)
Alm 52.51%, Gro 24.10, Pyp 17.22, Andr 5.05, Sp 1.02, Uv 0.10
n = 1.785 + 0.002 a, = 11.624 A =+ 0.002

G 2 - Granato di un’eclogite epidotica (Lago Muerone, Oropa-Biella)

Alm 52.45%, Gro 31.96, Pyp 9.63, Andr 4.71, Sp 1.18, Uy 0.10
n = 1.789 + 0.002 a, = 11.649 A + 0.002

G 3 - Granato di un’eclogite glaucofanica ad epidoto (Navetta, Valle dell’Oreo)

Alm 55.45%, Gro 23.77, Pyp 12.93, Andr 5.35, Sp 2.40, Uy 0.10
n = 1.789 = 0.002 @, = 11,6240 A = 0.0005

L’aceordo fra i valori di n ed a, misurati e quelli caleolati secondo SKINNER
& soddisfacente.

Tutti i granati analizzati sono caratterizzati da un elevato econtenuto di
ugrandite in miseela con la piralspite.

In base alla loro composizione, i granati studiati cadono molto bene nel campo
dei granati delle eclogiti associate agli seisti glaucofaniei (eelogiti ofiolitiche) de-
lineato nei diagrammi triangolari di CoreEmaN et al. e di SMmuLIKOwskI, Tale
risultato & in ottimo accordo con la situazione geologica delle eclogiti studiate e
con la composizione del pirosseno, che corrisponde a quella di un’omfacite.

Vengono riportati i earatteri petrografici essenziali delle eclogiti contenenti i
granati analizzati. Il chimismo di tali roece corrisponde a quello di gabbri nor-
mali; altre eclogiti della stessa zona manifestano una composizione corrispondente
a quella di magmi essexitiei.

Summary. — Three garnets from the prealpine eclogite rocks enclosed in the
so called « formation of eclogite micaschists » (Sesia-Lanzo zone, Piemonte, Italy)
have been investigated.

The chemical and physieal properties of the investigated garnets are as
follows:
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G 1 - Garnet from a glaucophane-epidote eclogite (Muecrone lake, Oropa-Biella)

Alm 52.51%, Gro 24,10, Pyp 17.22, Andr 5.05, Sp 1.02, Uv 0.10
n = 1785 = 0.002 a, = 11.624 A + 0.002

G 2 - Garnet from an epidote eclogite (Muecrone lake, Oropa-Biella)

Alm 52.45%, Gro 31.96, Pyp 9.63, Andr 471, Sp 1.18, Uv 0.10
n =1.789 = 0.002 ay = 11.649 & = 0,002

G 3 - Garnet from a glaucophane-epidote eclogite (Navetta, Orco Valley)

Alm 55.45%, Gro 23.77, Pyp 12.93, Andr 5.35, Sp 2.40, Uv 0.10
n = 1.789 =+ 0.002 a, = 11.6240 A = 0.0005

The n and a, values obtained by direet measurement and the caleulated values
aceording to SKINNER agree well.

All the analysed garnets display an high content of ugrandite moles in the
pyralspites.

Aceording to the observed compositions, the garnets fit well into the field of
garnets from eeclogites within glaucophane schists (ophiolitic eclogites) in the
triangular diagrams of CoLemaN et al. and of SmyurikowskI These results are in
perfeet agreement with the mode of oceurrence of the eclogites studied and with
the composition of the coexisting pyroxene, whieh is a typical omphacite.

Petrographic descriptions are given of the eclogites containing the analysed
garnets. These eclogites reveal a composition corresponding to that of normal
gabbros; other eclogites from the same zone display an essexitic character.

Premessa.

Il presente lavoro s’ inquadra nel ciclo di ricerche mineralogico-
petrografiche e geologiche gid da tempo intraprese dalla scuola di Pa-
dova, sotto la guida dei Proff. A. Brancur e Gb. Darn Piaz, sulla zona
Sesia-Val di Lanzo (Alpi Occidentali) (*).

La zona Sesia-Lanzo, interpretata attualmente come radice dei

-

ricoprimenti penniniei supericri e austroalpini inferiori (**), & costi-
tuita da un complesso gneissico comprendente, secondo NovARESE (1943),
tre formazioni prineipali:

(*) 11 presente lavoro appartiene al ciclo delle indagini sulle formazioni eri-
stalline della catena alpina condotte sotto gli auspici del « Centro Nazionale per
lo Studio Geologico e Petrografico delle Alpi» del C.N.R.

(**) Per l’esame dettagliato della bibliografia geologica relativa a questa
zona rinviamo il lettore a lavori pitt specializzati sull’argomento; si veda ad es.
in MIcHEL (1953), Biancui-DAL Piaz (1958), Brancai-DaL Piaz (1963), Braxcar-
Dan Piaz-Virero (1965).
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a) gneiss Sesia, in prevalenza ortogneiss granitico-granodioritiei,
localizzati soprattutto nella Valle Sesia propriamente detta;

b) formazione diorito-kinzigitica, diffusa essenzialmente nella
parte nord-orientale della zona Sesia-Lanzo;

¢) formazione dei « micascisti eclogitici », pili estesa delle altre

e assolutamente prevalente nella parte meridionale della zona Sesia-
Lanzo.

La «formazione dei micascisti eclogitici » deve il suo nome alla
discreta diffusione, come elementi minori, di granato ed omfacite, con
associato glancofane; essa comprende, oltre ai miecaseisti eclogitico-
glaucofaniei s.s., anche roeee di tipo vario, quali gneiss minuti, gneiss
occhiadini, micaseisti veri e propri, ed interealazioni di caleari eristallini
(Francar, 1901, 1902; Novarese, 1931, 1943; MicHEL, 1953; BrancHI-
Dar Piaz, 1963 ; Biaxcar-Dan Praz-Viterso, 1965).

La « formazione dei micascisti eclogitici» contiene spesso noduli,
lenti e talora masse abbastanza cospicue di rocce costituite essenzial-
mente da granato, omfacite ¢ glaucofane, da soli o associati fra loro.
Da tali associazioni possono derivare rocce di aspetto e composizione
eclogitica, particolarmente diffuse in certe localitd (ad es. nella zona
del Mucrone presso Oropa ; sopra Pont St. Martin, presso lo shocco della
Valle del Lys in Val d’Aosta), nonché rocce eclogitico-glaucofaniche,
passanti talora a vere e proprie glauncofaniti, ben visibili ad es. nella
bassa Valle dell’Oreco, fra Sparone e Cuorgné (MicHEL, 1953 ; BiancHI-
Dar Praz, 1958, 1963 ; Biaxcui-Dan Praz-Viterso, 1965).

Sulle rocee eclogitico-glaucofaniche della zona Sesia-Lanzo uno
degli seriventi (C. Vrrerso) ha iniziato, da sola e in collaborazione,
una serie di ricerche a carattere mineralogico e petrografico, di eui
questa nota rappresenta il primo contributo. Sono in corso di attua-
zione gli studi sui pirosseni, sugli anfiboli e sulle miche di queste stesse
rocee,

Per quanto riguarda [l’ctd prealpina dell’ impronta metamorfica
essenziale delle rocce eclogitiche da moi prese in considerazione, ed il
loro carattere polimetamorfico, rinviamo il lettore all’esauriente lavoro
di A. Braxcar e Gb, Dan Praz (1963) sugli inclusi di « micascisti eclo-
gitici » della zona Sesia dentro alla formazione porfiritica permiana
della zona del Canavese fra Biella ed Oropa.

Rendiconti S M.I. - 3
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Caratteri petrografici e petrochimici essenziali
delle rocce eclogitiche contenenti i granati studiati.

Camp. 1 - Eclogite a glaucofane ed epidoto, fra la stazione superiore
della funivia ed il lago del Mucrone (Oropa-Biella).

Aspetto macroscopico : bella roceia a tessitura massiceia, con grosse
chiazze verdi e rosse, ricche rispettivamente di pirosseno e granato.
Gli individui di quest’ ultimo minerale manifestano spesso al nucleo
toni rosso-bruni pit intensi ehe non nelle parti periferiche.

Caratteri microscopici: Struttura omeogranoblastica a grana medio
grossa, costituita dall’associazione di omfacite e granato, con subordi-

-

nato anfibolo sodico. I.’aggregato fondamentale & interessato da un
fitto intreccio di fratture riempite da prodotti tardivi (clorite, albite
a geminazione polisintetica, epidoto). In chiazze sparse irregolarmente
si distinguono, anche per le loro grosse dimensioni, belle lamine di una
mica bianea. Tra i costituenti minori si trovano titanite, rutilo (spesso
con bordi di titanite) e, come accessori. apatite, quarzo, calcite, minerali
opachi e minerali radioattivi (Tav. I, fig. 1).

L’omfacite (¢ :y = 41°-42°; 2V, = 70°-71°; mg= 1.679 + 0.003) si trova in
eristalli ineolori e ben econservati, eon solo lievi tracee di incipiente uralitizza-

zione (accompagnata da segregazione di ealeite). Frequentemente i eristalli ap-
paiono deformati.

Il granato si trova in subidioblasti (4-5 mm eireca) per lo pii fratturati; le
fratture sono risanate da clorite, albite, e, pilt di rado, epidoto. In sezioni sottili
non si avverte aleuna differenza di colore fra la parte centrale e quella perife-
riea dei eristalli; in sezioni spesse si riscontra, talora, una appena pereettibile dif-
ferenza di tonalitd fra un nuneleo di forma assai irregolare e la periferia degli in-
dividui. Nei eristalli sono frequenti ed abbondanti le inelusioni sotto forma di pro-
dotti di trasformazione (chinzzette e granuli di clorite ed epidoto), oppure sotto
forma di minuseoli aciculi di rutilo. Non maneano tuttavin anche granuli di ru-
tilo e di titanite ben sviluppati, T eristalli completamente limpidi sono rari; & pik
facile invece trovare porzioni degli stessi privi o poveri di inclusioni, speeial-
mente loealizzate alla periferia.

Gli anfiboli sono distintamente zonati: al nueleo si trova un glaucofane
(¢: p=>5°6°; 2V, = 51°) con distinto pleocroismo violetto per fi, seppure con
tonalith variabile un po’ a chiazze; alla periferia prevale un anfibolo verde-azzurro
(2V4 = 66°) ehe va sfumando verso toni decisamente pil verdi all’estremo bordo.
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La clorite si trova in aggregati lamellari di eolore verde, con distinto pleoeroi-
smo. Le lamelle possiedono allungamento negativo, 2V, pieeolo, ng = 1.620 + 0.003,
eon birifrangenza n, —ng =~ 0.005. Secondo il diagramma determinativo propo-
sto da Hey (1954) si tratta di una ripidolite.

La mica compare in nidi di lamine incolore, searsamente o punto deformate,
con 2V, = 38°40° ed ng = 1.595 = 0.003. Secondo il dingramma determinativo di
TROGER (1959) si tratta di un tipo intermedio fra le muscoviti normali e le fer-
rimuseoviti, con caratteri di transizione verso le fengiti. Su un concentrato al
95% di mica (*) sono stati determinati gli aleali, il ferro totale ed il magnesio,
con i seguenti risultati:

K.0=8,0% Na0=17% Fe tot. (come Fe,0,)=7,6¢, Mg0=47%
Questi dati eonfermano il particolare carattere della miea studiata (vedasi anche
Vax Der Pras, 1959).

L’assenza o quasi di deformazioni suggerisce per questo minerale una genesi
posteriore a quella dell’associazione fondamentale granato-omfaeite.

L’epidoto si trova in piecoli nematoblasti incolori, frequentemente associati
a eclorite. I suoi caratteri ottiei (2V, = 80°; mng = 1.730 = 0.003; birifrangenza
media) indicano trattarsi di una pistacite clinozoisitica.

L’analisi chimica della roceia & offerta in Tabella I (Camp. 1).
Dai dati riportati si deduce un chimismo corrispondente a quello del
tipo miharaitico dei magmi gabbroidi della classificazione NIGGLL

11 calcolo della variante ha dato i seguenti risultati, sulla base dei
minerali osservati:

Jd  Ae Di Hed Alm Gro Pyp Andr Glph Zo Pi
176 1.8 155 27 187 84 60 18 10.0 7.6 08
e — —

37.6 Pirosseno 34.9 Granato 8.4 Epidoto

Fe-At Fe-Ant Ant Ms Tit Ru Ab Q Cp Hm
1.3 0.8 04 19 1 1.0 1.0 0.7 0.5 0.3

e —™

2.5 Clorite

Camp. 2 - Eclogite epidotica, tra la stazione superiore della funivia
ed il lago del Mucrone (Oropa-Biclla).

Aspetto macroscopico: La roccia possiede una tessitura grossolana-
mente listata eon bande irregolari e noduli allungati grigio-biancastri
di epidoto intercalati, talora a fiamma, in una massa tenace a chiazze
verdi (pirosseno) e rosse (granato).

(*) Come impurezze si trovano clorite, epidoto, piresseno ed un po’ di rutilo.
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Caratteri microscopici: Alcuni grossi individui pirossenici ed al-
cune lamine ben sviluppate di mica bianca conferiscono alla rocecia un
certo carattere porfiroblastico. Li’aggregato fondamentale, di tipo grano-
nematoblastico a grana media minuta, & costituito ora da fasce irrego-
lari essenzialmente pirossenico-granatifere, ora da bande e lenti a pre-
valente epidoto. Come costituenti accessori troviamo titanite, rutilo,
quarzo, mica bianca (2V, = 35°-36°; ng — 1.594 =+ 0.003), scarsi anfi-
boli di tipo glaucofanico (2V, = 46°-47°) e barroisitico, nonché apatite,
carbonati e minerali opachi.

L’omfacite (¢ :y = 42°-43°; 2V, = 71°-72°; mg = 1.687 = 0.003) compare in
aggregati granulari e, pilt raramente, in bei eristalli caratterizzati da una sensi-
bile eolorazione verde-azzurro chiaro. Sono talora presenti lievissime tracce di ura-
litizzazione. Negli individui maggiori si trovano frequenti inclusioni di quarzo, in
plaghette irregolari, ed anche di piecoli individui omfaecitiei.

Il granate si trova in granuli ed in aggregati granulari di color rosa. 8i nota
una disereta tendenza all’idioblastesi (Tav. I, fig. 2). I eristalli pit sviluppati
raggiungono dimensioni di 0.5-0.6 mm. In genere i granuli sono limpidi ed assai
raramente contengono inelusioni, per lo pilt rappresentate da epidoto, omfacite e
minerali opachi,

L’epidoto compare in granoblasti ed in nematoblasti, distintamente zonati,
con moderata birifrangenza. Le osservazioni ottiche hanno dato: per il nueleo,
2V gy = T4°-75°, mg= 1.730 =+ 0.003; per la periferia 2V, = 80°-81°, ng = 1.727 =
=+ 0.003. In base alle curve determinative relative all’indice di rifrazione ng
(DEER, HOWIE e ZUSSMAN, 1962) si deduce per il nucleo una composizione epi-
dotica con eirca il 17% mol di componente pistacitico e per la periferia contenuti
leggermente inferiori. Un ecarattere comune alla maggior parte dei granuli epido-
tiei & offerta dalla presenza di minute ineclusioni ineolori, a forma di bastoneino,
orientate eon 1’allungamento parallelo alle tracce di sfaldatura dei cristalli. Spesso
si notano anche piceolissime ineclusioni granulari di probabili ossidi di ferro.

L’analisi chimiea di questa roccia (Tabella I, Camp. 2) consente di
dedurre un chimismo corrispondente a quello del tipo pirossengabbroide
dei magmi gabbroidi della elassificazione NiaeLl, dal quale si scosta solo
per i pitt bassi valori dei coefficienti & ed mg.

Dai dati analitici si & potuta calcolare la seguente variante alla
norma, in base ai minerali osservati:

Jd Aec Di Hed Ts Alm Gro Pyp Andr
17.6 1.8 17.4 5.3 0.5 18.8 11.2 3.5 1.6
- - —r T — B
42.6 Pirosseno 35.1 Granato
Zo Pi Q Ru Tit Hm Cp Ms Ce
11.2 3.2 2.3 1.3 1.0 1.3 0.8 0.7 0.4

e i e
14.4 Epidoto
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TaBerra I. - Composizione chimica delle rocce eclogitiche

contenenti 1 granati studiati.

Camp. 1 - Eclogite a glaucofane ed epidoto (Muerone)

Camp. 2 - Eelogite epidotica (Muerone)

Camp. 3 - Elogite glaueofaniea ad epidoto (Navetta)

Si0,
TiO,
P,0;

Cr0,
Fey,0,4
FeO
NiOo
MnO
MgO
CaO
Na,0

H.O0+
Totale

Eeclogite del Muerone
(Camp. 1)

Tipo miharaitieo
(magmi gabbroidi)
Eeclogite del Muerone
(Camp. 2)

Tipo Pirossengabbroide
(magmi gabbroidi)
Eclogite di Navetta
(Camp. 3)

Tipo al-orneblenditico
(magmi orneblenditici)

Tipo normalgabbroide
(magmi gabbroidi)

Camp. 1 (*)

46.26
1.97
0.21

16.67
0.03
1.97

11.44

< 0.01
0.22
5.79

10.91
3.52
0.23
n.d.
0.50

99.72

Camp. 2 (*)

<

1

Coefficienti NI16GLI

si
104

130

97

100

100

120

108

m
44

42
38

40.5

4428
2.20
0.32

16.25
0.02
3.56

10.30
0.01
0.16
3.94

15.10
2.64
0.06
0.35
0.86

L]

&

L

00.04

8

1]

Camp. 3

45.77

2.20
0.04

14.45

0.01
2.57
8.62

< 0.01

0.16
9.75
9.60
2.73
0.47
0.71
2.97

100.05

0.2

0.44
0.5
0.3
0.7
0.6
0.7

0.5

(") Riprese di fluoreseenza ai raggi X hanno rivelato, fra 1’altro, la presenza
dei seguenti elementi, dei quali viene data una stima semiquantitativa: Camp. 1 -
Ni 70 ppm., Zn 60 ppm.; Camp. 2 - Ni 50 ppm., Zn 60 ppm., Sr 270 ppm.
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Camp. 3 - Eclogite glaucofanica ad epidoto, presso Navetta, versante
simistro della Valle dell’Orco.

Aspetto macroscopico: si tratta di una roecia massiceia, costellata
di piccoli idioblasti granatiferi (4-5 mm), sparsi su un fondo costituito
da bande o lenti irregolari di colore verde, grigio-violaceo o bianco a
seconda che prevalgano il pirosseno, 1’anfibolo sodico o 1'epidoto. In
corrispondenza delle fasee epidotiche si osserva un particolare adden-
samento di laminette di mica bianca. Nelle bande anfiboliche si nota
un disereto grado di isorientazione degli aciculi anfibolici, disposti con
I’asse maggiore parallelamente all’allungamento delle bande.

Caratteri mieroscopici: Struttura porfiroblastica per la presenza
di subidioblasti granatiferi e pirossenici (pit di rado zoisitici), distri-
buiti su un fondo grano-nematoblastico a dimensioni pili minute, co-
stituito essenzialmente da anfibolo ed epidoto. Sparsi qua e 1a, talora
concentrati localmente, si notano grossi lepidoblasti micacei ed aggre-
gati lamellari di clorite; questi ultimi appaiono spesso addensati alla
periferia dei grossi granati (Tav. I, fig. 3). La maggior parte degli
individui anfibolici ed una parte di quelli pirossenici mostrano una di-
screta, seppur grossolana, isorientazione. Tutti i costituenti essenziali
della roecia appaiono interessati da deformazioni meccaniche a carat-
tere posteristallino. Come accessori compaiono quarzo, rutilo, titanite,
minerali opachi, calcite, albite ed apatite.

L’omfacite (e :y = 43°-45°; 2V, =70°; mg = 1.680 % 0.003) si trova in in-
dividui generalmente ben sviluppati ed in ottimo stato di conservaziome. Solo lo-
calmente, lungo piccole fratture riempite da epidoto, anfibolo verde, albite e eal-
cite, si possono notare tracce di una ineipiente trasformazione.

11 granato compare in eristalli di eolor rosa chiaro, ora limpidi, ora zeppi di
minuseole ineclusioni (soprattutto rutilo, epidoto, ecaleite, quarzo). E’ spesso inte-
ressato da fratture, pill o meno sviluppate, riempite essenzialmente da clorite ed
epidoto.

Tl glaucofane si trova in eristalli fresehi, distintamente pleoeroiei con o« = in-
coloro, fi = violetto ehiaro, y» = lavanda chiaro. Per i eristalli glaucofaniei si & tro-
vato, ¢ : y = 5°6°; 2V, = 47°-48°; ng = 1.632 + 0.003.

La clorite possiede caratteri ottici assai prossimi al tipo ripidolitico segma-
lato nel eamp. 1, differenziandosi solo per un pit basso valore dell” indice di ri-
frazione massimo (n, = 1.612 + 0.003).

La zoisite & in grossi individui, spesso smembrati e compenetrati a fiamma
da clorite, epidoto e miea bianca. E’ facilmente riconoseibile per la bassa biri-
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frangenza, per il rilievo moderatamente alto e per la posizione del piano degli assi
ottiei che & parallelo alle tracce di sfaldatura. Tl suo aspetto relitto consente di
considerarla come componente della paragenesi eclogitica primaria (Tav. I, fig. 4).

L’epidoto e la mica bianca presentano gli stessi earatteri gid messi in evi-
denza a proposito del eamp. 1.

Dai risultati dell’analisi chimica riportati in Tabella I (Camp. 3)
si deduce per questa roceia un chimismo che si accosta egualmente bene
a quello del tipo normalgabbroide dei magmi gabbroidi ed a quello del
tipo al-orneblenditico dei magmi orneblenditici della classificazione
NieaLI.

Coi dati dell’analisi chimica si & potuta caleolare la seguente va-
riante alla norma, sulla base dei minerali osservati:

Di Jd Glph  Alm Gro Pyp Andr At TFe-At Ant Fe-Ant
21.3 10.5 17.6 8.8 3.2 1.9 0.7 5.5 3.4 5.0 2.5
e —— e ———— e — e~
31.8 Pirosseno 14.6 Granato 16.4 Clorite

(ripidolite)

Zo Pi Ms Q Ru Tit Ce Ab Hm
5.9 1.1 4.0 3.5 1.4 0.7 0.9 0.5 1.6

——

7.0 Epidoto

I granati delle eclogiti.

SEPARAZIONE DEI GRANATI DALLE ROCCE.

Dalle tre rocce eclogitiche desecritte sono stati separati i granati che
formano oggetto di studio particolare nel presente lavoro. Per comodita,
indicheremo in seguito con le sigle G 1, G 2 e G 3 i granati tratti rispet-
tivamente dai campioni di roceia n. 1, 2 e 3 deseritti in precedenza.

Con la polvere ricavata dalla frantumazione delle rocce (cireca 1 Kg
per ciascun campione) si & proeceduto ad un primo arriechimento al
separatore isodinamico di Franz; il concentrato & stato quindi maci-
nato sotto alcool e successivamente levigato in Appiani allo scopo di
eliminare le frazioni molto fini: si & operato in modo da ottenere fra-
zioni granulometriche con diametro compreso fra 0.07 e 0.04 mm, Dopo
un ulteriore arriechimento per mezzo del separatore isodinamico, le
polveri di granato sono state purificate per centrifugazione in solu-
zione di Cleriei con densitd 3.94 cirea. I concentrati cosi ottenuti (cirea
12 gr. per ciascun campione) contenevano ancora 2-3% eirca di rutilo;



12 E.' CALLEGARI ¢ C. VITERBO

quest’ ultimo & stato tuttavia eliminato quasi completamente mediante
successive passate al separatore isodinamico di Franz.

I concentrati di granato sono stati infine ripetutamente lavati in
acqua distillata all’ebollizione per rimuovere eventuali tracce della so-
Iuzione di Cleriei.

Il grado di purezza dei concentrati utilizzati per 1’analisi chimieca
& stato controllato mediante stime quantitative al tavolino integratore
su preparati microscopici di polvere (6 preparati per ogni eampione).
Le impurezze ancora rimaste, e di cui riportiamo qui di seguito le per-
centuali volumetriche stimate, si trovano comprese come minuscole
inclusioni in aleuni granuli di granato:

G1: 0.8% di impurezze, di cui circa lo 0.20% & costituito da
rutilo, il resto da epidoto e da altre minute inclusioni di natura diffi-
cilmente precisabile;

G 2: 0.3% di impurezze, di cui lo 0.15% circa & zappresentato da
rutilo, ed il resto da minutissime inclusioni di natura impreecisabile;

G 3: 1% di impurezze, di eui cirea 0.25% & costitnito da rutilo,
ed il resto da epidoto e da altre piccolissime~dneclusioni non meglio
definibili.

COMPOSIZIONE CHIMICA DEI GRANATTI.

Le analisi chimiche sono state eseguite su polvere essiccata in stufa
a 105°C. Si & usato il metodo ponderale classico (J. Jakoe, 1952) per la
determinazione della silice, dell’allumina, del ferro totale, del calcio
e del magnesio (ciascuna analisi eseguita in doppio). Le determinazioni
su questi stessi elementi sono state condotte separatamente e ripetuta-
mente anche mediante dosaggi colorimetrici e complessometriei secondo
L. SHAPIRO ¢ W. W, BrANNOCK (1962), e J. P. Riuey (1958).

Sono stati invece determinati per via esclusivamente colorimetrica
TiO; (ac. pertitanico), MnO (permanganato), Cr:O; (eromato), NiO (di-
metilgliossima, estrazione in cloroformio) (E. B. SanperL, 1959).

I1 ferro ferroso & stato dosato volumetricamente con KMnO,
(J. Jarom, 1952), usando polvere finemente macinata e tempi di at-
tacco prolungati (*).

(*) Con tempi di attacco di 14-15 minuti si ottengono dei risultati perfetta-
mente riproducibili, ehe non cambiano prolungando 1’attacco fino a 17-18 minuti;
per contro, con tempi di attacco inferiori a 14’ o superiori a 18’ si ottengono
valori di ferro ferroso pilt bassi, ed inoltre i dati non sono riproducibili.
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Gli aleali sono stati determinati mediante fotometria di fiamma
(L. Smariro e W. W. Braxnock, 1962).

Per il dosaggio del fosforo si & usato il metodo del bleu di molib-
deno (F. D. SxELr e C. T. SxeLL, 1957) operando sulle soluzioni otte-
nute con attacco fluoridrico-solforico, previa eliminazione dei cationi su
colonna di resina Amberlite IR-120. Per ciascun granato si sono fatte
due determinazioni di fosforo: la prima sulla polvere tale e quale, allo
secopo di determinare il fosforo totale; la seconda sulla polvere di gra-
nato previamente trattata con HNO;y diluito (8. Korrryia, 1965) al fine
di rimuovere l'apatite eventualmente presente e quindi di dosare il
P5+ presente nel reticolo come vieariante di Si*+.

Le composizioni chimiche ottenute per i tre granati analizzati sono
riportate in Tabella II. unitamente al numero dei cationi sulla base
0 =24 ed alle percentuali molecolari.

A commento dei risultati analitici riportati nella Tabella II ag-
giungiamo quanto segue:

a) Nelle analisi non compare aleun dato relativo al TiOs: i va-
lori trovati (0.17, 0.11 e 0.21% TiO. rispettivamente per i granati G 1,
G 2 e G 3) corrispondono quasi esattamente alle piccole quantitd di ru-
tilo presente come impurezza nei granati (vedi pag. 10). Le analisi
sono state corrette per questa sottrazione.

b) Il valore riportato per P.Oj; si riferisce solo al fosforo vi-
cariante del silicio. Per i granati G1 e G 3 tale valore coincide con
quello del fosforo totale; per il granato G 2 esso rappresenta solo il
50% del P.0; totale, essendo 1’altro 50% attribuibile ad inclusioni di
apatite.

¢) Il valore 0.00% riportato per il nichel significa che di tale
elemento non si & trovata aleuna tracecia, pur avendo utilizzato per la
sua estrazione tutta la soluzione ricavata dalla disgregazione di 1 gr di
sostanza e ridotto il volume finale dell’estratto in eloroformio a 10 ce.

PROPRIETA FISICO-CRISTALLOGRAFICHE DEI GRANATI,

In tabella II, unitamente ai risultati delle analisi chimiche, sono
stati riportati anche i dati fisico-cristallografici relativi ai granati
studiati.

I valori dell’indice di rifrazione m, per i =589 mu (a 22°C),
sono stati ottenuti per interpolazione utilizzando il metodo dell”im-
mersione con variaziore di 4 (C. Burri, 1959).

I valori di ao sono stati ricavati da spettri di polvere (diametro
della camera: 114.6 mm; radiazione FeKe; filtro di Mn) mediante
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TaBerra II. - Composizione chimica, composizione molecolare
e proprietd fisico-cristallografiche dei granati delle eclogiti
della zona Sesia-Lanzo.

G1 G2 G3

Composizione chimica

8i0, 38.35 3R.08 37.94
TiO, - — —_

P.O; 0.02 0.01 0.02
ALO, 20.82 20.62 20.60
Cr.0, 0.03 0.02 0.03
Fe,0, 2.05 1.60 1.81
FeO 23.91 24.00 25.28
NiO 0.00 0.00 0.00
MnO 0.46 0.53 1.08
MgO 445 2.47 3.31
Ca0O 10.44 = 13.05 10.31
Na,0 0.04 0.04 0.05
K.0 <0.01 <0.01 <0.01
Totale 100.57 100.42 100.43

Nuwmero di cationi per 0 = 24.

Si 5.971 5.984 5.970

P 0.003 3 6.000 0.002 } 6.000 0.003 ) 6.000

Al 0.026 0.014 0.027

Al 3.794 3.806 3.793

Cr 0.004 ; 4.038 0.003 § 3.998 0.004 ) 4.011

Ferr 0.240 0.18% 0.214

Fe 3.113 3.154 3.327

Mg 1.033 0.579) 0.776 )

Mnu 0.061 } 5.962 0.071 ; 6.013 0.144 ! 6.001

Ca 1.742 2.197 1.738 \

Na 0.013 0.012 0.016
Composizione molecolare,

Almandino 52.51 52.45 55.45

Grossularia 24.10 31.96 23.77

Piropo 17.22 9.63 12.93

Andradite 5.05 4,71 5.35

Spessartina 1.02 1.18 2.40

Uvarovite 0.10 0.10 0.10
Proprietd fisico-cristallografiche misurate.
n (22°C) 1.785 =+ 0.002 1.789 = 0.002 1.789 =+ 0.002
ag (22°C) 11.624 A + 0.002 11.649 A + 0.002 11.6240 A = 0.0005
Proprietd fisico-cristallografiche calcolate.

n (Skinner) 1.789 1.789 1.793

a, (Skinner) 11.621 11.649 11.625

D (Skinner) 3.991 3.992 4.022

D (An. Chim.) 3.978 3.984 4.015
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estrapolazione grafica contro la funzione 1/2 (cos*d/sin’d} -+ cos*d/D).
L’errore stimato appare diverso per i tre granati in funzione della di-
spersione dei punti sulle curve di estrapolazione ottenute.

Pud essere interessante rilevare che in tutti e tre gli spettri di
diffrazione le doppiette a; s ad alto angolo di & appaiono nitide e ben
risolte osservandosi semmai solo una lievissima diffusione nel granato
G 1. In base a tale earattere sembra potersi escludere, per i granati
G2 e G 3, la possibilitd di una consistente zonatura (LEE et al., 1963);
la lieve diffusione osservata per il granato G 1 ben si accorda con la
leggerissima zonatura gid rilevata in precedenza (vedi pag. 4).

Utilizzando i risultati delle analisi ehimiche da noi eseguite ed i
valori di n ed ao offerti da SkiNNEr (1956) per i termini estremi
della serie, abbiamo dedotto e riportato (Tabella II) i valori di n ed ao
caleolati per i granati studiati. Li’accordo fra i valori misurati e quelli
caleolati é risultato soddisfacente.

Data la finezza del materiale a disposizione, abbiamo rinunciato
alla determinazione sperimentale del peso specifico., In Tabella II sono
riportati i valori della densitd (D) ealeolati rispettivamente: a) in base
all’analisi chimica ed al volume della cella elementare dedotto da a,
misurato; b) sulla scorta dei valori offerti da SkinNer (1956) per i
termini estremi sintetiei.

Per quanto concerne la suscettivité magnetica rileviamo che essa
dovrebbe essere sensibilmente eguale per i tre granati studiati, in quanto
le condizioni sperimentali del separatore isodinamico di Franz, per il
passaggio completo del granato nella frazione paramagnetica, sono le
stesse per tutt’e tre i granati, e ciod:

Inelinazione laterale Pendenza Intensitd di eorrente
(side tilt) (forward slope)
100 30° 0.40 Amp

Considerazioni conclusive.

I CARATTERI DEI GRANATI DELLE ROCCE ECLOGITICHE DELLA ZONA SESIA-
Laxnzo.

Nel presente lavoro vengono riportati i risultati delle analisi chi-
miche ed i dati fisico-eristallografici (n, D, ay) relativi a tre granati
provenienti da tre roece eclogitiche affioranti dentro la cosi detta
« formazione dei miecaseisti eclogitici » della zona Sesia-Lanzo (Alpi
occidentali).
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Il granato G 1 proviene da un’eclogite a glaucofane ed epidoto,
raccolta fra la stazione superiore della funivia ed il lago del Muecrone
(Oropa-Biella); il granato G 2 proviene da un’eclogite epidotica, rac-
colta nella stessa localitd; il granato G 3 da un’eclogite glaucofanica
ad epidoto, raceolta presso Navetta, sul versante sinistro della bassa
Valle dell’Oreo.

I tre granati analizzati possiedono caratteri sostanzialmente uni-
formi corrispondenti a quelli di almandini grossularitici con subordi-
nato pirope e searsa andradite. 11 contenuto di almandino oscilla nei
tre granati entro limiti piuttosto ristretti (52.5-55.5% mol), mentre
variazioni pit forti si riscontrano nel contenuto di grossularia (23.8-
329%) e di piropo (9.6-17.2%). La frazione andraditica & costante su
valori di circa 5%, mentre scarseggiano le frazioni spessartinica
(1-2.4%) ed uvarovitica (0.1% mol cirea).

Carattere comune ai tre granati analizzati ¢ Uelevato contenuto di
ugrandite in miscela con piralspite (29.25%, 36.74% e 29.22% di
ugrandite rispettivamente per G1, G2 e G 3).

Due dei granati analizzati (G 1 e G 3), provenienti da localita di-
verse, presentano notevoli analogie di composizione chimica e di pro-
prieta fisico-cristallografiche; il terzo (G2) si distingue dai primi
due per un piu elevato tenore di grossularia e per un contenuto di
piropo pilt basso; conseguentemente a cid tale granato si distingue
dagli altri due anche per un maggiore valore di a, (11.65 A invece
di 11.62 A).

Pud essere interessante osservare che il contenuto di grossularia
nei granati sembra dipendere dal contenuto totale in calcio della roeeia.
('id risulta evidente dal confronto fra le analisi chimiche dei due gra-
nati G1 e G2 e le rispettive rocee madri, che provengono dalla mede-
sima localita.

Rileviamo inoltre che il contenuto in MnO dei granati analizzati
risulta abbastanza elevato (fra 0.46 e 1.08% MnO) accostandosi ai va-
lori massimi riscontrati da Rosgr e Griecen (1964) per i granati di nu-
merose rocce eclogitiche centroeuropee. Tenendo presente la composi-
zione mineralogica dedotta per le rocce analizzate (variante alla norma),
si deduce, dal confronto fra le analisi chimiche delle eclogiti e dei ri-
spettivi granati, che il manganese della roccia & pressoché interamente
concentrato nei granati. Cio & confermato anche dalle indagini chimi-
che preliminari di C. VrterBo (dati non -pubblicati) sui pirosseni e
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sugli anfiboli di queste stesse rocce, dalle quali risulta che entrambi
questi minerali contengono tenori assai modesti in manganese (<0.03%
di MnO).

Per quanto concerne la distribuzione dei costituenti minori nei
granati delle rocce eclogitiche studiate rileviamo quanto segue (vedi
Tabella III):

@) Il sodio, che & il pit abbondante dei costituenti minori si
trova in concentrazioni dell’ordine di 300-400 ppm, espresse in ele-
mento.

b) 11 eromo segue in ordine di abbondanza il sodio. Il contenuto
in Cr20; trovato nei granati analizzati si accosta al valore medio (0.02%
Cr203) riscontrato da Rost e GRIEGEL (1964) per i granati di varie
rocce eclogitiche dell’Europa centrale ed a quelli trovati da altri Au-
tori per granati di rocce eclogitiche (TuUrEKIAN, 1963 ; LEE et al., 1963;
Hanpn-WEINHEIMER e LuEcke, 1963; CorLeman et al. 1965). V’é da
rilevare che la concentrazione del cromo nei granati é simile alla con-
centrazione di tale elemento nelle roecce madri.

-

¢) Il potassio & presente per tutt’e tre i granati analizzati in
concentrazioni comprese fra 50 e 100 ppm in elemento.

d) Analoghe concentrazioni, entro questi limiti, si osservano per
il fosforo; esse risultano inferiori rispetto al valore medio (185 ppm
di P} riscontrato da KorrrNie (1965) nei granati; i valori trovati sono
tuttavia confrontabili con quelli offerti dallo stesso Autore per 5 dei 12
granati da lui considerati.

e) Non & possibile precisare il contenuto di titanio nei granati
studiati in guanto, come gia si é detto a pag. 13, il valore di TiO, ot-
tenuto dall’analisi chimica corrisponde praticamente al tenore di ru-
tilo riscontrato come impurezza nei concentrati usati per I’analisi.
Questa & la ragione per cui il titanio & indicato come assente nella Ta-
bella TTI. Si pud affermare comunque che il contenuto di titanio nei

Taserra III. - Concentrazione (in ppm) degli elementi minori
ner granatt delle cclogiti della zona Sesia-Lanzo.

Na K Cr Ni i 5 Ti
G1 296 83 205 0 95 0
G2 296 83 137 0 43

G3 371 83 205 0 75 0
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granati studiati dev’essere molto basso. Cid del resto & in ottimo ac-
cordo con le osservazioni di Rost e GrIEGEL (1964), i quali sui gra-
nati di numerose rocce eclogitiche dell’Europa centrale hanno notato
contenuti di TiOs ¢ reale » compresi fra 0.07 e 0.03%.

f) Per quanto concerne il nichel, il valore « 0 » riportato in Ta-
bella IIT per questo elemento vuol significare che esso non & stato evi-
denziato neppure in tracce. Poiché la sensibiliti del metodo impiegato
(dimetilgliossima, estrazione in cloroformio) & notevole, essendo capace
di mettere in evidenza concentrazioni di Ni pari a 0.17y/10 ce. (E. B.
SaxpeLL, 1959), si deve dedurre che nella migliore delle ipotesi la con-
centrazione di questo elemento nei granati studiati non deve superare
le 5 ppm. E’ noto del resto che, ad eccezione dei granati pin riechi di
piropo, che caratterizzano un ben definito tipo di eclogiti, la concen-
trazione del nichel nei granati delle eclogiti in generale & solitamente
bassa o molto bassa, spesso dell’ordine di qualche parte per milione
(TurekiaN, 1963 ; LeE et al., 1963 ; HAEN-WEINHEIMER ¢ LUECKE, 1963;
Rost e Grieger, 1964; CovLemax et al., 1965). 11 contenuto di nichel
nelle rocce eclogitiche studiate si aggira sui 50-70 ppm (espresso in
elemento).

POSIZIONE SISTEMATICA DELLE ECLOGITI DELLA ZONA SESIA-LANZO ALLA
LUCE DELLO STUDIO DEI GRANATI,

Le considerazioni sopra esposte sui granati delle rocce eclogitiche
studiate ¢i consentono di affrontare il problema relativo alla posizione
sistematica delle eclogiti della zona Sesia-Lanzo.

E’ noto che diversi Autori (ad es. SMULIRowsKI, 1964; CoLEMAN
et al., 1965) sostengono 1'opportunitd di abolire la « facies eclogitica »
come facies metamorfica, poiché sul terreno é possibile osservare 1’asso-
ciazione delle eclogiti con rocce appartenenti a facies metamorfiche di-
verse, rivelando in tal modo che tali roeee si possono formare entro un
ampio intervallo di condizioni P-T.

Proprio recentemente Smurnikowskr (1964, 1965) e ConeMAN et al.
(1965) hanno proposto una classificazione delle rocee eclogitiche basata
su un complesso di earatteri distintivi, come la giacitura, il chimismo
delle rocce e la composizione chimica dei costituenti mineralogici essen-
ziali. Poiché 1’accordo fra le due classificazioni, proposte indipenden-
temente 1'una dall’altra, & notevole, riteniamo opportuno riassumere
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brevemente i caratteri distintivi dei tre gruppi di eclogiti sui quali si
articola la nuova classificazione :

1. Eclogiti comprese come inclusioni in kimberliti e basalti oppure come
letti in rocce wltrafemiche. Sono caratterizzate da un ehimismo corrispondente a
quello di un basalto olivinico; dalla presenza i un pirosseno diopsidico o augitico
con searsa componente giadeitica, e da un granato eon forte prevalenza del pi-
ropo (> 55% piropo secondo COLEMAN et al.). Queste eclogiti rappresentano pro-
dotti di origine molto profonda. Per SmuLIkowskI tali rocee non somo da consi-
derarsi come delle vere e proprie eclogiti, bensi come delle « pirosseniti granatifere ».

2. Eclogiti comprese in bande o lenti entro a complessi gneissici e migmatici.
I1 ehimismo di queste rocee corrisponde a quello di gabbri comuni (SMULIKOWSKI).
Dal puto di vista mineralogico sono contrassegnate da un pirosseno diopsidieo con
un certo tenore di giadeite (20-30% di giadeite, e bassi tenori di acmite, secondo
SMULIKOWSKI); da un granato con tenori di piropo eompresi fra 55 e 30% mol
(CoLEMAN et al.), contenente diserete quantith di grossularia e searsa andradite.
Come minerali addizionali si possomo trovare orneblenda, quarzo, cianite, miea
bianea e zoisite. Le eclogiti di questo gruppo sono sempre associate ad anfiboliti
con o senza granato. Secondo SMULIKOWSKI esse si formerebbero per un metamor-
fismo isochimico di notevole profonditd a partire da rocee di composizione hasica
(magmatiti ed anche roecce sedimentarie) inserite in serie rocciose sopracrostali ehe
un sueecessivo metamorfismo regionale ha eonvertito in gneiss o migmatiti.

3. Eclogiti in bande o lenti entro a rocce metamorfiche di tipo alpino, di
solito associate a scisti glaucofanici ed a prasiniti (¢ eclogiti ofiolitiche » secondo
SMULIKOWSKI). Queste eclogiti possiedono in genere un chimismo ecorrispondente
a quello di un basalto toleitico. Dal punto di vista mineralogico sono caratterizzate
da un pirosseno omfacitico, ricco di giadeite; secondo CoLEMAN et al. il contenuto
di moleeola aemitica sarebbe fortemente variabile (5-20%). I1 granato & un alman-
dino grossularitico econ subordinato piropo; secondo CoLEMAN et al. il contenuto
di piropo & inferiore al 30%, essendo anzi normalmente molto pill basso (< 15¢;).
Carattere comune ai granati di queste rocee sarebbe 1’elevato contenuto di molecola
ugranditiea in miseela con la piralspite (> 27% ugrandite, seeondo COLEMAN et al.).
Come minerali addizionali si possono trovare glaucofane, epidoto, e mica bianca.
Queste eclogiti rappresenterebbero i prodotti di grado pit elevato del metamor-
fismo nelle condizioni tipiche della facies degli seisti glaueofaniei (CoLemaN et al.).
Secondo SMULIKOWSKI tali roece derivano in massima parte dalle vuleaniti basiche
connesse con le fasi embrionali dello sviluppo delle geosinelinali. Le peeuliaritd di
nale (come ad es. nel easo delle eclogiti di Zermatt, studiate da P. BrarrH, 1959),
oppure eon un apporto di sodio durante il metamorfismo.

Per quest’ultimo gruppo di eclogiti SmuLikowskr (1964) auspica
una maggior quantita di osservazioni al fine di definire meglio i ca-
ratteri di queste eclogiti, delle quali si hanno solo searsi dati.
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E’ interessante notare che le rocce eclogitiche della zona Sesia-
Lanzo, delle quali si ha tutt’ora solo una parziale conoscenza, dovreb-
bero appartenere, secondo SMmuLikowskr (1964), al gruppo delle « eclo-
giti ofiolitiche ». Secondo lo stesso Autore la genesi di queste eclogiti

Fe?*>Mg > Ca

Fe?*

Fig. 1. — Proiezione dei punti rappresentativi dei granati delle eelogiti
della zona Sesia-Lanzo nel diagramma triangolare Mg—TFe2+-—Ca secondo
SMULIKOWSKI (1965).

I tre campi I, IT e IIT sono quelli originali tracciati da SMULIKOW-
SKI. Il campo I corrisponde ai granati delle eclogiti associate a rocce ba-
siche ed ultrabasiche; il eampo IT ai granati delle eclogiti ofiolitiche; il
campo IIL ai granati delle eclogiti comprese in complessi gneissiel e mig-

matiei.

piemontesi, incluse in un complesso sicuramente sedimentario (« for-
mazione dei micascisti eclogitici ») sarebbe imputabile ad un apporto
sodico durante il metamorfismo. .
E’ da notare che gid in precedenza MicHEL (1953) aveva invo-
cato per il complesso scistoso cristallino polimetamorfico della zona
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Sesia-Lanzo un esteso metasomatismo sodico di etd alpina, responsa-
bile dei fenomeni di glaucofanitizzazione e di albitizzazione riscontra-
bili in queste rocce.

Al+Sp

/

ECLOGITI  / ECLOGITI
GRUPPO C /" GRUPPO B /

/ / ECLOGITI GRUPPO A

/ i
L ¥

Gr+An

Fig. 2. — Proiezione dei punti rappresentativi dei granati delle eeclogiti
della zona Sesia-Lanzo nel diagramma triangolare (Gr4An)—(Al4Sp)—Py
secondo CoLEMAN et al. (1963),

I gruppi A, B e C sono quelli originali di CoLEMAN et al. Il dia-
gramma & stato semplificato omettendo i eampi di stabilitd relativi ai gra-
nati dei gruppi A e B, corrispondenti rispettivamente ai granati delle eclo-
giti associate a roece basiche ed ultrabasiehe, ed a quelli delle eclogiti
comprese nei ecomplessi gneissico-migmatici. I1 gruppo C corrisponde ai
granati delle eclogiti comprese negli seisti glaueofaniei. Il eampo delineato
per i granati di quest’ultimo gruppo & quello originariamente proposto da

CoLEMAN et al.

Recentemente perdo Braxcur e Gb. Darn Praz (1963) hanno offerto
prove inconfutabili a favore di una genesi essenzialmente prealpina
del glaucofane in queste rocee. Tale considerazione induce ad escludere
17ipotesi che le eclogiti piemontesi prese in esame possano rappresen-
tare il prodotto di una mobilizzazione sodica di etd alpina. Secondo
Biaxcar e Gb. DAL P1az 1’ impronta metamorfica fondamentale di que-

Rendiconti S.M.I. - 4
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ste rocce, compresa la genesi essenziale del glaucofane, ¢ di eta sicura-
mente prealpina.

Il problema della posizione sistematieca per le eclogiti studiate ri-
mane quindi aperto, potendo tali rocce essere assegnate indifferente-
mente al gruppo 2 o 3 della classificazione ricordata in precedenza.
Da una parte, infatti, in base alla loro frequente associazione con gli
seisti glaucofanici appartenenti alla « formazione dei micascisti eclo-
gitici », si pud ritenere che le rocee in discussione appartengano al
gruppo 3 della classificazione sopra ricordata (« eclogiti ofiolitiche »
di SmuLikowski); d’altro lato, la contemporanea presenza nel com-
plesso scistoso della zona Sesia-Lanzo di rocee anfibolitiche (MicHEL,
1953; Biancar e Gb. DAL Piaz, 1963), nonché di rocce gneissiche varie,
potrebbe indurre a collocarle nel gruppo 2 delle eclogiti associate alle
anfiboliti.

I caratteri mineralogici dei costituenti essenziali indicano perd
come pilt probabile l’appartenenza delle eclogiti in questione al
gruppo 3. Infatti, come si pud vedere dalle Figg. 1 e 2, ¢ punti rap-
presentativi dei granati da noi analizzati si localizzano molto bene nel
campo delle eclogiti associate agli seisti glaucofaniei, tanto nel dia-
gramma Ca-Mg-Fe** di Smurikowskr (1965), quanto nel diagramma
(Gr+4-An)-(Al4Sp)-Py di CoLEman et al. (1965). La posizione assunta
dal punto rappresentativo del granato G 1 nel diagramma di Fig. 2
consiglia di modifieare leggermente il campo delineato da CoLEMAN et
al. per le eclogiti associate a scisti glaucofaniei.

A confermare la posizione sistematica delle eclogiti studiate ci sono
anche i caratteri del pirosseno. Dati analitici in corso di elaborazione,
presentati come nota preliminare da Moxese, OGNIBEN e VITERBO
(1964), hanno rivelato che il pirosseno di una pirossenite eclogitica del
lago Mucrone & un’omfacite con la seguente composizione molecolare :
46% diopside, 6% hedenbergite, 45% giadeite, 3% acmite.

Resta aperto il problema relativo alla genesi delle eclogiti della
zona Sesia-Lanzo. CoLeman et al. (1965) hanno potuto documentare
che le eclogiti californiane associate agli seisti glaucofanici derivano
molto probabilmente da originarie rocee basaltiche; Brarra (1959)
ha dimostrato che le eclogiti legate al metamorfismo di eta alpina, e
comprese nella formazione mesozoica dei calcescisti con ofioliti della
zona di Zermatt, sono derivate dalla trasformazione di originarie vul-
caniti basiche della fase iniziale del magmatismo di geosinclinale. Per
le eclogiti piemontesi comprese nel eristallino antico e qui considerate,
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possiamo solo affermare che il echimismo corrisponde a quello di magmi
gabbrici normali, con possibiliti di accostarsi anche al chimismo di
magmi essexitici, come appare da precedenti ricerche (Braxcar e Gb.
DaL Piaz, 1963).

Pin difficile risulta stabilire se si tratti realmente di rocce di ori-
gine magmatica o non pinttosto di origine sedimentaria, visto anche
il loro particolare modo di presentarsi in noduli ed in lenti entro ad
un complesso prevalentemente costituito da paraseisti.

Desideriamo esprimere la nostra riconoscenza ai Proff. A. Braxcai e Gh. Dan
P1az ehe ei hanno costantemente guidati nel eorso delle indagini; un sentito rin-
graziamento vada al Prof. C. CrpriaN1 per la lettura critica del manoseritto e per
le riprese di fluorescenza ai raggi X, eseguite presso 1’ Istituto di Mineralogia e
Petrografia dell’Universita di Firenze, grazie all’ospitaliti concessa dal Direttore
Prof. G. CaroBBI.

Padova - Istituto di Mineralogia e Pelrografia dell'Universitd e Ceniro di Studio
per la Petrografia e la Geologia del C.N.R., 1965.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA I

Eclogite a glaueofane ed epidoto, fra la stazione superiore della fu-
nivia ed il lago del Mucrone (Oropa-Biella).

Grosso subidioblasto di granato (in alto, a sinistra) con inelusioni di
rutilo e clorite. Nella metd inferiorve della fotografia si riconoseono vari
grossi individui di omfacite, e, nell’angolo inferiore destro, lepidoblasti
micaeei (in bianco) ed un mnematoblasto di glaucofane. Le fratfure
che attraversano 1’aggregato mineralogico somo riempite essenzialmente
da elorite. Al eentro si riconosce un granuletto di rutilo. Solo polariz-
zatore, x 17.

Eclogite epidotiea, tra la stazione superiore della funivia ed il lago
del Muerone (Oropa-Biella),

Piceoli idioblasti granatiferi (al centro) in risalto su una massa grano-
nematoblastica a prevalente epidoto (parte destra della foto) ed om-
facite (parte sinistra). Nella parte superiore della fotografia, ed in
posizione centrale, si riconosee un aggregato mierogranoblastico di gra-
nato, che cireconda un granulo di omfacite. Sono inoltre riconoseibili
aleuni granuli di rutilo (in forte rilieve) e, all’estremitd destra supe-
riore della foto, un bel lepidoblasto di fengifte (in bianeo). Solo pola-
rizzatore, x 18.

Eelogite glaucofanica ad epidoto, presso Navetta, versante sinistro
della Valle dell’Orco.

Si possono osservare: grossi individui di granato, avviluppati da eclo-
rite; individui omfacitiei (riconoscibili ad es. quelli fra i due granati,
nella parte sinistra della foto); granoblasti di epidoto (porziomi grigio-
seure in rilievo, con aspetto mierogranulare); glaucofane (parte centrale
della foto). Nella parte superiore, in posizione centrale, si vede un bel
fenoblasto di zoisite e, nella parte destra, plaghe bianche di mica
fengitiea. Solo polarizzatore, x 8.

Particolare della fotografia precedente.

Grossi individui di granato con bordo cloritico, immersi in una massa
granonematoblastica essenzialmente epidotico-glaueofaniea. Si moti, nella
parte superiore sinistra della fotografia, un grosso relitto di zoisite,
smembrato e compenetrato a fiamma da miea bianca, clorite ed epidoto.
Solo polarizzatore, x 15.
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