Piero MANETTI

TIPO DI ESTINZIONE DEL QUARZO
IN ALCUNE ROCCE ERUTTIVE E METAMORFICHE

Riassunto. — In vista delln possibile applieazione del tipo di estinzione del
quarzo come eriterio di provenienza dei granuli di quarzo delle rocee clastiche sono
state studiate 60 sezioni di rocee eruttive e metamorfiche per valutare il tipe di
estinzione del quarzo presente.

Il quarzo & stato suddiviso in tre diversi tipi di granuli: singeli, aggregati e
eataclastiei.

Di ogni tipo di quarzo sono state fatte 7 diverse classi tenendo econto dello
angolo fra le posizioni di estinzione delle diverse parti di uno stesso granulo. E’
stata inoltre studiata la relazione esistente fra la grandezza dei granuli ed il tipo
di estinzione.

Le misure effettuate indieano ehe non & possibile una netta distinzione fra
quarzo delle rocee eruttive e di quelle metamorfiche, cosicché il -tipo di estinzione
pud servire solo come carattere distintivo per arenarie di formazioni diverse.

Summary. — Extinction of quartz grains has been observed on 60 thin sections
of igneous and metamorphie rocks.

The quartz grains have been divided into three types: single, aggregate and
cataclastic.

Seven classes of values of the « extinetion angle» on grains with wavy extine-
tion have been established for each type of quartz grains.

A correlation between grains size and extinetion angle has been observed.

The results obtained show that, the extinetion type is not a valid eriterium to
determine the provenanee of quartz in clastic sediments, and therefore the extinetion
type can be used only as a feature of sandstones from various formations.

Introduzione

Lo studio della provenienza dei materiali che hanno dato origine
ai sedimenti clastici & uno degli aspetti pit importanti della petrografia
sedimentaria.

Fra i minerali che compongono i sedimenti elastiei, il piu diffuso
é il quarzo. La diffusione e 1’abbondanza del quarzo dipendono da due
fattori ben precisi: la sua stabiliti chimico-fisica nell’ambiente super-
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ficiale e la sua relativa abbondanza in molte fra le pit importanti rocee
eruttive e metamorfiche da cui derivano buona parte dei componenti
clastici dei sedimenti. Per questi motivi lo studio delle varie caratte-
ristiche del quarzo ha assunto una notevole importanza; tra queste
caratteristiche le pin studiate sono le seguenti: inclusioni, forma dei
granuli e tipo di estinzione.

Secondo il Pettijohn (1957), lo studio delle inclusioni non ha con-
dotto ad apprezzabili risultati per la individuazione delle rocce madri.
Infatti Mackie ed altri autori hanno dimostrato che fra le inclusioni
delle rocee eruttive e metamorfiche esistono solo differenze quantita-
tive non essendo aleuna inelusione caratteristica di un determinato tipo
di roceia.

TLaa forma dei granuli in rocce metamorfiche ed eruttive & stata
studiata per primo dal Boeckman ed applicata ai sedimenti. I risultati
ottenuti da questo Autore sembrano attestare che questo eriterio possa
essere utile in certi casi per individuare guarzo proveniente da roecce
madri diverse.

Il terzo carattere usato per distinguere gnarzo geneticamente di-
verso ¢ il tipo di estinzione, Questa infatti, come & ben noto, pud essere
normale o ondulata; in questo secondo caso basandosi sull’angolo di
rotazione necessario per portare ad estinzione le diverse parti di uno
stesso granulo, il guarzo & stato suddiviso in vari tipi. In genere é stato
attribuito ad eruttivo il quarzo ad estinzione netta o con piccoli angoli
di rotazione e a metamorfico quello con angoli di rotazione piti grandi.
Questi angoli sono stati arbitrariamente fissati dai diversi Autori e
solo una breve rassegna pud darci un’idea degli studi fino ad ora con-
dotti in questo campo della petrografia sedimentaria.

Per primo il Sorby (1877) aveva riconosciuto 1’ importanza del tipo-
di estinzione del granulo in relazione alla sua origine e 1’aveva appli-
cato all’identificazione delle rocce madri. Alecuni Autori (Van Hise,
Gilligan) segunirono la linea tracciata dal Sorby fino a che il Krinine
(1940) suddivise il quarzo geneticamente in 7 diversi tipi. Questa clas-
sificazione, pur essendo abbastanza completa per quanto riguarda 1’am-
biente di formazione, & tuttavia difficile ad applicarsi percheé 1’attribu-
zione di un granulo ad una eclasse risulta in genere molto sogget-
tiva e richiede una notevole esperienza. 11 Folk (1954-1960), modifi-
cando in parte la classificazione del Krinine, divide empiricamente il
guarzo in 6 differenti tipi secondo il grado di estinzione e la policri-
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stallinitad. Ognuno di questi 6 tipi & suddiviso in 4 classi a seconda del
tipo di inclusione presentato dai granuli, per un totale cioé di 24 classi.
Il vantaggio di questa suddivisione, al contrario della classificazione
del Krinine, & che dovrebbe lasciare poco margine di incertezza al-
P'operatore, d’altra parte perd 1’attribuzione di una di queste 24 classi
ad un tipo ben definito di roceia & molto arbitraria a detta dello stesso
Autore.

Siever e Potter (1956), Hubert (1960), Andresen (1961) usano di-
versi valori dell’ angolo di estinzione (!) per suddividere granuli di
origine diversa: questi valori sono stabiliti arbitrariamente in 25° da
Hubert e in 30 da Siever e Potter e dall’ Andresen.

In aleuni recenti lavori petrografici su rocce sedimentarie toscane
Cipriani e Malesani (1963) hanno suddiviso il quarzo in due tipi:
quarzo «<eruttivo» e quarzo <« metamorfico». Questi Autori conside-
rano — come <« eruttivi» i granuli che mostrano uniformita di ritardo
al ruotare il piatto del microscopio di un angolo di 20° e come « meta-
morfici » i granuli che mostrano un angolo maggiore di 20° e quelli che
presentano struttura pavimentosa o cataclastiea. .

Cipriani, Malesani e Manetti (1964) studiando le arenarie di Mon-
ghidoro hanno usato il rapporto guarzo « eruttivo »/quarzo « metamor-
fico » come parametro per distinguere queste arenarie da quelle del
macigno e della marnoso-arenacea gia precedentemente studiate da Ci-
priani e Malesani. In questo lavoro si afferma che «il quarzo & stato
suddiviso in eruftivo e metamorfico senza con questo voler attribuire a
queste denominazioni un preeiso ed esclusivo carattere di provenienza,
ma solo un eriterio distintivo generalmente accettato e valido come ca-
rattere di provenienza solo in prima approssimazione ».

Aceanto a questa serie di lavori, nei quali lo studio e la classifica-
zione dei tipi di estinzione del quarzo & stata usata come eriterio per
individuare quarzo di provenienza diversa, esistono i lavori di Bayley
e Coll. (1958) e del Blatt (1962-1963) nei quali si afferma che non
& giustificato 1’ uso del tipo di estinzione come ecriterio per stabilire
17 origine di un granulo clastico.

(') Per eomoditd chiameremo angolo di estinzione 1’angolo di eui si deve ruo-
tare il piatto del microseopio per portare ad estinzione le diverse parti di uno stesso
granulo, in aecordo anche eon la terminologia usata da aleuni autori amerieani:
quindi eon un signifieato completamente diverso da quello dell’ottica eristallo-
grafiea.
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In particolare il Blatt sottolinea la maneanza di differenze apprez-
zabili nel quarzo di origine eruttiva e metamorfica e a questo scopo
suddivide il quarzo in tre differenti tipi: granulo singolo con estin-
zione (°, granulo singolo con estinzione ondulata e granulo policristal-
lino. Egli infatti afferma che il vero angolo di estinzione & possibile
misurarlo solo al tavolino universale e che quindi 1’ angolo misurato sul
normale piatto del mieroscopio non & il vero angolo di estinzione.

Infatti solo se gli assi C e C’ (asse cristallografico verticale in due
diverse parti del granulo che mostrano estinzione ondulata) si trovano
nello stesso piano parallelo al piatto del mieroscopio, 1’angolo misurato
fra le diverse parti del granulo & 1" angolo vero. Questo sard un caso
molto raro ed in genere 1’ angolo misurato sara diverso a seconda delle
reciproche posizioni di tali assi. Cosi se C e C’ giacciono su uno stesso
piano o su piani paralleli fra loro ma comunque perpendicolari al piatto
del microscopio 1'angolo misurato sara (° qualunque sia 1’ immersione
di un asse rispetto all’ altro, mentre nel caso pili generale ad un appa-
rente angolo di estinzione qualsiasi pud corrispondere un vero angolo
compreso fra 0° e 90°.

Dalla breve rassegna fatta su aleuni lavori che riguardano 1’analisi
e 17 applicazione allo studio dei sedimenti dei vari tipi di quarzo si pud
notare come esistano due tendenze opposte. Lia prima, sostenuta da
molti petrografi sedimentari, afferma che & possibile distinguere quarzo
geneticamente diverso sulla base della maggiore o minore estinzione on-
dulata o della polieristallinitd. L’ attribuzione del guarzo ad un tipo
di roceia & basato solo sull’ esperienza e il valore limite dell” angolo di
estinzione fra quarzo di provenienza diversa & in genere arbitrario.

La seconda tendenza sostenuta dal Bayley e successivamente dal
Blatt nega in maniera decisa la possibilitd di applicazione del tipo di
estinzione del quarzo nell’ indentificazione della roccia madre che ha
dato origine al granulo clastico. Questi autori portano a sostegno delle
loro tesi una serie di dati sperimentali basati sull’osservazione di nume-
rosi eranuli di quarzo.

Scopi del lavoro

Lo scopo del presente studio & quello di vedere, misurando 1’an-
golo di estinzione del quarzo ondulato in numerose sezioni di rocce
diverse, se esiste statisticamente un possibile valore eritico angolare
tale da permettere una divisione fra quarzo eruttivo e metamorfico su
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limiti statisticamente accettabili. Infatti, pur ritenendo valida la eri-
tica del Blatt all’ uso di un valore arbitrario dell’ angolo di estinzione
basata sull’ impossibilitd di misurare il vero angolo di estinzione del
quarzo ondulato sul normale piatto del mieroscopio, si & tentato di ve-
dere se, dato che 1'uso dell’angolo di estinzione é accettato dalla mag-
gior parte dei petrografi sedimentari nelle descrizioni di formazioni
clastiche, era possibile stabilire sperimentalmente il valore di tale an-
golo, poiché mancavano nella suddivisione del Blatt dati statistici per
il quarzo ondulato. Empiricamente era possibile che esistesse entro la
classe « quarzo ondulato» un valore critico fra quarzo eruttivo e me-
tamorfico, restando valide le percentuali del quarzo con estinzione non
ondulata. Si pud anticipare che, pur usando una suddivisione in 21
classi che tengono conto oltre che del grado di estinzione anche della
struttura dei granuli, non si & potuto definire un tale angolo eonfer-
mando cosi le conclusioni del Blatt.

Nel presente lavoro sono state studiate al mieroscopio 60 sezioni di
rocee (1) cosi suddivise:

Graniti e filoniane =n, 25
Effusive acide n. 14
Gneiss n. 13
Micaseisti n. 8

E’ in corso un analogo studio su numerose sezioni di rocee eruttive
e metamorfiche italiane. Cid in vista di confermare su scala regionale
quanto gia visto per rocece di provenienza diversa. In questo modo si
potrad chiarire il significato che pud avere lo studio al microscopio dei
granuli di quarzo nei sedimenti clastici dell’Appennino.

Metodi di studio

Lo studio dei tipi di estinzione del quarzo & stato condotto su se-
zioni sottili usando un normale microscopio Zeiss Junior. Sul piatto del
microscopio & stato applicato un tavolino integratore per punti. Sono
stati fatti salti di 100 u e la distanza fra una traversata e l’altra &
stata di 2 mm. Per ogni sezione sono stati contati, quando era possi-
bile, 500 punti per il solo quarzo., E’ stata inoltre misurata la dimen-

(") Lelenco delle localita & dato in appendice.
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sione dei granuli contando il numero dei punti occorrenti per 1attra-
versamento del granulo. Lla misura & ovviamente approssimativa data
I'ampiezza dei salti (100 u).

Per quanto riguarda l’angolo di estinzione sono state scelte 7 di-
verse classi e i granuli sono stati cosi suddivisi: nella 1* classe i gra-
nuli eon estinzione (® e uniformita di ritardo; nelle classi 2*-3*-4*-5*-6*
i granuli aventi estinzioni rispettivamente comprese fra 1°-5°, 6°-10°,
11°-15°, 16°-20°, 21°-30°. Nella classe 7* invece sono compresi i granuli
con estinzione > 30°.

A queste classi basate sull’angolo di estinzione si aggiunge un’altra
suddivisione basata sulla forma dei granuli stessi. Sono stati cosi di-
stinti due tipi diversi:

1) granulo singolo. In questo tipo rientrano tutti i granuli di
quarzo che si trovano circondati da minerali diversi;

2) granulo policristallino. In questo tipo rientrano tutti i gra-
nuli formati da due o pin elementi. Questi granuli a loro volta sono
stati suddivisi in:

a) aggregati. Quando i bordi di contatto fra gli elementi sono
abbastanza netti e poeo frastagliati;

b) cataclastici. Quando i bordi sono nettamente frastaghati
(dentellati). In questa suddivisione sono stati compresi anche quei gra-
nuli lungo i eonfini dei quali si ha formazione di piceoli granuletti di
quarzo, poco distorti, prodotti di rieristallizzazione.

Riassumendo sono state cosi fatte 21 classi tenendo conto sia della
forma dei granuli che del tipo di estinzione,

Risultati

Nel presente lavoro sono state esaminate 60 sezioni per comples-
sivi 7267 granuli e 24910 punti cosi suddivisi:

Granuli Punti
Gl & 2 a9 A @ 2506 11380
Effusive . . . . . 576 2530
Gneiss s W s s 3 2190 7000
Miecascisti & e @y 3 1995 4000

7267 24910
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Nelle tabelle 1-2-3-4 sono riportati i dati ottenuti rispettivamente
per i graniti (e le rocee filoniane), le rocce effusive acide, gli gneiss e
1 micascisti. Questi valori sono stati successivamente usati per costruire
delle curve cumulative di frequenza. L.’ esame delle curve (Fig. 1) mo-
stra che solo la curva delle rocce effusive & nettamente diversa, mentre

Effusive
| (25301

50-
40~
30+

20-

_ = 1 i 'l i

g 5 0 5 20 25 o

Fig. 1. — Curve di frequenza cumulative totali.

Sull’asse delle asecisse & riportato il valore dell’angolo di estinzione, sull’asse
delle ordinate le percentuali delle frequenze. Fra parentesi, per i diversi tipi
di roeeia, il numero totale dei punti contati.

le altre tre, corrispondenti a graniti, gneiss, micaseisti hanno un anda-
mento simile anche se sono leggermente sfalsate fra loro. Infatti nei
graniti gli angoli di estinzione sono in genere pin bassi che nelle rocce
metamorfiche. Con un angolo inferiore ai 6° estinguono i 24 del quarzo
dei graniti, 14 degli gneiss e cirea 14 dei mieascisti. I1 95% delle effu-
sive ha una estinzione non ondulata, mentre solo 1'11,2% dei graniti,
il 6,1% degli gneiss ed il 5,9% dei micasecisti ha estinzione non on-
dulata.

Rendiconti 8. M. 1, - 15



TaBeLLa 1 (*)

Graniti
(] G P P/G G% Py G%gen. Pogen.
> 0 216 769 3.56 18.73 13.30 5.62 6.7
% 1-5 609 2873 472 52.82 49.70 24.30 2525
= 6-10 257 1730 6.73 2229 2993 10.26 15.20
= 11-15 55 317 5.76 457 5.48 2.20 - 279
g 16-20 16 92 5.7 1.39 1.59 0.64 0.81
& 21-30 -— —_ — = - — —
> 30 — - - - - - —
1153 578l 5.01 100.00 100.00 46.02 50.81
= 0 179 502 2.80 1417 9.38 7.14 441
& 1.5 610 2132 349 4830 3981 2434 1873
5 6-10 341 1890 3.54 27.00 35.29 13.60 16.61
) 11-15 96 615 6.41 7.60 11.49 3.83 5.40
= 16-20 34 180 5.29 2.69 3.36 1.36 1.58
g 2130 3 36 12.00 0.24 0.67 0.12 0.32
T >30 — - - - - - -
1263 5355 4.24 100.00 100.00 50.39 47.05
0 — — _ — — — —
= 1- 5 32 65 2.03 35.56 26.64 1.28 0.57
f 6-10 27 47 1.74 30.00 19.26 1.08 041
g 11-15 25 118 472 27.77 48.36 0.99 1.01
= 16-20 G 14 233 6.67 5.74 0.24 0.12
Z 21-30 — — . — — - -
5§ >0 — — — = e -
90 244 27 100.00 100.00 3.59 214
0 395 1271 3.22 15.76 1117
1- 5 1251 5070 4.05 49.92 4455
§ 6-10 625 3667 5.87 2494 32.22
s 11-15 176 1050 5.96 7.02 9.23
B 1620 56 286  5.11 224 251
21-30 3 36 12.00 0.12 0.32
> 30 — — — - —_—
2506 11380 4.54 100.00 100.00
(") a = Valore dell’angolo di estinzione
G = Numero dei granuli
P = Numero dei punti al contatore
P/G = Rapporto punti/granuli
G% = Percentuali dei granuli nelle relative eclassi rispetto al tipo di
granuli considerato
P% = Percentuali dei punti nelle relative classi rispetto al tipo di

granuli considerato

G% gen. = Percentuali dei granuli sul totale
P% gen. = Pereentuali dei punti sul totale.
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TABELLA 2
Effusive '
@ G P P/G Ge, P
-3"? 0 554 2404 434 96.18 95.02
= 1- 5 14 106 7.50 2.43 4.15
Il 6-10 8 21 262 1.39 0.83
fz, 1115 . - e o
= 16-20 . _ - . y |
2 21-30 — — — — —
=
= > 30 — — — I ==

576 2530 4.39 100,00 100.00

Un altro risultato notevole & 1’aumento complessivo dell 'angolo di
estinzione con la dimensione della grana del eampione esaminato. Que-
‘sto fatto pud servire a spiegare le differenze in percentuale del grado
di estinzione fra i micascisti e gli gneiss. Infatti mentre le percen-
tuali dei granuli con estinzione (° & all’ incirea uguale nei 2 tipi di
roceia, per valori superiori a 0° questa percentuale & diversa. Poiché si
ritiene che i micaseisti abbiano subito pressioni orientate maggiori di
quelle subite dagli gneiss, questi ultimi dovrebbero presentare una per-
-centuale di granuli ad estinzione meno ondulata di quella dei micaseisti.

L’osservazione delle eurve cumulative in Fig. 1 mostra invece che
‘1 micascisti presentano una percentuale maggiore di granuli ad estin-
~zione poco ondulata. Questo comportamento pud essere spiegato appunto
-eon la dimensione della grana che é minore nei micaseisti.

Nella tabella 5 sono riportati i valori del rapporto punti/granuli.
“Questo rapporto, che mette in relazione il numero dei punti con il nu-
-mero dei granuli presentanti stessa estinzione. illustra assai bene 1’au-
mento del grado di estinzione con la dimensione dei granuli.
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TaBELLA 3
G'neiss

o G P P/G G, P, G 9% gen. P9 gen.
0 28 4 157 7.20 2,97 1.28 0.63
E 1-5 117 363 3.10 30.08 24.51 5.34 5.19
i 6-10 107 391  3.65 27.51 26.40 4.89 5.59-
21115 75 209  3.99 19.28 20.19 3.42 427
1620 34 181  5.32 8.74 12.22 1.55 2.59
£ 9130 22 152 6.91 3.65 10.26 1.00 217
> 30 6 51  8.50 1.54 3.45 0.27 0.73
380 1481 381 10000  100.00 17.75 ° 2117
~ 0 210 367 157 13.60 7.37 9.59 5.25
5 1-5 331 899 272 21.24 18.03 15.12 12.84
£ 610 361 1863  3.32 36.31 37.38 25.62 26.62
2 o115 324 1203 3.99 20.97 25.94 14.79 18.47
2 16-20 84 400 476 5.44 8.03 3.84 5.72
2 2130 33 156  4.73 213 3.13 151 223
© =30 2 6  3.00 0.13 0.12 0.09 0.03
1545 4984 322 100.00  100.00 70.56 71.16
- 0 15 15 1.00 5.86 2.80 0.69 0.22
Z 15 80 99 124 31.25 18.50 3.65 1.42°
e 6-10 55 110 2.00 21.48 20.56 251 1.57
£ 1115 52 132 254 20.31 24.67 237 1.89
= 1620 28 89  3.18 10.94 16.64 1.28 1.28.
£ 2130 18 53 204 7.03 9.91 0.82 0.76
S>30 8 37 462 313 6.92 0.37 0.53-
256 535 209  100.00  100.00 11.69 7.67
0 253 426  1.68 : 11.55 6.09
1-5 528 1361 258 2411 19.44
o 6-10 723 2364 327 33.01 33.77
£ 1nis 451 1724  3.82 20.59 24.63
5 1620 146 670 4.59 6.67 9.57
21-30 73 361  4.94 3.34 5.16
> 30 16 94  5.87 0.73 1.34

2190 7000 3.19 100100 100.00-
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TaBeLLA 4
Micascisti

a G P P/G Gy PY% G, gen. P gen.

0 19 21 110 18.27 15.33 0.95 0.52

= 15 16 63 137 4423 45.98 2.31 1.58
5’ 6-10 23 33 143 22,11 24.00 1.15 0.82
= 1115 12 15 125 11.54 10.95 0.60 0.38
1620 4 5 12 385 3.65 0.20 0.12
T 2130 e = = = s - o
> 30 = — — — — = -

104 137 131 10000  100.00 5.21 3.42

0 165 215  1.30 8.73 5.56 8.27 5.38

‘{_én 1- 5 801 1386  1.73 4236 3588  40.15 34.65
‘é 6-10 465 977 210 2459 2529 2331 2443
s 115 282 252 14.91 18.41 14.14 17.76
Z 1620 133 393 295 703 107 6.67 9.83
S 2130 38 161 424 2.01 417 1.90 4.03
> 30 7 20 2.86 0.37 052 035 0.50

1891 3863  2.04  100.00  100.00 94.79 96.58

0 184 236 128 9.22 5.90

1- 5 847 1449 171 4246 36.23

. 610 488 1010 2,07 24.46 25.25
;: 11-15 294 726 247 14.74 18.15
' 16-20 137 398 290 6.87 9.95
21-30 38 161 424 1.90 1.02

> 30 7 20 286 0.35 0.50

1995 4000  2.00 100.00  100.00
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TABELLA 5

Graniti Effusive Gneiss Miecascisti
0e 3.22 4.34 1.68 1.28
1- 5° 4.05 7.50 2.58 1.71.
6-10° 5.87 2.62 3.27 2.07
11-15° 2.96 — 3.82 247
16-20° 5.11 s 4.59 2.90
21-30° 12.00 — 4.94 424
> 30° = — 5.87 2.86

4.54 4.39 3.19 2.00

La tendenza generale all’aumento del rapporto punti/granuli con:
I’angolo di estinzione & piuttosto evidente e solo pochi valori risultano-
aberranti. Come & possibile vedere dalle tabelle 1, 2, 3 e 4 tutti questi
valori si riferiscono a classi scarsamente rapppresentate mentre quando
esiste un numero sufficiente di granuli la tendenza generale all’aumento-
& sempre osservata.

Nelle Fg. 2-3 vengono riportate le curve cumulative rispettivamente
per i granuli policristallini e per i granuli singoli. I granuli polieri-
stallini mantengono lo stesso andamento generale delle curve cumula-
tive totali mentre nelle eurve eumulative dei granuli singoli si puod no-
tare un netto spostamento per i micascisti verso valori piti bassi dell’an-
golo di estinzione. Questo risultato ha perd importanza del tutto traseu-
rabile data la bassa percentuale dei granuli singoli in queste rocce.

La polieristallinitd, che era un altro eriterio usato per distinguere
rocee eruttive da roecce metamorfiche, risulta non applicabile, Infatti,
come si pud osservare dalla seguente tabella, tutte le rocce, ad eccezione-
delle effusive, presentano alte pereentuali di granuli polieristallini.

polierist. singoli
Graniti e filoniane : 49.2% 50.8%
Gneiss 78.8% 21.2%
Micascisti 96.5% 3.5%

Effusive 0.0% 100.0% .
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Fig. 2. — Curve di frequenza cumulative dei granuli policristallini.
Sull’asse delle ascisse & riportato il valore dell’angolo di estinzione, sull’asse
delle ordinate le percentuali delle frequenze.

o 5 7 75 20 25 3oa

Fig. 3. — Curve di frequenza eumulative dej granuli singoli.
Sull’asse delle aseisse & riportato il valore dell’angolo di estinzione, sull’asse
delle ordinate le pereentuali delle frequenze.
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‘Conclusioni

Alla luce dei risultati esposti si possono trarre le seguenti con-
clusioni :

1) Sulla base dell’angolo di estinzione non & possibile ricono-
scere con sicurezza le rocee madri del quarzo presente nei sedimenti cla-
stici. Esiste infatti una sovrapposizione notevole dei valori dell’angolo
di estinzione nei granuli di quarzo delle rocce eruttive e metamorfiche
anche se queste ultime presentano in genere valori pin alti. Solo le
rocce effusive si staccano nettamente dai graniti e dalle metamorfiche,
in quanto il 90% dei loro granuli di quarzo ha estinzione non ondulata.

2) Quarzo policristallino é tipico dei micascisti, non & mai pre-
sentato dalle rocce effusive ed & presente in proporzioni variabili in
graniti e gneiss. Pertanto il rinvenimento di quarzo polieristallino
esclude una provenienza da rocce effusive, lasciando perd impregiudi-
cata 1’attribuzione ai rimanenti tipi litologici, che pud eventualmente
essere condotta tramite altre caratteristiche.

Si pud quindi affermare che 1'uso del grado di estinzione ondu-
lata come eriterio distintivo di quarzo geneticamente diverso non con-
duce a risultati sicuri; questo criterio su basi puramente empiriche
pud essere inveee utilizzato come parametro distintivo di formazioni
sedimentarie diverse. Recenti lavori (Cipriani e coll. - 1964) hanno in-
fatti messo bene in evidenza 1’ importanza dell’applicazione di questo
parametro nello studio dei sedimenti clastici.

Firenze . Gruppo di ricerca per la Mineralogia dei Sedimenti del C.N.R. presso
A" Istituto di Mineralogia dell’ Universitd, ottobre 1964,
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APPENDICE

Tipo di roeeia e provenienza delle sezioni sottili studiate

Roeee infrusive aeide

N.

1%

H

10
11
12
13
14

15

Tipo di roccia

Granito

Granito anfibolico
Granitite

Granitite

Granitite
Granodiorite
Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito ad orneblenda
Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Porfido granitico
Porfido granitico
Aplite museovitiea
Aplite

Pegmatite

Diorite quarzifera

Provenienza

S. Leone - Sardegna
Birbir-Jubdo - Etiopia
Bur Meldae - Somalia
Sanganaieti - Eritrea
Aerur - Eritrea

Isola del Giglio

Costa de’ Grassi - Parma
Hoenau - Germania
Ramberg . Germania
Hemmeran Bayr - Germania
Bautzen - Sassonia.
Nieklasdorf - Slesia
Landenbach - Germania
Bernecktal . Germania
Baveno - Lago Maggiore
Hamrefjeld - Norvegia
Lauterbach - Germania
Greifenstein - Germania
Cape Aun-Mass. . USA
Creev’s Nest - Cornovaglia
Bruckhaus - Selva Nera
Karlastiider - Germania
Striegau . Slesia
Birken'nu - Polonia
Adamello



204 P. MANETTI

Roece effusive aeide

N. Tipo di roccia Provenienza

1  Toseanite M. Cueco - Cerveteri

2  Liparite Meissen - Sassonia

3 Liparite Polenz - Sassonia

4  Liparite Eisenbaeh - Ungheria

5 Liparite Skleno - Ungheria

6  Dacite Kissebes - Ungheria

7 Liparite Castagneto Cardueei

8  Pantellerite Le Belate . Pantelleria

9  Pantellerite Monastero - Pantelleria

10 Liparite Apeti - Ungheria

11  Liparite Chalk Mtn. Summit - Colorado

12 Comendite Isola di 8. Pietro - Sardegna

13 Porfido quarzifero Dornreichnbach - Sassonia

14  Porfido quarzifero Petersberg - Germania

Gneiss

1 Gneiss museovitico Eichenberg - Germania

2  Gneiss museovitico Freiberg . Sassonia

3  Gneiss biotitico Freiberg . Sassonia

4 Gneiss granitico Albersweiler . Germania

5 Gueiss Nassaugrub - Boemia

6 Gneiss granitico Goteburg - Germania

7 Gneiss Tieino - Svizzera

8 Gueiss Chotochow - Boemia

9 Protogino Busten - 8. Gottardo

10 Gneiss granatifero Gadernheim - Germania

11  Gneiss cloritieo Ad Teelesan - Eritrea

12 Gneiss botitico Bur Giulo - Somalia

13 Gneiss museovitico Miramare - Savona
Miecasecisti

1 Miecaseisto Canal Grande - Carrara

2 Micascisto Mai Fallacd - Eritrea

3 Mieasecisto md iperstene Birbir - Etiopia

4  Micascisto Crottendorf - Germania

5 Micaseisto Pfitoeh - Tirolo

6  Miecaseisto Val Canaria . Svizzera

7 Mieaseisto Val di Varaita . Italia

8  Mieaseisto Villa Novetta - Ttalia
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