Cravupio D’AMmico

SULLA UTILIZZAZIONE DEL CONCETTO DI METABLASTESI
PER MOLTE METAMORFITI SUD-ALPINE (¥)

Riassunto. — Nella petrogenesi di molte metamorfiti sud-alpine (Cima d’Asta,
Agordo, Recoaro, Comelico) vengono riconoseiuti episodi durante i quali si ha neo-
formazione variamente abbondante di uno o pochi minerali entro una paragenesi
filladiea che si comporta semipassivamente, Le condizioni sogo sempre epizonali
¢ non escono praticamente mai dalla facies degli seisti verdi; minerali di neofor-
mazione, isolati o assoeiati variamente, sono: albite, quarzo, muscovite, microelino,
epidoti. Si diseute 1’applicazione del eonecetto di metablastesi agli atti petrogenetici
citati e se ne indica 1’utilith. Si deserivono aleuni esempi diversi nei quali si ricono-
scono episodi metablastici sin-, pre- e post-cinematici, databili rispetto ai principali
atti di deformazione,

Zusammenfassung. — Bei der Entstehung vieler metamorphen Gesteine der Sii-
dalpen treten Entwicklungsstufen auf, wobei sich eine an einem oder etlichen
Mineralien reiche Neubildung innerhalb einer phyllitischen Paragenese, die sich
habpassiv verhiilt, zeigt. Die Verhiiltnisse sind stets epizonal und gehéren immer zu
der Griinschieferfazies. Neuenstehungsmineralien sind: Albit, Quarz, Muskowit,
Mikroklin und Epidote, die einsam oder vereinigt vorkommen. Man bespricht die
Begriffsanwendung von Metablastesis nach den angefiihrten petrogenetischen
Erscheinungen und man weist auf deren Nutzen hin, Man beschreibt einige verschie-
dene Beispiele, an denen metablastische, syn-pre-und post-kinematische Entwicklungs
stufen erkennt werden, welche in Vergleich zu den Haupt-Deformations-Akten zu
datieren sind.

Summary. — A study of many south alpine metamorphiec rocks (Cima d’Asta,
Agordo, Comelico, Recoaro) let the author recognize the evidence of some chronolo-
gically distinet petrogenetical processes, during wich a variously abundant new-
growing of one or few minerals in a semipassive phyllitie fabric is supposed to
occur. The processes seem to be restricted to the facies of the greenschists. A pos-
sible accordance to the metablastesis’assumption is discussed. Some examples of
sin-, pre-, and posteinematic epizonal metablastic acts are reported, wich can be
singularly dated in the main deformation’s process time.

(*) Al finanziamento delle ricerche di campagna e di laboratorio ha genero-
samente contribuito il Centro di Studio per la Petrotettonica del C.N.R.

Rendiconti S.M.I. - 15
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1. - Introduzione e messa a punto del problema.

Sulle rocce metamorfiche dell’infrastruttura eristallina delle Alpi
meridionali scarseggiano ancora gli studi petrografiei, condotti sia
con criteri descrittivi che interpretativi. Vari autori trattarono, fin
dalla seconda meta del secolo scorso, di queste masse, ma quasi sempre
marginalmente a lavori di geologia regionale e spesso applicando con-
cetti puramente stratigrafici che non sono sempre i pitt adatti a per-
mettere una convineente interpretazione geologica dei terreni metamor-
fiei, In ogni modo entro lavori di parecchi autori si trovano brevi
deserizioni e definizioni, soprattutto in G. B. Trener (vari lavori in
1957), G. Dal Piaz (1912, 1918) e B. Castiglioni (1935, 1939), i quali
sottolineano come accanto alle pin diffuse filladi auarzifere, compaiano
con una certa abbondanza filladi feldispatiche, ortogneis, paragneis,
gneis occhiadini, filladi albitiche e altri tipi roeciosi di minore interesse
e diffusione. Oltre a questi esiste un breve lavoro petrografico di Az-
zini (1932) in eui si deserivono alecune metamorfiti albitiche della
Panarotta.

Negli ultimi anni il compianto Prof. Andreatta, intraprese, assieme
a suoi allievi, lo studio petrografico ¢ petrotettonico di molte masse me-
tamorfiche sud-alpine, particolarmente, ma non esclusivamente, nella
regione di Cima d’Asta. Fino ad ora sull’argomento hanno visto la
luce lavori di Andreatta (1955, 1959), Andreatta e Guidicini (1957),
D’Amico (1956, 1957, 1959), mentre altre ricerche sono in corso di ela-
borazione, sia nella regione di Cima d’'Asta che in altre zone (Agordo,
Recoaro, Comelico).

Lo studio man mano piit ampio e piu approfondito e la possibilita
di disporre di abbondante materiale di reeiproco confronto hanno per-
messo di fissare, con sufficiente precisione, aleune tappe della compli-
cata storia genetica delle metamorfiti studiate, riconoscendo una sue-
cessione di atti deformativi e eristalloblastici, con interessanti motivi
sin-, pre- e post-cinematici, In particolare hanno permesso di notare una
ripartizione spaziale ed un vipetersi, non proprio casuale, dei motivi
strutturali corrispondenti ai successivi atti petrogenetici, la qual cosa
pud porre le basi per fissare una certa stratigrafia, a parte le neces-
sarie modificazioni, sul tipo di quella di Trener e G. Dal Piaz.

Ma questi problemi troveranno il luogo di discussione e di solu-
zione loro proprio entro singoli lavori di carattere regionale. Qui inte-
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ressa sottolineare come, nella petrogenesi di molte metamorfiti sud-
alpine, siano stati riconosecinti alcuni episodi, separati nel tempo, di pre-
minente germinazione di feldispati, pin raramente di muscovite, quarzo
ed epidoti, entro una compagine di parascisto filladico, con trasforma-
ztone e sostituzione dell’originaria struttura. 1 fatti osservati sembrano
rientrare bene nella definizione di metablastesi di Scheumann (1), come
gia affermd Andreatta (1959) (2), poco prima della sua prematura
seomparsa.

2. - Il concetto dei metablastesi e la sua applicazione,

II termine metablastesi fu, come noto, creato da Scheumann (1936)
per indicare la « gemmazione di porfiroblasti che si originano nelle
parti antiche spesso in fitto ammassamento» dando luogo a una
« forma di granitizzazione ». Precisando il concetto, Scheumann af-
ferma che « nella formazione di porfiroblasti si tratterebbe di una par-
ticolare forma di genesi di eristalli con disposizione sparsa, soprattutto
di una feldispatizzazione, per quanto non esclusivamente; in partico-
lare di un’intensa rieristallizzazione delle parti esistenti, strettamente
connessa con un fenomeno di diffusione. Mediante questa porfirobla-
stesi per feldispatizzazione viene ... rageiunto un effetto, che viene. ..
appunto designato come granitizzazione (talvolta ... gneissificazione) ».
Si pud inoltre riconoscere una irregolarita statistica nella distribuzione
degli individui di feldispato in una tessitura giid spazialmente ordinata
e cosl pure un collegamento con determinate vie, quali piani di orien-
tazione (seivolamento ece.):

?

si possono avere poi « raggruppamenti in
forma di nuvole, ingorghi in certe posizioni» e tutti gli eventuali effetti
di un quadro cinematico.

Lia metablastesi, fenomeno di grande estensione regionale, & cau-
sata, sempre in base all'originaria’ definizione di Scheumann, da un

(*y Mi & caro esprimere qui la mia viva riconmosecenza al Prof. Scheumann, al
-quale mi rivolsi per conoseere il suo esatto, attuale pensiero sul concetto in argo-
mento, e le cui discussioni mi sono state di straordinaria utilita.

(*) La comunicazione del Prof. Andreatta fu fatta nel corso di un « colloguio »
internazionale tenuto a Francoforte nel novembre 1959. Nello stesso eolloquio furono
‘dibattute questioni di nomenclatura rignardanti metamorfismo e granitizzazione,
per le quali furono inviate ai partecipanti delle proposte seritte di Mehnert e Barth.
La gentilezza del Prof. Andreatta mi permise di prendere visione di gueste proposte
- di poterne utilizzare per il mio lavoro.
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deciso aumento di calore e dall’impregnazione della roccia solida da.
parte di « emanazioni » mobilizzanti,

Il processo metablastico pud essere essenzialmente isochimico, op-
pure fortemente allochimico, in genere in rapporto diretto con una
maggiore 0 minore intensitd e durata della mobilizzazione e della rieri-
stallizzazione. Si pud addirittura giungere, « nella massa di fondo...
non fluidificata », ad una struttura quasi granitica, spesso con ten-
denza alla formazione di semplici forme idiomorfe. All'inizio del pro-
cesso si formano perd in genere sezioni parzialmente arrotondate o ret-
tangolari, a limiti non ben chiari. Nelle antiche parti della ecompagine
i metablasti « scostano le parti che non si adattano, uniformano quelle
che si adattano e in... ageruppamenti di nuovi germogli disturbano-
I’antica struttura ». Il processo reattivo puod essere fortemente disperso,
creando prodotii pure dispersi, a maechia. Si pud perd giungere al punto
che gli antichi residui sfumano in un reticolato mal definito che in-
clude i grossi porfiroblasti feldispatici neoformatisi e divenuti pre-
valenti.

E’ da notare infine che se la feldispatizzazione, e talora la for-
mazione di grossi eristalli di guarzo, sono tra i pitt tipiei e diffusi feno-
meni metablastiei, il concetto di metablastesi non ¢ limitato ai materiali
felsici, ma interessa qualsiasi altro minerale che dia effetti petrogene-
tiei aderenti alla definizione.

I1 concetto & stato in seguito usato molto ampiamente soprattutto
da petrografi che lavorano nella Foresta Nera (Hoenes, Mehnert, Wim-
menauer, ecc.), i quali in particolare hanno gradualmente esteso il si-
gnificato di metablastesi (che viene ad un certo momento sfumato in
un pin generico termine: blastesi) a molti fatti di rieristallizzazione me-
tamorfica nel « Grundgebirge ». A poco a poco ciod il concetto di me-
tablastesi ha ampliate il suo significato, estendendosi al di 1a dei easi
di granitizzazione, per i guali originariamente era stato creato, a molti
casi collaterali se non estranei alla granitizzazione stessa. Tale esten-
sione era forse eid implicita nell’originaria definizione di Scheumann,.
anche se non era stata portata alle sue possibili conseguenze da quel-
1’autore.

Mehnert, codificando 1’'uso ormai invalso, propone la seguente de-
finizione (1959) ('): « Metablastesi — ricristallizzazione di rocee com

(*) Vedi nota n. 2, pag. 221.
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crescita preferenziale di singoli minerali o con neocristallizzazione di
tutta la paragenesi mineralogica, senza separazione petrograficamente
riconoscibile di parti mobili». A tale definizione va aggiunta la se-
guente: « Feldispatizzazione — metablastesi con apporto di feldispato
<0 di sostanze feldispatiche, spesso con formazione di grossi eristalli
feldispatici (porfiroblasti, megablasti) ».

Una diversa definizione & quella proposta da Barth (1959) (1), e
-cioé: « Metablastesi = riarrangiamento molecolare di relativamente alta
temperatura, essenzialmente in situ, cioé ricristallizzazione non con-
nessa a movimento di materia su lunga distanza ». Barth sembra insi-
stere sulla temperatura pinttosto alta e in particolare sulla applicabi-
litda del concetto alla genesi di aleuni tipi di graniti.

Non ho notizia se la commissione internazionale per la nomencla-
tura abbia scelto una di queste definizioni, ma sembra ci sia una gene-
rale tendenza ad accogliere favorevolmente la recente definizione di
Mehnert e non quella di Barth, Effettivamente quest’ultima & da un
lato troppo generica e dall’altro lato limita eccessivamente la definizione
a casi di temperatura piuttosto alta e di secarso movimento di materia;
viceversa la definizione di Mehnert sottolinea a sufficienza quello che &
il fatto fondamentale che caratterizza la metablastesi e la distingue da
altri processi metamorfici, giustificando la coniazione del termine par-
ticolare, e cioé: il fatlo che, in particolari momenty della storia meta-
morfica delle rocce e in particolari luoghi delle masse rocciose, vengono
-a erearst le condizioni per cui uno o pochr minerali si sviluppano con
grande abbondanza, dando luogo spesso, ma non sempre, alla nascita
-di porfiroblasti, mentre tutta una parte della compagine subisce semi-
passivamente ’azione petrogenetica, eventualmente viene sostituita ed
asportata, o ricristallizza adattandosi alla nuova struttura.

Nella definizione di Mehnert, al contrario che in quella originaria
-«di Scheumann e in quella di Barth, non si fissano condizioni di tem-
peratura per la metablastesi. Scheumann stesso attualmente accetta una
tale concezione (comunicazione personale). Si ammette percido che la
metablastesi possa verificarsi sia in condizioni profonde che epizonali,
-anche se in genere si & applicato il concetto a condizioni di grado me-
tamorfico elevato.

(*) Vedi nota n. 2, pag. 221.
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3. - Casi di metablastesi nelle metamorfiti sudalpine.

Nei lavori gia citati di Andreatta (1955), Andreatta e Guidicini
(1957) e D’Amico (1956, 1957) si accenna o si descrive la natura di
aleune metamorfiti feldispatiche del eristallino di Cima d’Asta, soste-
nendo costantemente che la crescita di feldispati (albite, microclino,
ortoclasio, pertite) & avvenuta entro una preesistente compagine di
fillade; alla neoformazione di feldispati si pud accompagnare quella di
quarzo, epidoti e miche. In rapporto alle neoformazioni mineralogiche
si riconosce un certo movimento di materia, principalmente un ap-
porto di sodio.

Nei lavori citati si parld del processo come di una feldispatizzazione
o di una granitizzazione; in particolare il secondo termine trova giu-
stificazione nella tendenza verso chimismi granitoidi che aleune delle
rocece analizzate mostrano. Non si parla di metablastesi, anche se il
concetto resta implicito nel termine di feldispatizzazione, fino a che
Andreatta, nel colloquio di Francoforte del novembre 1959, non af-
ferma che nello zoceolo ecristallino sudalpino sono diffuse « filladi
gneissificate o granitizzate in vario modo e con diversa intensita, at-
traverso un processo di metablastesi », dando brevemente alecune mo-
dalita dello svilupparsi del processo.

Gli esempi di metablastesi soprattutto feldispatica si rivelano nu-
merosi nei complessi metamorfici delle Alpi meridionali, e fanno rico-
noscere 1’esistenza di pit episodi di germinazione metablastica distan-
ziati nel tempo; 1 singoli episodi si sono sviluppati in parti diverse
delle formazioni metamorfiche, oppure si sono sovrapposti in uno stesso
punto; essi sono reciprocamente distinguibili per i diversi motivi strut-
turali cui danno luogo e per la loro datazione rispetto agli atti de-
formativi.

Mi sembra utile fissare in un quadro sufficientemente sistematico
i casi di metablastesi riconoseciuti fino ad ora, per illustrare 1’applica-
zione del concetto e per mostrarne 1'utilita nello studio interpretativo
delle metamorfiti sud-alpine. Gli esempi riportati si basano prineipal-
mente su miei studi pubblicati od inediti della zona orientale e centrale
di Cima d’Asta, della zona di Agordo e del Comelico, ma trovano iden-
titd o analogia con rocee della parte occidentale di Cima d’Asta, che
ho potuto esaminare grazie alla gentilezza del prof. Andreatta e con
rocee di Recoaro (Simboli, comunicazione personale).
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a) - Metablastesi minuta, postcinematica, ad albite e muscovite.

-

L’aspetto delle rocee interessate ¢ in genere di fillade molto mi-
nuta, tanto che in ecampagna la distinzione risulta difficoltosa se non é
per esistenza di minuti eristallini (ordine di grandezza del centesimo
o del decimo di millimetro) albitici rotondeggianti, o di lamelline mu-
seovitiche visibili nelle sezioni perpendicolari alla scistosita,

Fig. 1. — Epigneis filladico a metablastesi albitica posteinematica; presso
Miotte (Agordino). Si noti la disposizione fortemente ondulata lungo la
prima seistositd; in basso a destra il residuo di un lettino pilt riccamente
quarzoso, indice dell’originaria mierostratificazione. La seconda scistositd
si & sviluppata con rieritallizzazioni abbastanza intense, cirea perpendi-
colarmente alla prima, lungo le ali delle mieropieghe di questa. T eristallini
albitici, rotondeggianti o allungati in aggregati di due-tre individui, si pon-
gono attraverso le due orientazioni interrompendone 1’andamento, mante-
nendo degli inclusi nel loro corpo e non mostrando aleuna deformazione.
1 Niecol, 40 ingr.
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Nelle rocce metablastiche, come nelle filladi verso le quali esistono
sfumati passaggi, si riconoscono due scistositd, una delle quali sembra

sempre corrispondere all’originaria stratificazione, mentre la seconda
nasce da essa o per un ultrapiegamento con laminazione, o per rottura

Fig. 2. — Epigneis filladico a metablastesi albitica; M. Armarolo (Agor-
dino). 8i noti, in una faseia micaceo-cloritica disposta nella seconda sci-
stositd, la presenza di eristalli albitiei i eui inelusi mierogranulari sono
spostati e deformati rispetto all’orientazione esterna. I blasti di albite
interrompono le fascette micacee crescendo a spese di queste. In alto a
destra residui ondulati e smembrati della prima seistositd. 1 Nieol, 116 ingr.

delle micropieghe secondo superfici subparallele. Riguardo a questa
ultima esistono tutti i passagei tra una « scistosita di rottura » ed una
« scistositda di flusso », a seconda del grado di rieristallizzazione della
compagine lungo la nuova orientazione. I cristalli albitici, che si ritro-
vano soprattutto nelle parti micaceo-cloritiche scarseggiando in quelle
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quarzose, dimostrano di essere successivi all’ultima laminazione o
quanto meno di aver iniziato la loro erescita nelle fasi tardive di questa.
La cosa & deduacibile dalle seguenti osservazioni: 1 - le fascie mieaceo-
cloritiche e le striscie ematitico-limonitiche sono sempre interrotte dai

Fig. 3. — Epigneis a metablastesi albitica; Forcella Seanaiol, eristallino di

Cima d’Asta. Subverticale & la prima seistositdi, suborizzontale la seconda.

I metablasti albitici sono quasi privi di inclusi e assumono forme idiomorfe.

Irregolari lamelle di museovite blastica accompagnano 1’albite. 1 Nicols,
40 ingr.

eristalli albitiei (v. fig. 1) e mai 1i avvolgono; 2 - i cristalli di albite,
per lo pilt rotondeggianti a bordi irregolari, contengono nel loro in-
terno molti inclusi allungati e proseguenti indisturbati 1’orientazione
esterna; solo pill raramente questi sono spostati rispetto all’orienta-
zione esterna stessa (v. fig. 2). In uno stesso campione possono essere
presenti cristalli non spostati e cristalli rotolati, sempre con prevalenza
netta dei primi; si notano inoltre varie intensitd del rotolamento da
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cristallo a eristallo ed anche concrescimenti indisturbati intorno a parti
nueleari rotolate. Cio signifiea che la blastesi albitica & iniziata in con-
dizioni di movimento, ma ha continuato a svilupparsi in condizioni
statiche postcinematiche. Le forme rotondeggianti a bordi irregolari e

Fig. 4. — Fillade sericitica a metablastesi museovitica, presso Foreella

Aurine (Agordino). Subverticale & la seeonda scistositd, mentre della

prima non rimane traceia. I eristalli di muscovite, riechi di inelusi ma

abbastanza bene formati, sono sovrapposti senza ordine alla compagine
orientata. 1 Nieol, 116 ingr.

la ricchezza di inclusi nell’albite indicano in genere che la metablastesi
& mnei suoi stadi iniziali. Solo in easi piit rari si ha una rieristallizza-
zione pin spinta con tendenza dei eristalli albitici a « purificarsi » degli
inclusi, e ad assumere forme idiomorfe (fig. 3).

Analoghi motivi mostra la blastesi muscovitica che si riconosee iso-
lata in alcune filladi, sopratiutto sericitiche, e che accompagna spesso
la metablastesi albitica prima descritta (v. fig. 3). Si manifesta con la
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erescita di cristalli tabulari o lamelle di muscovite, a bordi un po’ irre-
golari e sfumati, posti in qualsiasi posizione rispetto all’orientazione
preesistente (v, fig. 4) o disposti mimeticamente secondo la prima o
la seconda scistosita (v. fig. 5). Anch’essi possono contenere inelusi

Fig. 5, — Epigneis filladico a metablastesi muscovitica e albitica; Forcella

Seanaiol, eristallino di Cima d’Asta. Suborizzontale ondulata la prima sei-

stositd, subverticale 1’iniziale sviluppo della seconda. Le lamelle blastiche

di muscovite sono per la maggior parte orientate su questa, La presenza

perd di identiche lamelle trasversali prova che si tratta di una orientazione

mimetica. Liste di ossidi limonitiei si rivelano pure posteinematiche.
1 Nicol, 116 1ngr.

vari, per lo pitt proseguenti 1’orientazione esterna e che molto di rado
danno qualche dubbio segno di spostamento da essa; qualche lamella
risulta perd lievemente arcuata ; si nota anche qui, con 1’anumentare della
intensita della blastesi, una « purificazione » degli inclusi e 1’assunzione
di un carattere idiomorfo (v. fig. 5).
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b) metablastesi econ produzione di tessiture occhiadine, precinematica,
ad albite, mieroclino, quarzo ed epidoti.

Le rocce interessate sono costituite da parti a struttura e compo-
sizione filladica entro cui compaiono grossi cristalli feldispatici e di
quarzo (ordine di grandezza sul millimetro e pili) o granulazioni di epi-

Tig. 6. — Gneis albitico metablastico; dorsale dell’Armarolo (Agordino).
Un grosso eristallo albitico, alquanto intorbidato e sericitizzato (a sinistra),
risulta parzialmente inglobato entro fasece micacee. Si noti come le ondu-
lazioni della prima seistositd (pressoché orizzontale) si sono risolte nella na-
scita di una seconda laminazione (subverticale) lungo la quale si sono
avute rieristallizzazioni orientate di miche e cloriti. E’ evidente che il me-
gablasto albitico era preesistente a questa seconda laminazione, La parte
limpida in alto di esso rappresenta un orlo di acerescimento posteine-
matico, con corrosione dell’aggregato micaceo. Nella parte destra della
microfotografia pilt minuti eristalli di albite ed una lamina deformata di
clorite mostrano relazioni analoghe. 1 Nieols, 28 ingr,
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doti; ’albite é di gran lunga il minerale piti abbondante tra quelli men-
zionati e mostra i caratteri piu tipiei. Nelle parti filladiche (a compo-
sizione: quarzo-muscovite (-albite-cloriti-accessori)) si riconoscono

Fig. 7. — Gneis albitico metablastico; presso Giove (Agordino). Un porfi-
roblastico albitico nasce nella- prima seistositd a spese delle parti micacee
interrompendone ’andamento. Si noti, verso il basso, come il eristallo si
infiltri nelle parti mieacee, in un inizio di ulteriore espansione. Le mieroon-
dulazioni con seorrimento (in alto) lungo la seconda scistositd si arre-
stano in prossimitd del porfiroblasto, data la minor plasticitid e deforma-
bilita di questo e del suo intorno. Cid indiea la preesistenza del grosso
eristallo all’ultima deformazione. 4 Nicol, 45 ingr.

orientamenti secondo due scistosita, come quelle menzionate nel gruppo
precedente (v. fig. 6). I cristalli feldispatici si rivelano nati metabla-
sticamente dopo la prima scistosita (v. fig. 7), ma sono sempre frat-
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turati, sostituiti, sericitizzati, intorbidati, parzialmente ricristallizzati
ed inguainati in fascie micacee (v. fig. 6 e 8) in connessione con le
cristalloclastesi e -blastesi legate allo sviluppo della seconda seistosita.

Fig. 8, — Gneis metablastico albitico; zona di Calaita, ecristallino di
Cima d’Asta. Un megablasto albitico & avvolto da fasciette micacee ed &
intorbidato in comnessione all’atto deformativo. Nella sua parte alta il
cristallo & costituito da un bordo di acerescimento limpido, posteinematico,
che interrompe le fascie di miche. Nicol X con compensatore, 40 ingr.

Aleuni porfiroblasti albitici tendono persino a venire smembrati e a
sfumare ad aggregati grano- o xeno-blastici di albite + quarzo (v. fig.
9); il quarzo microcristallino tende, durante 1'ultimo atto di defor-
mazione, a sostituire e invadere anche i grossi cristalli (v. fig. 10).
Le deformazioni e le rieristallizzazioni connesse allo sviluppo della
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seconda scistosita hanno complicato il quadro della metablastesi origi-
naria, la quale sembra essersi sviluppata pero in modo molto avanzato,
come testimoniano la grossezza dei eristalli e la mancanza di ineclusioni
primarie al loro interno. Non & raro ritrovare degli orli di albite, lim-

Fig. 9. — Gneis metablastico albitico; Boseo del Poi (Agordino). Grosso
eristallo albitico fortemente rieristallizzato e invaso da aggregati quarzo-
albitici pitt minuti. Nieols X, 38 ingr.

pida e indeformata, attorno a porfiroblasti intorbidati o fratturati dal-
’atto deformativo (v. fig. 11). Tale ripresa della blastesi albitica &
corrispondente, come significato petrologico, alla metablastesi postei-
nematica descritta nel paragrafo precedente.

Epidoti in variabile quantiti aecompagnano localmente 1’albite
metablastica, sotto forma di granulazioni minute sparse nelle fascie
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miecaceo-cloritiche, c¢he non mostrano earatteri strutturali particolar-
mente significativi. Dato perd che essi mancano praticamente del tutto
nelle filladi mentre divengono relativamente abbondanti in varie rocce
metablastiche si collega la loro genesi a locali apporti di caleio accom-

Fig. 10. — Gueis metablastico albitico; Alpe Seanaidl, eristallino di Cima

d’Asta. Le miche avvolgono il eristallo albitico intorbidato. Lunge una

supponibile frattura & ecristallizzato un ¢euneo» di quarzo spingendo di
lato e separando le due parti del megablasto albitico. Nieols X, 40 ingr.

pagnanti la blastesi albitica. I.'associazione albite-epidoti sottolinea il
basso grado metamorfico della metablastesi in argomento.

I1 quarzo si ritrova in vari tipi di filladi o di rocce feldispatiz-
zate sotto forma di grossi cristalli spesso alquanto cataclastici e risa-
nati. Per quanto si riconoseano rapporti tipicamente metablastiei di



SULLA UTILIZZAZIONE DEL CONCETTO DI METABLASTESI BCC. 2356

molti di essi rispetto alla compagine filladica di base (fig. 12), pure
non & spesso facile distinguere i metablasti precinematici da residui
blastopsammitici, '

Fig. 11. — Gneis metablastico albitico; Monte Armarolo (Agordino). Un

eristallo subidiomorfo di albite ha subito un forte intorbidimento in se-

guito ad atto dinamometamorfico; un orlo di albite limpida & aceresciuto

al eristallo nucleare espandendosi a spese degli aggregati miecacei, i quali
appaiono corrosi. 1 Nicol, 70 ingr.

I1 mieroclino & di solito pili searso nelle roece tipicamente meta-
blastiche (). Mostra talora relazioni strutturali analoghe all’albite

(*) Parecchie rocce riceche in porfiroblasti di mieroclino, o di ortoclasio, o di
pertite che compaiono in varie zone di Cima d’Asta non vengono qui eonsiderate,
perché i dati a disposizione fino ad ora non sono sufficienti a chiarire se si tratti

Rendiconti S.M.I. - 16
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ma spesso da luogo a individui irregolari ed infiltrantisi nelle parti
antiche filladiche. Cid testimonia sulle condizioni scarsamente avan-

Fig. 12. — Quarzite micacea; California (Agordino). Si noti come mnel

quarzo siano mantenuti dei brandelli micacei econ delicati motivi di ondu-

lazione proseguenti l’ondulazione delle miche. Queste sono state corrose
dalla erescita del quarzo. 1 Nieol, 116 ingr.

zate della blastesi microclinica in contrasto con quella albitica precine-
matica. Lia cosa diviene anche significativa in quanto si riconoscono non

effettivamente di rocee metablastiche o non piuttosto, come spesso sembra pill pro-
babile, di porfiroidi fortemente rieristallizzati e deformati. La compagine 3 cosi
complessa e le convergenze strutturali verso gneis metablastici sono tali che si neces-
sita di un aecuratissimo lavoro di confronto con fitta eampionatura che non @ aneora

portato a termine,
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di rado delle sostituzioni metasomatiche di microclino su albite o bordi
microeliniei attorno a eristalli albitiei (v. fig. 13). Si pud supporre che

nel complesso la blastesi microclinica abbia seguito nel tempo quella
albitica.

Fig. 13. — Gneis metablastico ad albite e microelino; Foreella Valzan-
chetta, eristallino di Cima d’Asta. Un irregolare eristallo albitico & av-
volto da un orlo di mieroclino. Nicols X, 116 ingr.

<) - Metablastesi albitica o albitico-epidotica, essenzialmente sincine-
matica.

E’ caratterizzata dal germogliare di eristalli albitici, spesso accom-
pagnati da epidoti, in una compagine di roccia filladica a grana rela-
tivamente grossa; i eristalli di albite hanno per lo pit forma ovoidale

< sono sempre allungati nella seistosita, dando a questa un andamento
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nodulare. Le numerose inclusioni che contengono testimoniano spesso
di movimenti differenziati rispetto alle parti esterne. L’albite cresce in
eristalli sparsi (v. fig. 14) per quanto numerosi, i quali tendono a rag-

Fig. 14. — Paragneis albitico museovitico; presso Sagron (Passo Cereda).
Si noti la erescita sparsa di pill grossi eristalli albitici entro una compa-
gine filladiea a buona eristallinitd. I porfiroblasti albitiei sono allungati
nella seistositd e somo avvolti dalle miche mostrando le loro inelusioni
spostate rispetto all’omentamento esterno. Cid indiea una loro ereseita
sincinematica con parziale, limitato rotolamento. Niecols X, 40 ingr.

grupparsi gradualmente in certe posizioni della roccia (v. fig. 15), fino
a diventare preponderanti, sostituendo le parti quarzoso-muscovitico-
cloritiche originarie. Col crescere della blastesi albitica si ha spesso
anche un ricristallizzare delle parti antiche e la costruzione di forme
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idiomorfe (v. fig. 16), secondo uno dei pin classici schemi della meta-
blastesi (v. Scheumann, 1936; Mehnert, 1957). Motivi identici, con

Fig. 15. — Paragneis albitico-muscovitico; presso Mis (Passo Cereda).

Aggruppamento di ecristalli albitici allineati nella seistositd con inclusioni

orientate. Tali aggregati nascono a spese della compagine di fondo per

aumentata intensitd della cristallizzazione metablastica, dando luogo a let-

tini, lenticelle 0 maechie entro i paragneis a blastesi meno avanzata. Ni-
cols X, 40 ingr.

uguale gradualita, sono stati notati anche in rocce cloritico-quarzoso-
albitiche.
4. - Considerazioni conclusive.

I casi di metablastesi riportati nel capitolo 3 trovano la loro spie-
gazione nello sviluppo di diversi episodi metablastici distanziati nel
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tempo, i quali in un quadro interpretativo piti ampio, vanno posti come-
segue :

I. - Metablastesi tardo- o postcinematica di albite e muscovite.
Caratterizzata da un grado metamorfico molto basso, sia per la parte

Fig. 16, — Paragneis cloritico, nel Verrucano presso Mis. I metablasti
albitiei assumono una tendenza idiomorfa, mentre il quarze forma una
specie di fondo granoblastico e singole lamelle di clorite (nere, sub-oriz-
zontali) si adattano alla nuova struttura. Nieols X con compensatore, 30 ingr.

filladica antica molto minuta, mal differenziata, sfumante talora a tipi
di « Tonschiefer », che per la blastesi fermatasi ai suoi stadi iniziali,
con scarse rieristallizzazioni generali. Rappresenta, dove si sia svilup-
pata, l'episodio conclusivo della storia metamorfica del eristalline
sud-alpino, non considerando 1’azione di contatto delle masse intrusive



SULLA UTILIZZAZIONE DEL CONCETTO DI METABLASTESI ECC. 241

con le quali non si sono fino ad ora notate relazioni chiare. La para-
genesi filladica di fondo si & comportata quasi sempre passivamente
rispetto all’atto metablastico,

II. - Metablastesi pre-cinematica ad albite, microclino, epidoti,
quarzo. E’ caratterizzata da un grado metamorfico molto variabile, ta-
lora basso e sfumante a quello del gruppo I, ma spesso piu elevato,
come dimostrano una piu forte eristallinita, una differenziazione meta-
morfica piuttosto spinta delle parti filladiche, e soprattutto uno svi-
luppo molto avanzate della metablastesi. La presenza di miecroclino &
indicazione pure essa di un grado metamorfico sufficientemente elevato,
pur senza necessariamente uscire da condizioni epizonali. La blastesi
rappresenta un episodio antecedente all’ultima deformazione, che ha
prodotto la scistositd attuale delle rocee; nel tempo essa ¢ quindi da
porre antecedentemente alla blastesi deseritta nel gruppe I, ma sue-
cessivamente alla formazione della compagine filladica e della prima
scistosita. La paragenesi filladica di fondo si ¢ comportata passiva-
mente o quasi rispetto all’azione metablastica,

II1. - Metablastesi sincinematica. Dimostra sempre un grado
metamorfico relativamente elevato, per la eristallinita buona, per la
netta differenziazione delle parti filladiche, per lo sviluppo di me-
tablasti abbastanza grandi e talora con tendenza idiomorfa. Rappre-
senta o un caso di pili intensa rimobilizzazione e ricristallizzazione di
materiali analoghi a quelli contemplati nel gruppo II, per cui si avrebbe
un’avanzata ricristallizzazione sincinematica di rocce gia metablastiche
ed eventuale nuova ripartizione, con accumuli o rarefazioni loeali, dei
porfiroblasti; oppure rappresenta un episodio metablastico ancora pre-
cedente a quello del gruppo II, sviluppatosi contemporaneamente alla
genesi della prima seistositi nelle filladi, in condizioni di pit ricea
mobilizzazione (apporto?). Sfumature a tipi del gruppo II sono inqua-
drabili in entrambe le possibilitd, nessuna delle quali sembra da esclu-
dere a priori, anche se la seconda tra esse sembra di gran lunga la pii
probabile. La paragenesi filladica di fondo ha subito di frequente un
certo riassetto e una rieristallizzazione parziale nel nuovo quadro creato
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dalla metablastesi, comportandosi in modo meno passivo che non nei
casi precedenti.

Gli effetti di metablastesi cronologicamente successivi si svilup-
pano per lo piu in parti diverse delle formazioni metamorfiche, ma non
& raro che si sovrappongano, com’é soprattutto il caso di una metabla-
stesi post-cinematica (gruppo 1) sovrapposta ad una precinematica
(gruppo IT) con germogliazione di nuovi metablasti isolati, o con acere-
seimento indisturbato al bordo di porfiroblasti gia cataclastizzati, intor-
bidati o sericitizzati.

Concludendo, si riconoscono neila costruzione di molte rocce meta-
morfiche sud-alpine fasi nelle quali atto dominante ¢ lo sviluppo di
wno o pocht minerali, mentre wuna compagine preesistente (per lo pin
filladica) rimane pint 0 meno inattiva, tendendo soltanto a venire smem-
brata e sostituita cd in minor misura a ricristallizzare.

Questo quadro, si & detto, rientra bene nel concetto di metabla-
stesi; non solo, ma il eoncetto di metablastesi sottolinea gia a suffi-
cienza di per sé, senza ulteriori precisazioni, la preminente nascita di
uno o pochi minerali contrapponendola alla sottintesa presenza di parti
antiche a comportamento passivo o semipassivo. B poiché sia per le
paragenesi di base che per le neoformazioni metablastiche non si esce
dalle facies metamorfiche di pin basso grado, si pud ben a ragione par-
lare di metablastesi epizonale.

Scopo del presente lavoro, come ho gia detto, & di illustrare aleuni
motivi strutturali delle metamorfiti sud-alpine, per i quali sembra ap-
propriata e conveniente 1'utilizzazione del termine metablastesi o bla-
stesi. Non vengono qui affrontati molti dei problemi interpretativi che
nascono dai casi petrografici presentati, dato che essi sono ancora in
fase di approfondimento e le soluzioni prospettabili sono da precisare
e da affinare. Per non citare che i prineipali tra essi, si pensi al pro-
blema geochimico del movimento di sodio, potassio, calcio, silice e della
provenienza di questi elementi; al significato delle mobilizzazioni in
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un gquadro ampiamente regionale; alle precise relazioni tra le fasi di
deformazione orogenetica e le nascite metablastiche; al problema se la
serie di atti riconosciuti sia da considerare un caso di polimetamorfi-
smo o meno; ai problemi comparativi riguardanti i diversi tipi di me-
tablastesi (diversa dimensione dei porfiroblasti, loro varia distribu-
zione, ece.); alla possibilitd che la ripartizione dei diversi motivi me-
tablastici e la loro datazione reciproca possano contribuire a dare una
certa ricostruzione « stratigrafica » delle serie metamorfiche. Questioni
di interesse pit generale rignardano le analogie o diversitd tra le me-
tablastesi epizonali e quelle di grado metamorfico pin elevato, ed il
perché di queste analogie o diversitd. Su tutti questi problemi si avra
agio di ritornare.

Bologna - Istituto di Mineralogia ¢ Petrografia - ottobre 1960.
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