Maria G. AMENDOLAGINE

SULLE TEFRITI DEL M. VULTURE (LUCANIA)
(Studio chimico-petrografico)

Introduzione

Nel 1953 veniva intrapreso, presso 1'Istituto Mineralogico dell’U-
niversitd di Bari, un programma di ricerche geologiche e petrografiche
sul massiceio eruttivo del Vulture (1). Infatti, dopo il lavore pur tanto
pregevole del De Lorenzo [5], eseguito circa 50 anni or sono, era neces-
sario riportare l’attenzione sui problemi della differenziazione magma-
tica dell’interessante centro eruttivo alla Iuce dei recenti progressi delle
scienze mineralogiche, petrografiche e vuleanologiche,

Durante numerose escursioni scientifiche fu a tale scopo raccolto
copioso ed interessante materiale il cui campionario ¢ ordinato presso
I'Istituto di Mineralogia e Petrografia dell Universita di Bari.

Come tema particolare nell’ambito del programma di cui sopra mi
& stato affidato lo studio chimico-petrografico di una serie di rocce te-
fritiche dell’estinto vuleano. _

Per le notizie di carattere geologico-petrografico mi sono riferita
oltre che ai dati desunti dalle nuove osservazioni di campagna, anche al
citato lavoro del De Lorenzo, che offre ancora oggi il pii completo
quadro della geologia della regione.

Al Prof. G. Schiavinato, sotto la eui direzione ho condotto il lavoro,
desidero esprimere tutta la mia riconoscenza.

Cenni storico-bibliografici

11 termine tefrias fu per la prima volta usato da Plinio [12] per
rocce di composizione non ben nota; ma certamente doveva trattarsi di
una lava (etimol. 7époiac = cenere). Piu tardi il termine fefrine fu

(1) 11 programma di studi sulle vuleaniti del Vulture, promosso dal prof. G.
Schiavinato, & tutt’ora in ecorso presso gli Istituti di Mineralogia e Petrografia
delle Universitd di Bari e di Milano, e si svolge sotto gli auspiei e eon il contributo
finanziario del C.N.R.
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usato da Delemeterio, Brogniart e Cordier [4] per le varie roece vul-
caniche.

La denominazione fefrife, in senso poco diverso da quello attuale,
fu data per la prima volta da Von Fritsech [7] a rocce composte da
feldspati e feldspatoidi. Questo Autore le descrisse come rocee di eolore
grigio-cenere costituite da plagioclasio, augite o orneblenda, nefelina e
hauyna: definizione accolta da Rosenbusch [14] nel 1887.

Nelle moderne classificazioni le tefriti si distinguono dalle basa-
niti per la maneanza quasi completa di olivina mentre a seconda del
feldspatoide predominante, esse si suddividono in nefeliniche, leucitiche
e hauyniche. I costituenti di queste rocce sono: plagioclasio caleico (la-
bradorite-bitownite, raramente andesina con scarsa differenza di com-
posizione fra le zone esterne e le zone interne) pirosseno di tipo egiri-
naugitico, sempre ben idiomorfo, e abbondante magnetite. L’apatite &
generalmente presente, mentre lo zircone & raro. Il vetro basico & pre-
sente in qualche caso. La biotite e 1’orneblenda sono accessori frequenti,
mentre la nefelina, presente solo nelle tefriti nefeliniche, & general-
mente confinata nella massa di fondo. Li’arfvedsonite & stata osservata
nelle tefriti nefeliniche di roece provenienti da Black Hills. Anche il
De Lorenzo [5] chiama tefriti leucitiche, nefeliniche e hauyniche quelle
rocee che sono caratterizzate dalla combinazione mineralogica di pla-
gioclasio sodico-caleico con leucite, nefelina e hauyna. Esse si differen-
ziano dalle andesiti leucitiche, nefeliniche e hauyniche per il maggior
contenuto in feldspatoidi; con la diminuzione o la scomparsa dei feld-
spati caleiei si passa gradualmente alle tipiche leucititi, nefeliniti,
hauyniti, mentre eon l’intervento del sanidino si risale alle rispettive
fonoliti leucitiche, nefeliniche e hauyniche, La presenza dell’olivina de-
termina d’altra parte il passaggio alle basaniti e ai basalti leuecitici.
Data la mancanza o la scarsissima quantitd di nefelina nelle tefriti del
Vulture, De Lorenzo [5] considera due tipi di tefriti: « tefriti hauy-
niche » e «leucohauyniche », distinte solamente dalla presenza della
leucite in quest’ultima (1). Scopo del presente lavoro é appunto lo stu-
dio chimico-petrografico di queste due interessanti facies dell’estinto
vuleano quaternario.

(1) In questo lavoro il prefisso leuco- sard usato, come & norma nella moderna
petrografia, per designare le facies leucocratiche dei singoli tipi e non per signifi-
care la presenza della leucite fra i componenti mineralogici della roeeia.



S e

Cenni geologici sulle tefriti hauyniche e leucitiche del Vulture

Queste rocee si trovano rappresentate in vari punti del Vulture, e
specialmente nella parte superficiale del cono, lungo le falde esposte a
sud, est e nord. Il principale giacimento si trova sulle due sponde del
vallone di Mauld (a sud del Pizzuto S. Michele), ma altri affioramenti
e colate se ne vedono tra la Cappella del Priore e il Gaudo, alla Valle
Grande, alla Valle della Castagna, lungo il tratto che sale da Rionero
al Pizzuto di Melfi e nelle falde che secendono verso Melfi. Da per tutto
esse si presentano come colate laviche di color grigio chiaro, senza dif-
ferenziazioni scoriacee, ma uniformemente compatte e terminate da su-
perfici liscie. Queste rocee si coprono per alterazione di una patina sot-
tilissima, biancastra o ferruginosa, che per la sua chiarezza le fa distin-
guere anche di lontano dai tufi in mezzo a cui sono interealate. Alla
frattura perd mostrano una superficie fresca e compatta, di eolor gri-
gio bruniceio, tendente sempre all’azzurrognolo, senza mai presentare
aspetto vescicoloso e bolloso.

Fra le tefriti leucitiche ed hauyniche si pud distinguere un tipo di
aspetto tendente al basaltico, seuro, con segregazioni poco appariscenti,
-da un tipo pit chiaro di aspetto andesitico o trachitico con ben visibili
cristalli porfirici di augite, hauyna, e leucite. L’un tipo & legato al-
I’altro mediante graduali passaggi di colore e di struttura. In tutte e
due & ad ogni modo eostante, entro certi limiti, la costituzione minera-
logica rappresentata dall’associazione di un plagioelasio sodico-caleico
con augite e feldspatoidi; fra questi leucite ed hauyna sono quasi sem-
‘pre presenti, quantunque in proporzioni molto variabili, mentre le ne-
felina interviene solo molto raramente.

Queste tefriti lencitico-hauyniche costituiscono la maggior parte
della cinta orientale della caldera del Vulture, dove si alternino con
basaniti e basalti, e qualche volta anche con leucititi o nefeliniti, e con
le brecee, le scorie e i lapilli rispettivi. Formano dei banchi di 2-5 m.
di spessore, i maggiori dei quali si trovano al Pizzuto di Melfi e sulla

- sponda destra della Melfia, dirimpetto al Toppo 8. Paolo dove passano
verso i 50 m. di altezza. Queste lave tefritiche del Vulture ora sono tutte
compatte e senza scorie, ora hanno delle superfici leggermente seoria-
cee; mai presentano una superficie cordata, come le tefriti leucitiche
del Vesuvio, in relazione alla grande quantitd di vapor d’acqua e di gas
presenti nelle lave del Vulture,
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Studio chimico-petrografico di campioni tipici-
1 - Tefrite hauynica con poca leucite.

Il campione fa parte di una colata fra gli agglomerati a q. 1000®

circa sul costone E della casa del guardiano e della cresta Vulture-
Monte S. Michele.
3 All’esame macroscopico la roccia presenta una struttura porfiriea;.
nella massa fondamentale di color grigio cenere si osservano infatti
grossi individui scuri di pirosseno e subordinati fenoecristalli di hauyna..
Al microscopio si nota una massa di fondo microcristallina in parte ve-
trosa, con plaghe allotriomorfe di plagioclasio, bastoncini di pirosseno,.
numerosi granuli di magnetite e di hauyna (v. Tav. I, fig. 1).

I fenocristalli di pirosseno, che essenzialmente impartiscono il carat--
tere porfirico alla roccia, contengono numerose inclusioni di apatite, di
hauyna e di magnetite. Essi presentano quasi sempre una marcata zo-
natura e una struttura a clessidra molto evidente. Per 1’angolo di estin—
zione, determinato al T. U. con il metodo proposto dal Burri [2] su
cristalli che per le caratteristiche morfologiche e per la favorevole
orientazione si presentavano in condizioni pii propizie per una determi--
nazione attendibile dell ‘importante carattere ottico, ho ottenuto in
media : !

centro ¢ :y = 42°; 2V v — 64°
periferia e :y = 49°; 2V y = 66°

con escursioni massime di ¢ : y fino a 55° in eristalli fortemente zonati.

I dati ottenuti dalla determinazione del ¢/y e del 2V y corrispon-
dono a quelli dell’augite egirinica riportati dal Winchell [16]. Come
risulta dai valori trovati, la tendenza verso 1’egirina aumenta dal centro
verso la periferia. I cristalli, spesso geminati, sono nettamente idio-
moi-fi e presentano una debole colorazione nei toni di verde erba. Le
parti o le zone del eristallo che hanno 1’angolo di estinzione pit forte,.
mostrano anche un piit marcato pleocrmsmo con una tinta verde piu
splccata

11 pla,gwclasw si trova a costituire la pasta di fondo sotto forma.
d1 plaghe lrregolan intrecciate con i bastoncini di augite. Tutti gli in-
dividui sono pieni di 1ncluslom di eristallini di apatite e granuli di an--
glte Lia geminazione & rara e poco marcata & anche la zonatura. La
mancanza della geminazione rende difficile Ta determinazione della.
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-composizione dei plagioclasi; gli indici di rifrazione risultano comun-
que pit alti di quello del balsamo ed il segno ottico & positivo. Si tratta
percid di composizioni labradoritiche piuttosto acide.

TABELLA 1

Tefrite hauynica con poca leucite - g. 1000 ad E della cresta
M. Vulture - M. 8. Michele.

% in peso Composizione mineralogica osservata (9, in volume)
Si0a 41,88 Pirosseno - 48,8
Al:Os 17,71 Plagioelasio 15,6
Fe:0s 6,78 Hauyna 142
FeO 2,85 Vetro-Lencite 14,2
MnO 0,19 Magnetite 6,3
MgO 5,27 Apatite 0,9
Ca0 13,17 :
Na:0 2,71 100,0
K0 2 :
TiO0s 2§ si=949; al =23,7; fm = 35,2;3:32,1;;]0:9,0;
P:0. 180  k=033; mg=050; ¢/fm=091; ti =34;
. ‘)
S0 080  1=13; 0=03; p=18; sos = 14; cor =09;
Hio— 0,48 si’ = 136; qz = —41,1
H.0+ 1,35 magma berondritico (gabbroide teralitico)
CO0s 0,36
Analista: M. G. Amendolagine.
99,51 '
Base ; Catanorma
Cp 3,8 : Cp 3,8
Kp 7 Mt 72
Ne 153, 419=L An 315
Cal 189 Or 12,9
Cs 78, Ab 21,2
Ru 14 ( Ne 2,6
- Fs 76\ (8.6 =M Cs 7,5
Fo 11,3 \ Wo 0,4
Fa 3,6 Hm 0,2
Q 22.7 Fo 113
100,0 Ru 14

=045 y= 0,25 u= 0,37
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L’hauyna, i1 fedspatoide presente in tutte le lave del Vulture, si
trova in cristalli di varie dimensioni, con i contorni esagonali di colore
rossiceio e con il caratteristico orlo opacitico da eui partono numerose
striature, che non si spingono fino al centro, il quale invece rimane
grigio. L’idiomorfismo & quasi sempre ben evidente; talora si notano
dei fenomeni di corrosione magmatiea che si spingono fino al centro del
cristallo con intrusione della pasta di fondo.

Tra gli elementi aceessori si notano, oltre la magnetite, parecchi eri-
stalli di apatite, eccezionalmente grossi, che raggiungono talora dimen-
sioni simili a quelle dei fenoeristalli. Oltre ad un forte rilievo, presen-
tano lieve intorbidamento e marcate fratture trasversali.

In vari punti della roccia si notano dei nidi di minuti eristalli aci-
culari notevolmente pleocroici identificabili con minerali del gruppo
della enigmatite (probabilmente rhonite).

La leucite & presente in piccolissima quantitd nella massa di fondo,
sotto forma di minuti individui rotondeggianti; a nicols inerociati ap-
pare generalmente isotropa per cui difficilmente si distingue dalla so-
stanza vetrosa in cui é immersa. ;

I risultati dell’analisi mineralogica quantitativa, dell’analisi chi-
mica e delle norme molecolari da questa dedotte, sono riuniti nella ta-
bella 1. '

2 - Tefrite leucitico-hauynica.

Il campione in esame & stato racecolto nella valle « Il Novelleto »
verso q. 1150 a N del M. Vulture. Si presenta poco compatto, di colore
grigio cenere, con grossi eristalli di augite, ben visibili e distingnibili
macroscopicamente.

Al microscopio manifesta una struttura tipicamente porfirica data
da numerose segregazioni di augite in cristalli che raggiungono le di-
mensioni di 3 mm, hauyna in granuli fino a 1 mm, leucite e magnetite
in elementi ancora pilt minuti, rarissime lamine di biotite, sparse in una.
massa fondamentale formata essenzialmente da mieroliti feldspatiei, -
bastoneini aciculari di pirosseno e granuli di magnetite (v. Tav. I,
fig. 2).

I vistosi fenoeristalli, nettamente idiomorfi, di pirosseno, presen-
tano la solita struttura zonata, mentre rara & quella a clessidra. Quali
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inclusi nelle augiti oltre la magnetite, 1’apatite, 1’hauyna, talora tro-
viamo anche la biotite. I1 De Lorenzo considera le inclusioni di biotite
come un carattere singolare delle tefriti del Vulture. Il colore dei sud-
detti pirosseni & piuttosto debole, il pleocroismo praticamente assente.

Per I'angolo di estinzione, e 1’angolo degli assi ottici, misurati al

T. U. su numerosi individui, ho ottenuto i seguenti valori:
ety = 44045°; 2V y = 61°-63°

11 plagioclasio si trova solo nella massa fondamentale, in minutis-
‘sime listerelle, molto frequentemente sotto forma di geminati secondo
le leggi «albite » e «albite-Carlsbad », intrecciate con i bastonecini di
augite e con le plaghette irregolari di leucite. L’angolo massimo di
estinzione in zona normale a (010) & risultato eguale a 28°-29°; ad esso
corrisponde una labradorite con il 55% di An.

La leucite si presenta in granuli di decrescente grandezza fino alle
plaghette isotrope di leucitoide della massa fondamentale, che non si
scambia per vetro solo perché, oltre a presentare le caratteristiche in-
clusioni di apatite, presenta graduali passaggi alla tipica leucite. Non
esiste infatti un netto contrasto di dimensioni fra i cristalli porfirici di
leucite e i microliti dello stesso minerale, ma gli uni passano gradata-
mente negli altri.

L’hauyna & sparsa riccamente nella massa sotto forma di cristalli
talvolta eorrosi, privi di inclusioni ma con numerose strie, circondati da
un orlo opaco bruno-nerastro che si attenna man mano che si passa
dalla periferia al centro, mentre in altri individui tale opacita toglie la
trasparenza all’intero eristallo.

Nettamente subordinata ai componenti mineralogici sopra deseritti
¢ la biotite, con intenso pleocroismo nelle tinte del giallo chiaro e del
bruno oscuro, con marcate tracce di sfaldatura, mentre il contorno &
alterato per corrosione magmatica.

In qualche altro punto si notano delle plaghette scure per una fitta
pigmentazione di ossidi di ferro.

I rapporti quantitativi reciproci fra i singoli costituenti mineralo-
gici determinati al mierosecopio mediante 1’impiego del tavolino inte-
gratore, i dati dell’analisi chimica, i valori della base e della norma mo-
lecolare, figurano nella tabella 2.
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TABELLA 2

Tefrite leucitico-hauynica q. 1150 a N del M. Vulture.

%, in peso ~ Composizione mineralogica osservata (%, in volume)
Si0, 43,15 Pirosseno 39,0
AlO, 19,31 Plagioelasio 25,5
Fe.0, 5,18 Leucite : 12,7
FeO 3,56 Hauyna 8,8
MnO 0,19 Magnetite 83
MgO 424 Apatite f _ :
Ca0 12,14 Biotite
Na.0 Vetro ol
8, 3,49
K0 3,33 R
H.0— 0,29 100,0
H.0+ 0,49
Ti0, 2,07 si =100,1; al = 26,3; fm = 30,9; ¢ = 30,1; ale = 12,7
P.O, 1,44 k = 0,38; mg = 047; ¢/fm = 0,97; ti=3,6; h=6,0
S0, 0,72 0=03; p=14; sos = 1,2; co: = 0,2;
o, 011 si”f = 150,8; qz = —50,7;
] magma gabbromelteigitico (gabbroide teralitico)
e Analista: M. G. Amendolagine.
Base Catanorma
Cp 2,8 Cp 2,8
Kp 11,9 : Mt 5,4
Ne 1900 476=L An o1
Cal 16,7 Or 19,3
Os 75 Ab 152
Ru 15 ) Ne 9,9
Fs 545 278=M Cs 7,6
Fo 9,0 | Tlm 2,3
Fa 4,4 / En 2,3
Q 21,8 Fo 73
IS . Ru 0,3

100,0

n= 035 » =0,29 u=034
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3 - Tefrite leucitico-hanynica.

Il campione, raccolto a g. 1250 sul costone a NW del M. Vulture,
presenta la solita struttura porfirica con una massa fondamentale gri-
gio-seura in cui spiccano numerosi fenocristalli scuri di pirosseno e
macchie biancastre. Macroscopicamente non si scorge altro nella roccia
uniformemente omogenea e compatta.

Al microseopio si vede una massa fondamentale composta essenzial-
mente di augite, leucite, magnetite e feldspato in cui sono sparse nume-
rose segregazioni porfiriche degli stessi minerali a cui si aggiungono
numerosi eristalli di hauyna cementate da vetro (v. Tav. I, fig. 3).

I cristalli di pirosseno sono di notevoli dimensioni, di colore ver-
dolino, con forte rilievo' e colori d’interferenza relativamente bassi.
Molto marcata & la zonatura e abbastanza frequente é la struttura a
clessidra. Qualeuno degli individui pitt grossi presenta un nucleo sen-
sibilmente pleocroico da verde erba a giallo verde. Li’angolo di estin-
zione, determinato al T. U. di Fedorow, ha dato i seguenti valori:

_¢/y = 52°-55° con escursioni massime fino a 50° e 57°
2V » compreso fra 53° e 63°.

Questi dati corrispondono a quelli di una augite, con tendenza piuttosto
marcata verso 1’egirina. Come inclusioni si rinvengono la magnetite,
I’hauyna, 1’apatite e la biotite.

L’hauwyna si presenta in cristalli idiomorfi di color celeste pallido,
pieni di inclusioni che, a differenza della roccia precedentemente de-
seritta, si addensano verso la parte centrale del cristallo, e talora si in-
trecciano ad angolo di 120e.

La leuette si presenta in individui di varie dimensioni con debole
rilievo, a contorno ottagonale o rotondeggiante, in cui la debole biri-
frangenza & accompagnata dalle caratteristiche geminazioni polisinte-
tiche a lamelle generalmente molto esili, incrociantesi in varie direzioni.
Numerose sono le inclusioni microlitiche di prismettini di apatite e di
pirosseno, disposte quasi parallelamente al contorno.

Nella massa di fondo sono presenti numerosi microliti plagioclasiei
costantemente geminati secondo la legge dell’albite o albite Carlsbad.
Su un geminato di questo tipo sono state fatte le seguenti determina-
zioni: y

Estinzioni simmetriche in zona L a (010): I = 35°, IT = 7° corri-
spondenti ad un contenuto del 70% di An.
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TaBELLA 3

Tefrite leucitico-hauynica - q. 1250, costone N W del M. Vulture.

%, in peso Composizione mineralogiea osservata (%, in volume)
44,20 Plagioclasio 245
17,71 Leucite 245
5,06 Pirosseno 23,7
3,71 Hauyna 16,6
Magnetite
. Apatite E i
4,58 B_P : :
11,77 iotite 37
Vetro .
3,37
3,27 100,0
0,13
047 si =103,8; al = 24,6; fm = 32,9; ¢ = 29,8; ale = 12,7
2,05 k= 0,38; mg = 0,48; e¢/fm = 0,90; ti = 3,7; h = 4,5;,
2,20 =103 p=121; 60y =135 @os=0,T5
0,67 si” = 150,8; qz = —47,0;
0,22 magma gabbromelteigitico (gabbroide teralitico)
99,65 Analista: M. G. Amendolagine.
Base Catanorma
Cp 42 Cp 4,2
Kp 12,5 Mt 54
Ne 18,7, 454=L An 23,6
Chlii= 14,25 Or 20,8
Cs 6,9 Ab 18,5
Ru 15 Ne 7,6
Fs 545 280=M Cs 6,9
Fo 9,6 Ilm 25
Fa 46 | En ; 2,5
Q 22,4 Fo 7,7
Ru 0,3
.100,0
n=041 y = 0,25 u =035



e

L’apatite e la magnetite sono, come di norma, generalmente inclusi
nelle augiti e nelle leueiti.

Le percentuali dei diversi componenti dedotte mediante 1’analisi
mineralogica quantitativa, i risultati della analisi chimiea, 1 valori della.
base e della norma sono riportati nella tabella 3.

4 - Tefrite hauynica.

La roccia in esame fa parte di una colata che si ritrova lungo la
strada Rionero-Monticchio laghi, a q. 820. Si presenta compatta di co-
lore grigio seuro, con cristalli neri e lucenti femiei, notevolmente dif-
fusi.

Al microscopio la roccia rivela una struttura marcatamente porfi-
rica con massa di fondo ipocristallina, data da abbondante cemento ve-
troso e da granuli di magnetite. I fenocristalli sono costituiti da piros-
seni, plagioclasi, hauyna ed anfiboli eon prevalenza dei primi (v. Tav.
I, fig. 4).

I1 pirosseno, unico elemento femico molto diffuso, ha tinte varia-
bili dal verde erba al giallo verde, pleocroismo poco evidente, sfalda-
tura molto accentuata. In grossi individui con abito prismatico tozzo, il
pirosseno & sempre ben idiomorfo. Le inclusioni piu frequenti sono di
magnetite ed apatite; talora si osservano lamelle pleocroiche di biotite.
Non molto rara é la gemi'nazione e in genere molto marcata la zonatura,
non manca la struttura a clessidra. Esso presenta i seguenti caratteri
ottiei:

e :y = b3%-57° 2V y = 60°-65°

che permettono di attribuirgli una composizione augitica con tendenza
alle egirine-augiti. Sporadicamente i eristalli pirossenici appaiono come
prodotti di acereseimento su nuclei di orneblenda bruna. :

11 plagioclasio si presenta non raramente sotto forma di fenoeri-
stalli di dimensioni medie, con estinzione ondulata e zonatura poco mar-
cata. Gli indici di rifrazione sono nettamente superiori a quello del bal-
samo. Dalla misura dell’angolo di estinzione in zona normale a (010),
misura effettuata al T. U. su geminati secondo la legge dell’albite, si
deduce un contenuto di anortite non inferiore al 55% e giungente talora
fino al 60% An.



8i0,
ALO,
Fe,0,
FeO
MnO
MgO
Ca0
Na,0
K.0
H,0—
H,O0+
TiO,
PsOﬁ
S0,
€0,

Cp
Kp
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TABELLA 4

Tefrite hauyniea - Strada Rionero-Monticchio, q. 820.

% in peso Composizione mineralogica osservata (%, in volume)
47,34 Pirosseno 16,1
20,35 Plagioclasio _ G 7

3,71 Hauyna 13,7
3,88 Anfibolo 114
0,20 Magnetite 3,7
2,95 Apatite :
i f 346
3,85 =os S
2,15 100,0
0,27
0,86 ;
141 si =124,0; al = 31,3; fm = 27,7; e = 27,9; ale = 13,1;
1,58 k=036; mg=041; ¢/fm=1,0; ti=28; h=23;
0,98 o.:0,2; p=17; 80, =20; eo. = 0,8;
0:18 si” = 152,4; qz = —28,4;
magma gabbromelteigitico (gabbroide teralitico)
s Analista: M. . Amendolagine.
Base Catanorma
33 Cp 33
8,0 Mt 42
223y 43=L An 20,0
12,0 Or 13,2
72 Ab 37,1
1,0 Wo . -9,6
4.2 242 =M En 7,6
6,6 Fo 0,9
’ 52 | ~ Fa 3,1
30,2 Ru 1,0

100,0

n =051 y = 0,30 u= 028
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In individui decisamente idiomorfi si rinviene 1’hauyna con i bordi
spesso alterati per corrosione magmatica. Essi sono frequentemente in-
clusi nel pirosseno.

Diffusione eccezionale, in rapporto alle altre roecce del Vulture,
hanno in questa tefrite gli anfiboli, che si presentano generalmente econ
abito prismatico allungato con intenso pleocroismo a tinte olivastre e
giallognole (f — giallo-bruno a = giallo paglia) e con un ecaratteristico
orlo opacitico, costituito da una minuta granulazione di ossidi di ferro.
Birifrangenza negativa, colori d'interferenza elevati. Li’angolo di estin-
zione, misurato al T. U., ha dato i seguenti valori:

¢ :y = 28°-30°

Sfaldatura (110) ben evidente.

Fra gli elementi accessori oltre 1’apatite, anch’essa inclusa nel pi-
rosseno, vi é la magnetite, di norma dispersa un pd dovunque in gra-
nuli o in eristallini.

I1 vetro, del tutto incolore a nicols paralleli, si trova nella massa.
di fondo; presenta indice di rifrazione superiore a quello del balsamo.
I dati analitiei, la norma molecolare, e i dati dell’analisi mineralogica
quantitativa sono riportati nella tabella 4.

5 - Tefrite hauynica.

Macroscopicamente di color grigio seuro, con grossi cristalli pri-
smatici di pirosseno, questa roecia (raceolta lungo la strada Rionero
Montiechio a q. 780) svela al microseopio una struttura porfiriea con
massa fondamentale eostituita da mieroliti di feldspato, granuletti pi-
rossenici, ossidi di ferro in minuta granulazione e vetro.

I fenoeristalli sono rappresentati principalmente da pirosseni (in
quantitd notevole) plagioclasi, hauyna.

I1 pirosseno si presenta in eristalli decisamente idiomorfi, lunghi
fino a 2 0 a 3 mm, a volte zonati, piti spesso con la tipica struttura a.
clessidra. Di colore verde chiaro presentano un lieve pleocroismo nelle
tinte dal verde chiaro al giallo verde, birifrangenza positiva; 1’angolo
di estinzione e 1’angolo degli assi ottici, misurati al T. U., hanno dato
i seguenti valori:

e/y = 500 = 2;

-

9V y = 61°-63°

Ad essi corrisponde un’aungite con tendenza all’egirinaugite.
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TABELLA b

Tefrite hauynica - Strada Rionero Monticchio, q. 780.

%, in peso Composizione mineralogica osservata (%, in volume)

8i0. 48,49 Plagioelasio 228
AlO, 20,41 Pirosseno 131
Fe, 0, 2,80 Hauyna 12,6
FeO 3,29 Magnetite %
MnO 0,28 Apatite \
MgO 219 Vetro 45,7
(a0 8,15 Anfibolo 5 1 |
Na:O 4,58 100,0
K.0 3,88
H,0— 0,42 j
H,0+ 1,49 si =134,9; al = 334; fm = 23,2; ¢ = 24,2; ale = 19,2;

3 k = 0,35; mg = 0,38; ¢/fm = 1,04; ti = 3,0; h=12,7;
TiO, 1,39

0=02; p=13; so, = 23; co, = 0,8;

Eh e ¥ = 176,8; qz = —419
S0, SR ity o o
€0, 0,20 magma rouvillitico (dioritico-essexitico)

99,70 Analista: M. G. Amendolagine,

Base Catanorma

Cp 23 Cp 23
Kp 14,0 Mt 3,0
Ne 253 539=L An 242
Cal 14,6 Or 221
Cs 3,0 Ab 30,0
Ru 1,0 Ne 73
Fs 3,0 15,6 = M Ilm 2,0
Fo B Cs 3,0
Fa 3,9 Hy 1,2
Q 28,2 En 0,8

100,0 . xe 41

n=027 y = 020 u =030
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I plagioclasi mostrano uno sviluppo tabulare allungato, sono costi-
stituiti da geminati polisintetici secondo la legge dell’albite e albite-
Carlsbad. Aleuni individui presentano lieve zonatura ed estinzione on-
‘dulata. Li’angolo di estinzione massima in zona normale a (010) é di
media eguale a 35°, valore al quale corrisponde una labradorite con il
65% di An.

L’hauyna si presenta in cristalli variamente corrosi, con intrusioni
della massa fondamentale nelle zone riassorbite. Il colore é grigio gial-
lognolo eon evidente intorbidamento per incipiente alterazione di tipo
caolinico, mentre il centro rimane chiaro. Come inclusi, i eristalli di
hauyna si trovano in quelli di augite, mentre essi stessi eontengono al-
cune volte granuli di magnetite ed individui feldspatiei.

L’apatite si presenta sotto forma di minute inclusioni incolori e a
forte rilievo nei grossi ecristalli di augite; tali individui sono general-
mente di forma prismatica o esagonale. Non & quasi mai presente nella
massa di fondo. :

La magnetite si trova sotto forma di una fitta minuta granulazione
nella massa di fondo, ma anche in cristalli piu grandi decisamente idio-
‘morfi.

Quantitativamente subordinato ai minerali precedentemente de-
seritti & I’anfibolo che si distingue per la sfaldatura (110), per il pleo-
eroismo da giallo chiaro a verde mareio, per il piccolo angolo di estin-
zione (e :y = circa 30°) ed il caratteristico orlo opacitico che talora
invade l’intero ecristallo. Si tratta molto probabilmente di un anfibolo
di composizione barkevikitica.

L’analisi mineralogica quantitativa fu eseguita con una certa dif-
ficoltd a causa della grana minuta della massa di fondo. I risultati ot-
tenuti sono riportati nella tabella 5 accanto a quelli dell’analisi chimica
.e ai valori della base e della norma molecolare di catazona.

Chimismo e considerazioni conclusive

Nelle tabelle 6, 7 e 8 ho raccolto i dati relativi alle localitd, alle
-classificazioni petrografiche e magmatiche, alle analisi chimiche ed alle
.composizioni mineralogiche quantitative dei campioni descritti nelle
pagine precedenti,
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TABELLA 6

Quadro dei tipi petrografici analizzati.

Loculita

Tipo petrografico

Classificazione secondo
i tipi magm. di Niggli

Colata fra gli agglome-
rati a q. 1000 eirea sul
costone E della casa del
guardiano e della eresta
Vulture M. S. Michele.

q. 1150 m a N di M.
Vulture - valle «I1 No-
velleto ».

q. 1250 sul costone NW
del M. Vulture,

q. 820 - Lava lungo la
strada Rionero-Montie-
chio.

q. 780 - Strada Rionero-
Montiechio.

Tefrite hauyniea con
poea leucite.

Tefrite Jeneitico-

hauyniea.

Tefrite leuecitieo-

hauyniea.

Tefrite hauynica.

Tefrite hauynica.

Tipi magmatici secondo Niggli.

t. berondritico
(m. teralit-gabbroidi)

t. gabbromelteigitico
(m. teralit-gabbroidi)

t. gabbromelteigitico
(m. teralit-gabbroidi)
t. gabbromelteigitico

(m. teralit-gabbroidi}

t. rouvillitico
(m. essexit-dioritici)

si

Tipo berondritico
T. gabbromelteigitico
Tipo rouvillitico

110
140

al fin ¢
20 - 40 32
27 31 27
37 20 23

ale k mg
8 0.25 0.50

15 0.25 0.40°

20 0.25 0.40-
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TaBeELLA T
1 2 3 4 5
Tefr. hauyniea Tefr. leue. Tefr leune. Tefr. Tefr.
con poen lene. hauynien hauynica hauynica bauynica
8i0, 41,88 43,15 4420 47,34 4849
ALO, 17,71 19,31 17,71 20,35 20,41
Fe,0, 6,78 5,18 5,06 3,71 2,80
FeO 2,85 3,56 3,71 3,88 3.29
MnO 0,19 0,19 0,24 0,20, 0,28
MgO 527 424 4,58 2,95 2,19
Ca0 13,17 12,14 11,77 9,93 8,15
Na,0 2,71 349 337 3,85 4,58
K.O 2,11 333 3,27 2,15 3,88
TiO, 2,06 2,07 2,05 1,41 1,39
P,0, 1,80 1,44 2,20 1,58 1,06
CO: 0,36 0,11 022 0,18 < 0,20
S0, 0,80 0,72 0,67 0,98 1,07
H.0— 0,48 0,29 0,13 0,27 0,42
H.0+ 1,35 0,49 0,47 0,86 1,49
99,51 99,71 99,65 99,64 99,70
si 94,9 100,1 1038 124,0 134,9
al 23,7 26,3 246 313 33,4
fm 35,2 30,9 32,9 27,7 232
e 32,1 30,1 29,8 27,9 24,2
ale 9,0 12,7 12,7 13,1 19,2
k 0,33 0,38 0,38 0,36 0,35
mg 0,50 0,47 0,48 0,41 0,38
¢/fm 0,91 0,97 0,90 1,0 1,04
ti 3,4 3.6 3,7 2,8 3,0
h 13,0 6,0 45 2,3 12,7
0 0,3 03 0,3 0,2 02
P 18 14 21 LT 1,3
s0s 1,6 1.2 13 2,0 23
co: 0,9 0,2 0,7 0,8 0,8
si’ 136,0 150,8 150,8 1524 176,8

qz Bl —50,7 —47,0 —284 —41,9

5
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TaBeLLA 8

Quadro riassuntivo delle composizioni mineralogiche volumetriche,

Sy g 8 Rergies| et | e e ‘ Bl
Pirosseno 48,8 39,0 23,7 16,1 13,1
Plagioclasio 15,6 25,5 24,5 15,6 22,8
Hauyna 14,2 8,8 16,6 13,7 12,6
Leucite — 12,7 24,5 — —
Anfibolo - - S 11,4 1,1
Magnetite 6,3
AT 5 8,3 7,0 3,7 47
Vetro, pochiss. lene. 14,2 — — —— —
Biotite, vetro — 5,7 3,7 — —
Vetro = = — 39,5 45,7

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Rapporti quantitativi fra i fenocristalli e la massa fondamentale.
Fenoeristalli l 1 ‘ 2 ‘ 3 \ 4 | 5

Pirosseno 32,6 24,1 15,9 11,2 10,3
Hauyna 8,5 6,4 14,6 8,8 10,1
Leucite — — 14,3 — e
Magnetite 0,8 1,3 2,8 2,2 o
Anfibolo — - - 4.6 1,2
Plagioclasio — - - —_ . = 7,4
Massa fondamen. 58,1 68,2 52,4 73,2 71,0

100,00 100,0 100,0 100,0 100,0
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Tofriti tipiche - Localitd diverse (da JOHANNSEN).

Tefr. nefel. 2. , 8i0, ALO, Fe,0, FeO MnO MgO CaO NaO K,0 TiO, P,0, 80, H,0 CO,
Cape Fletcher. - Canning
Peninsul,  Greenland, 4443 17,80 400 494 tr. 240 1260 256 3,02 140 —. — 626 —
(anal. Sahlbom)
Tefr. nefel. 4.
Birkigt, Dobrankatal '
Bohemia 485 1808 7,71 3238 — 416 997 819 28 178 156 — 802 —
(anal, Pfohl) :
Tefr. leune. 1.
Falkenberg, pr.
Tetachon, Bobemia 47,83 1609 432 362 tr. 558 1068 446 405 227 133 — 020 —
(anal. Pfohl)
Tefr. lene. 2.
Eichberg, pr. Habendorf,
Bohemia. 4075 1672 570 499 — 380 969 308 302 018 072 — 218 —
(anal. Pfohl) '

B al fm e ale k mg et o e fm P 8’ gz
Tefr. nefel, 2 1187 267 275 347 111 040 088 28 07 126 — 1444 —207
Tefr. nefel, 4 1098 261 855 263 121 030 041 34 03 076 1,6 1484 —386
Tefr, leue. 1 127 224 342 270 1634 037 057 41 02 079 13 1656 —5629

Tefr. leue. 2 1263 249 363 253 125 030 040 04 03 069 07 1500 —287
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Taserra 10

Tefriti del Vulture - (da NARICI e CASORIA).

Tefrite :anynics Tefrite ?uunyu Tefrite ?eucltlu Tefril:) leneit.
Melfi Rionero Pizzuto di Melfi vallone
(An. Nauici) (An, Narici) {An. CASOR1A) eapo Grosso
(An. Casonia)
Si0, 48,63 48,38 42,40 51,25
AlLO, 18,27 22,83 15,90 21,83
Fes0s 435 3,40 12,60 4,25
FeO 1,73 2,66 — —
MgO 3,24 1,96 7,07 0,76
Ca0 8,31 6,66 14,52 4,20
Na.0 2,65 5,15 345 6,05
K.O0 2,48 431 2,09 5,10
H.O0+ 415 1,38 n.d. 2,05
H.0— 3,75 0,42 n.d. 3,01
TiO, 0,88 0,66 n.d. n.d.
P.O, 1,00 0,45 0,41 0,22
MnO 0,18 0,22 0,65 0,68
CO. . — - n.d. n.d.
Cl, 0,06 0,45 s —_
80, 0,04 1,48 0,65 0,43
99,72 100,41 99,74 99,83
si 1454 133,9 84,55 163,26
al 32 37 18,7 409
fm 29 21,5 41,1 15,5
e 26,5 20 31,0 14,3
ale 125 215 92 29,3
k 0,37 0,35 0,28 0,36
mg 0,50 0,36 0,51 0,23
¢/fm 0,90 0,90 0,80 0,90
ti 1,9 1,4 — —
h 78,8 16,4 — 53,7
0 03 0,3 0,5 0,6
P 13 1,0 0,4 0,2
505 - 31 = 09
€0, — e o R
o 2 09 - —
sV 150 186 136,8 217,2
az B —52 —5323 —539
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Taserra 11

€« Base» e « Norma molecolare » delle tefriti analizzate da NARICI e CASORIA.

«
Telr. leucitiea

D

Tefr. h:.nynlu Tefr. hauynica Tefr. leucit.
Melfi Rionero Pizzuto di Melfi |[Vallone ¢. Grosso
Base
Cp 2,1 0,9 0,9 0,3
Kp 9,5 15,4 74 19,2
Ne 15,6 28,1 18,5 33,3
“Cal 20,4 16,0 13,3 10,5
Cs 15 1,3 144 0,9
Fs 5,0 3,6 13,3 45
Fa 25 34 0,8 0,9
Fo 74 4.0 148 1.6
Ru 0,6 05 —_ =
Q 354 26,8 16,6 28,8
L 455 59,5 39,2 63,0
M 17,0 128 43,3 7,9
) 0,44 0,26 0,33 0,16
Y 0,09 0,10 0,33 0,11
M 0,45 0,32 0,34 0,20
Catanorma
Cp 2,1 0,9 0,9 0,3
Mt 5,0 3,6 1,6 1,8
An 34,0 27,0 221 175
Or 15,8 25,6 122 32,0
Ab 26,0 184 9,5 24,7
Ne — 17,0 12,8 18,5
Wo 2,0 — 15,6 1.2
Cs — 13 2,7 -
Tlm — 1,0 —_ e
En 9,8 — — 2,2
‘Hy — 0,9 e =
Fo — 4,0 148 —
Fa — 0,3 _ e
Hm - — 78 18
Ru 0,6 —_ - =
<Q 47 . = =
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Uno sguardo ai risultati di queste analisi consente di concludere-
che la composizione chimica delle tefriti in questione é relativamente
poco variabile. Differenze un pd notevoli si notano nel tenore in SiO.
che va diminuendo dalle tefriti della strada Rionero-Monticchio (q.
800 circa) alle tefriti della parte piii alta del costone del Vulture. Fra.
queste & notevole 1’alta percentuale di magnesio e soprattutto di calcio
che si traduce in una notevole abbondanza di pirosseno; questo mine-
rale raggiunge il 50% dell’aggregato nella colata della cresta fra M.
Vulture e M. S. Michele. Poiché la percentuale piuttosto elevata di ti--
tanio rivelata dall’analisi chimica non trova conferma nella presenza di
ilmenite sicuramente determinabile, si pud ritenere che il titanio sia
legato agli ossidi di ferro o sia anche contenuto in quantitd subordinata
nell’angite.

Per quanto concerne la classificazione magmatica si nota che
quattro delle cinque rocce studiate rientrano nel gruppo dei magmi
teralit-gabbroidi di Niggli, con particolare affinitd per il tipo gabbro-
melteigitico. Per il pi alto tenore in alcali ed il minor contenuto di
caleio il campione n® 5 manifesta marcata tendenza verso il tipo rouvil-
litico del gruppo dei magmi essexit-dioritiei.

Allo scopo di meglio precisare i tipi petrografici considerati riporto
nella tabella 9 i dati analitici di aleune tefriti deseritte dallo Johann-
sen [9] che presentano caratteristiche analoghe a quelle del Vulture.
Lieve differenza si nota solo nel contenuto degli aleali che nelle tefriti
del Vulture é talora sensibilmente piti basso.

Nella tabella 10 figurano i dati relativi ad alcune tefriti del Vul-
ture analizzate dal Casoria [3] e dal Nariei [11] rispettivamente nel
1901 e nel 1932. Dall’osservazione dei dati analitici risulta evidente
lincompletezza delle analisi su menzionate: nelle tefriti leucitiche in-
fatti mancano le determinazioni del titanio e dell’acqua, e la separa-
zione del Fe” dal Fe’”; in una tefrite hauynica il tenore piuttosto ele-
vato dell’acqua lascia supporre che il campione non fosse fresco, mentre-
la bassissima percentuale di SOz mal si concilia con una roceia ricea di
hauyna. Tuttavia, per rendere pili chiari i confronti con le analoghe
facies del Vulture da me studiate, e con quelle di altre localita, ho ri-
tenuto opportuno caleolare, anche per le tefriti analizzate dai due ecitati
autori, i coefficenti per la formula magmatica e la catanorma moleco-
lare (v. tabella 11).
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I rapporti quantitativi fra i costituenti mineralogici, nelle rocce da
me studiate, sono riportati con le deserizioni delle singole facies e ven-
gono riassunti nella tabella 8.

Dall’esame di questa risulta evidente la decisa prevalenza del pi-
rosseno (mei primi due campioni) sugli altri costituenti mineralogici
mentre nei rimanenti campioni il plagioelasio aumenta col diminuire
del pirosseno. Un altro carattere distintivo nell’ambito delle rocce stu-
diate ¢ dato dalla presenza della leucite nei primi tre campioni e del-
I’orneblenda negli altri due. La magnetite, e 1’apatite si trovano pres-
socché nelle stesse propozioni con un tenore complessivo sensibilmente
inferiore negli ultimi due:

In tutte le rocce esaminate manca la nefelina mentre 1’hauyna fi-
gura in percenutali variabili dal 9 al 16% dell’aggregato. La somma
dei feldspatoidi é comunque sempre nettamente superiore al 10% i
volume e pud raggiungere il 30% come nella colata di q. 1250 sul co-
stone NW del Vulture.

La tabella 8, in cui sono riportati anche i rapporti quantitativi fra
i fenoeristalli e la massa fondamentale, mette in evidenza come i primi
costituiscano cirea il 30-40% della roecia. F'ra essi i piut rappresentati
sono i pirosseni; il plagioclasio si presenta in rari fenocristalli solo
nelle tefriti hauyniche mentre la leucite & diffusa con individui ben
sviluppati nella tefrite leucitico-hauynica di q. 1250.

I caratteri mineralogici pitt interessanti messi in evidenza dalle
osservazioni mieroscopiche sono:

I1 pirosseno, presente in tutte le rocce del Vulture, ha una compo-
sizione di augite tendente all’egirinaugite, con angolo di estinzione ¢/y
variabile da 42° a 58°, angolo degli assi ottici 2V y variabile da 53° a 66°,
forte rilievo, e debole pleocroismo.

Il plagioclasio, presente sia nella massa di fondo che tra i fenocri-
stalli sotto forma di geminati albite o albite Carlsbad, ha una composi-
zione labradoritica-bitownitica con un contenuto di An variabile dal
55 al 65%.

L’hauyna, che prevale di norma fra i feldspatoidi ed é presente in
tutte le rocce studiate, rivela caratteristiche variabili soprattutto nel-
1’abito eristallino e nel colore.
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La leucite compare in grossi cristalli idiomorfi nelle tefriti leuci-
tico-hauyniche, mentre & praticamente assente nelle tefriti hanyniche.
Elementi accessori comuni sono la magnetite, sia in eristalli idio-
morfi, sia sotto forma d'una minuta granulazione nella massa di fondo,
e l'apatite generalmente come inclusione, ma talora anche come feno-

eristalli caraterizzati da un lieve intorbidamento che interessa la parte
centrale del eristallo.

Piti raro & 1’anfibolo (osservato solo nelle tefriti hauyniche rae-
colte lungo la strada Rionero-Monticchio) in eristalli fortemente pleo-
eroiei con i bordi seuri, L’angolo di estinzione e¢/y (10°-30°) dimostra

che si tratta di anfiboli compresi fra 1’orneblenda basaltica e la barke-
vikite.

La struttura, infine, & sempre porfirica. Nella massa di fondo, ge-
neralmente microcristallina, il vetro assume talora una notevole diffu-

sione come nelle tefriti raccolte lungo la strada Rionero-Monticchio alle
quote 820 e 780.

Istituti di Mineralogia e Petrografia delle Universitd di Bari e di Milano - 1956.
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‘SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA I

Tefrite hauynica con poca leucite - q. 1000 ad B della cresta Vulture -
S. Michele -Solo polarizzatore - Ingrandim. 30.

Struttura mareatamente porfiriea con fenoeristalli idiomorfi di pirosseno
augitico e di hauyna - Oltre ai microliti di augite si riconosecono mella
pasta di fondo plaghe incolori di plagioclasio, leucite e vetro.

Tefrite leucitico-hauynica - q. 1150 a N del M. Vulture - Solo polariz-
zatore - Ingrandim. 30,

Grossi cristalli di augite eon inclusioni di apatite, magnetite ed hauyna,
quest’ultima con il earatteristico orlo opaco e con incipiente alterazione
da corrosione magmatica - Visibili nella pasta di fondo le listerelle pla-
glioelgsiche e una minuta granulazione di ossidi di ferro.

Tefrite leucitico-hauynica - q. 1250, costone NW del Vulture - Solo po-
larizzatore - Ingrandim. 30.

Leucite in individui di varie dimensioni a contorno pitt o meno tondeg-
giante con inclusioni mierolitiche di apatite e di pirosseno, disposte pa-
rallelamente al contorno - Augite in individui pin grossi e hauyna (al
centro).

Tefrite hauynica - Strada Rionero-Montiechio, q. 820 - Solo polarizza-
tore - Ingrandim. 30.

Struttura porfiriea - Anfiboli con abito allungato e con una fitta gra-
nulazione di ossidi di ferro ai bordi riassorbiti; plagioclasi ed hauyna
completano la serie dei fenoeristalli. T1 fondo & costituito da una gene-
nerazione minuta degli stessi minerali associati a sostanza vetrosa ed
ossidi di ferro.
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M. G., Sulle tefriti ece.
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