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Öfversi~L af Rongl. Vetenskaps-Akademiens Förhfllldlingnr, 1~84. N:o 1. 
Sto(,khollll. 

Om bestiLmning af små kalkmttngder· vid närvaro af 

mycket. rnagnesil~. 

Af F. L. EICMAN. 

Arbetet utfördes under fiirCnttarens lerlnillg fl Tekniska Högskolans lallomtorium 
af I:l!'r .J. W. SKOGr.uND och S. WIl,I,lIEIlS. 

[McddollLdt [lOn 9 Jllll\tarl 1884.] 

GellOlll ingeniör O. D. BKl.\[A.N~ metllod att för beredning 

af pappersmassa af yed eller andra växtdelar använda en lös­

ning af surt magnesiumsulfit under högt tryck, hal' magnesiten 

föl' nämnda fabrikation blifvit ett vigtigt råämne. För någon 

tid sedan Llef jag af honom anmodad att angifva en metllod 

föl' ilHtgnesiters analys, som borde vara enkel till 11 t fÖl'andet, 

lllen tillåta en t'ullt noggrann uestiLmning af den i magncsitel'ua 

vanligen ingående lilla kalkhalten. 

Vid åtskilliga analysel', utförda i England och :Frankrike, 

hade nemligen Hen EKMAN fått temligen olika uppgifter Olll 

kalkhalten i samma magnesit. Det syntes honom sannolikt att 

detta härrörde från någon ofullkomlighet i methoden, hvilken 

likväl häl' bör vara skarp, enär det ligger vigt del'på att kRlk~ 

halten, såväl som jernhaltell, i den magnesit, som föl' dett,t 

ändamål skall användas,. äl' möjligast liten. 

Det är anmärkningsvä.l'<lt att, fastän methoden att skilja 

kalk från magnesia i fOl'lll af oxalat \'al'it så ofta diskuterad 

oeh de försigtighetsmått, som dervid iil'O af nöden, blifvit 'sär­

skildt genom H.. FRESENIUS upprepade gånger så tydligt fl'al11-
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Il/illna, Sil felas e,i sällan ännu JlIot dessa t'tireskrHlel", hvarige-

110111 i!:(lIlska felaktiga resultat kunna erhållas, da rn agn esians 

Iniilllld iiI' still' oeh l,aIkens litmI. )Ien ehuru oXldsyrelllethoden, 

riitt utförd, i de flesta fall är anviintlbltr, är den likviil stundom 

olllstiilldJigare än den metho(l, som SUHEEHEH 1) eedan 1859 

<luuaf, oel! som gäl' ut på att skilja kalk från m agnesia på 

grund af kalksulfatets nWslighet i alkohol, en method, SOIU Sanno­

likt användes milHll'e, äu hvall Ilen fiii,tjcnar. Ja.g föranleddes 

del'för att a 11iLrvarandc laboratorium låta närmare undel'söl,ul 

vissa vilkor nir denna mcthnus tillförlitlighet, salut att !necl 

särskild hänsyu till teknisk analys af magnesitel' gifva den en 

llJi.ijligast enkel form. l hvaa män methodeu i den na form må 

vara lämplig föl' analys Itf llll'r kalkrika karbonater, såsom 

dolo\1litel', iifverlelllnal' jag åt andra att afgöl'a. 

Enligt SCIIEEREHS method lJar man att dekornponera mag­

nesiten med utspädd svafvelsyr/l, aftiltrera lösnin ge n från en 

liteu mängd oliislig mängd bt>rgart, som i mineralet piägar före­

kOlllma, tvått1t iHtmt fälla gipsen med alkohol. Fällningen ut­

fiires enligt SCIIEEH.ER,'l fiire~krift så, att alkohol tillsä.tt,es till 

vätskan under ständig olllrörning till dess en konstant, svag 

~l'umling intl·äder. Gipsen, som faller i form af ett ko?'nigt, 

kristalliniskt pulfver, affiltreras efter några timmars förlopp. 

~CHE}<~RER anmärker ellJellertid att det fordras någon öfning att 

afpassa alkoholmängden rätt, och att det lätt inträffar, att tilla 

1tälformifJCI krystaller af magnesiumsulfat efteråt utfalla bland 

gipsen. Skulle denna sednare fällning hafvll blifvit mycket stor, 

aflägsni1I' han elen genom fii7'sivtir; tillsats af vatten till lösnin­

gen. Han finn!'!' i alla händelser nödvändigt att återuppliisa 

den erhållna fällningen, sedan den blifvit afskiljd från vätskan, 

och sedan utfålla kalken som uxalat, föl' att med säkerhet få 
den fri frnn magnesia. 

Beträft'allde den mängd alkohol, som erfordras i förhållande 

till vätskans volum, då gipsen på detta sätt utfälles. lelbnfll' 

I) Jourll. f. pr. Ch. 70, ·127. 
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SCIIEERER ingen llppgift. G. C. WI'l"J.'S'l'EI-"ll) har i den under­

BUkning, som han, utan kliunedolll om SCHI~EnERs arbete, puhli­

{~eJ'ade år 1863, allgi fvit, att ur en blandning af mycket klo\'­

magnesium oeh litet klorculciulll föll kalken fullständigt föl' 

svafvelsyra, dit så mycket alkollUl tillsattes, att hlandningens 

alkohol1Jalt Illef tiO proc., men att lIla~l1esiull1s\llfat lätt med­

följde, Olll alkoholhalten var större. A. CHIZYNSKl~) atn-ände 

en egendomlig modifikation af den na. method, hvarvid han erhöll 

kalk- och magnesiu\I1sulfatema i f/1st forlll och sedan genont 

tvättni11g llled :)5-AO-procentig alkohol på filtl'Ulll utlöste ma.g­

nesiulllsulfatet fl'iil1 gipsen. Viel fOrsök som hill' anställdes att 

ur magnesitens liisuing i svafvelsyra utfälla gipsen med alkohol, 

befanns den mLingd H7 -procentig alkohol, som behöfde tilL~ättas, 

föl' att tl'iLffa den punkt~ som SCHEERER allgifvit, utgöra ungefär 

4/" af vätskans vo IUlll. 

Huru mycket alkohol, som kan tillsättas utan att maglle­

siuJIls\tlfat faller, måste i alla händelser mycket bero på lö/>­

llingens halt af detta salt. Men en anmärkning ligger här nära 

till hands. F'RESI~NIUS uppgifver att gips är 1U'istall olöslig i 
90-procentig alkohol, och fÖl'eskrifvel' i 6:e upplagan nf hans 

bekanta liLrolJok att man vid dess fållning Mr tillsiiUa 3-4 

gånger så mycket alkohol som vätskans egen volum. Det lian 

dä. betvifias hum vida. en verkligt noggranll kalkbestill11uini! er­

hålles, dii gipsen fålles ur en löslling, SOIll innehåller hlott 60 

eller t. o. m. under 50 vol. pl'oeent alkohol. Denna anmii.rk­

ning mot SCIIEElUmS methorl hal' ocksil blifvit gjord af' OEF­

.v'INGElt:l), S0111 \l1Clli1r att man f'(ir l\tt få kalken nuggl'all1lt be­

stämd skulle vara tVllugen att konccH1tl'era det alkoholiska filtratet 

från gipRfällllingen, fUl' att ded taga reda pr\ den gips, SOIU 

undgått att fällas. Af detta skUI gifver OEPFINGEH flil'eträde 

åt en af honom angifven mcthod, som består deri att han upp_· 

hettar kloridcl'Ila af calcillI1l och magnesium i tOl:r 8yrgas, hvR.l'-

l) Jotll'n. f. film!. Ch. 1863, H. 325. 
2) JOUnI. f. IlIml. eli. 18Iif" :\48. 
3) .Journ. f. anal. Ch. H, 4f,7. 
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vid klormagnesiulll förvandlas till oxid, llJeu klorealciu1l1 ej för­

(iudras, och derf(ire eftentt kun nJPd vatten utlösas, hvarefter 

det gellOllI u]lprt1parl fiilllliu~ i form af karbonat renas från uågot 

nfijrändradt klorma!!uesiulll, F\jl'lll()(Jli~(m skulle dock de flesta 

kelllister ganska ngel'na utbyta SCIIEERERS methoc! mot OEP­

FI"GER1', 

Fiiljalld(j Hirs/ik af Herr ~. WILL~fEHS vid härvarande la­

boratorium synas visa att lIlall ej har mycket att befara af den 

ifrågasatta f(·lkälJall, Hall använde t1ervid en liisuing af ren 

gips, hvari fauns IHi 20 (~e, <1llligt två bestälIlningar 0,0 l au och 

0,0 I a2, medium 0,0 1:11 gr. kalk. Kalken fälldes dervid som 

oxalat och vägdes som CaO. Då Hl ec, af denna gipslösning 

tillsattes till <1n liiRlling, som på omkr. 60 cc. innehöll 3 gr. 

kl'istallisrradt magnesillJJlsulfat l) odl clerpä fälldes med alkohol 

enligt SCIIl~EREHH llIethotl, sil erhijlls ur fällningen, sedan den 

liter blifvit uppliist i saltsyra, fi)l'vaudlad till oxalat och glödgad, 

O,n(Jf,:J gr. OaO i stiillet filr O,OUiH'J!l, som borde erhållits. Vid 

fällningen hade Rnviindts lingef'iir 4/5 af lösningens voltllll alkohol. 

Till närmare utredning Itf frågan lät jag anställa följande 
försök, sqm utfijl'des af Herr .T. V, SKOGLUND. Då elJ till­
räckligt noggrann beställluing af' kalkhalten i magnesit syntes 

fordra att minst l gr. magnesit unviindes till analysen, hvilken, 

om den vore ren, skulJ(~ gif\'a. 2,8 gr, kristaIIiseradt magnesiullI­

sulfat, så anYiinc!es alltid 8 gl', af detta salt till hvarje fijrsök. 

Saltet, sllm i lIig sjplf borde val'a rent. undel'kastades föl' siiker­

hets skull omkristallisnl'ing under trublf1l'ing, och medelst all11110U­

IIxldat kunde intet spar af kalk deri upptäckas, varp sig direkt, 
nllel' efter fraktionerade fäll n ingfll' JlI ed lIlyeket alkohol. 

~Hu!llle,~iwn,ml/atet8 fiillbarhet uf alkohol. I hvm:je af de 

till fiiljnnrle prof :lllvilllda lO WSlIillganw, som voro utspädda. 

till f) olika YOIUIlICr, I'nIllls :~ gr. ,'elit krystalJiseradt magncsiulIl-

I) :-inItet viRnde vid prufning IIwd B~llIlink Odl ammnn'()xnlllt i stort öfversko(t 
ingen l'cnktio[l ]la kalk. 
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I 
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sulfat. Då dessa lösningar försattes med dels 100, dels 80 
procent af lierat; VOIUlll alkuhol l ), förhöJlo rle sig sålunda: 

Tab, I. 

el 
sr 
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Då ytterligare 20 cc. alkohol tillsattes till profvet 9 ut- , 

kristalliserade snart en del af saltet. 

Mall kan således försätta den lösniug som erhålles, då en 

gl'aIIIIll magnesit dekomponel'as med svltfvelsym, med dess lika. 

VOhllll alkohol, om Iiisningen föl'u t hlit'vit utspitdd till 80 cc .• 

eller med 4/5 af dess volullI alkohol, om lösningen förut hlifvit 

utspädd till 60 cc" utan att något magnesiulllsulfat ut.faller. 

.Men Illan kan ej t'iirs'ätta den med l1Iycket Iller ån dess lika 

volUIn alkohol, så fraIlIt llIall (lj fi.i1fut utspäd t den till betydligt 

mer än 100 cc. Att vid analys af maglIesit utspä'da dess lijs­

ning i svafvelsyl'a till 100 ec., innan den fiUJes med alkohol, innebär 

sa till vida ev fördel, att man då ej hehöfvel' frukta att gips 

kunde innehållas i den oliislig,t återstoden, efter mineralets be­

handling Ilwd sVafyelsyra, äfven DIll dtlsS kalkhalt vore betydligt 

stiirre, iiu Itvad i maguesiten plägar vara f'allet. Om mau nem­

Iignn riiknar gipselIs löslighet i vätskan vid vanlig värmegrad 

I). IdellIla npIlSnts IlJellllA ,jfvcrallt alkohol nf nG il 97 volullJsjJrocellt, 
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till hlott 0,2 gr,l) pil. 100 ec .. Rå skulle gipsen kU\1lH1 gå i Ws­

ning då l gr. magnesit anvåt1d(>~, äfVf'TI Olll mineralet innehölle 

U,4 pro('. CaO. 

Fiiljallde försök, som jag sjelf anställde t'ör att utriina, 
hUl'uvida något spar af' kfllk fallns i magnesiasulfatet, kunna 

tjelHt att fullständiga ofvnnstuemlc> iakttagelse om saltets för­

hilllande till alkohol. 

1:0. Då:~ gr. salt Iiistes i 100 cc. vatten och lösningen i 

slutet. kårl försattes llled 100 cc. alkohol, så at'satte sig först 

I~t'ter 3 dygns filrlopp några få, fina saltllålal', tydligen mugne­

siumsulfat. Men efter vidare tillsatts af blott 5 cc. alkohol 

uppkom inom 12 timmars flirlopp en stiil'l'e fällning, som vägde 

0,11:1 gr. 

2:u. Då:~ gr. salt Iiistes i 100 cc. och försattes med 150 

cc. ILikohol uppkom ingen fällning förr än blandningen, som 

värmde sig genom alkoholens tillsats, hunnit svalna; men efter 

dygnets förlopp VRr kärlet uiLstan fylldt af kristallnålar. Vätskan 

afsogs medelst vattelllllftpllmp, kristallerna löstes åter i 100 cc. 

vatten och deuna lösning försattes åtel' med 150 cc. alkohol, 

hval'vid efter ett dygn erhölls en nästan lika stor fiilJning som 

flirsta gangell. Då denna fällning ånyo behandlades på Sanlll1a 

sätt blef fällningen efter ett dygn obetydlig, och alkoholmängden 

iikades derflire till 190 cc. mot 100 cc. Iiisning, då en t'iillning 

erhliIls som vägde 0,192 gr. De vid dessa fraktionerade fäll­

ningar er11ålll1a filtraten indunstades och återstoden glödgades 

lindrigt och vägdes. 

De anförda vägllingal'lle leda till följande \lngefäl'liga siffror 

t'lir magl1esiumsulfatets löslighetcr i några olika blandningar af 

vatten och 97-procentig alkohol. 

I) Dess !Uslighet i rent vntten "ifl vanlig \'iil'Jllcgrad skulle vara 0,232 gr. l,ll 
100 el'. Siirskihla fÖl'siik visarle ntt elen likviiI iir något svårlösligare i vatten. 
.~um !tRIler 111yrket mng'lIcsinlOsnlfat. 

iif'VE[t~WT AF K. n;n:~SK.-AK.\(I" HnillA"IIl.I);!iAM l. 1:'11 
lllanuu. af vatteu + nlk ... h"J. 
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De shltli!!:I fiiII IIi ll!!:lI'IH', .'''111 vi.1 dP".'il '.ada t.il.,,,I,.'~.'riH 
l..·rhiiIJol', och i hvilka krilkhaltl'lI, 11m i':l,hlll t'a l 1Il;, , I".rd" .'rdi,,! 

~CI!EEHEH~ lII'l'gift vara samlad, I,rllfnull's pa kl1ll\ lll"oj '1IJIll'!'li­

~,xaJat. J)pras halt at' llIagllt'~ia var lilA l.l"tt :! tin :~ '·,'Ui:..!!ill!I. 

Dc liistps i :.w el'. vatteu Odl t'iirt<alti'!' m,'d !! "'1"1\. ':llmiak 

11eh 4 equh·. allllllouoxalat i fiirlJallallllt' till 1Il11i!lH'siallliiill!d"II. 

Men ickf' ett Spill' till kalk kunde .11'1'\'id 1II'l'ti"'ka~. 
Gil)81'Il,~ /"il/l'II1'/II" 4 Illk/llwl. Fnr att ntl'ijua IJllru Illy'·k.,t 

:uips som stlulnnr i InslIiugell, da JIlan fiir df'''.~ I'lilllli!l:.( 1\11_ 

vUulh.l' blutt l till :! gilllgfll' viitskrul.' \'I,jUlIJ alklllli,l, alllitiilld",.. 

t'iiljande fiirsiik. Till WO (~I:. at' 1'[1 1"1'11 ;.(il/~j{l~lIillg, som iHlw­

hliII n,rd, gr. (UIlCV;02 + 211 20) pi'l' litt'l" i'atll'~ 10/1, 1:20, 1;1(1 

{)eh 200 ce. nlkolwl (B7-prn('elltig). FlilIHillgarnl' lIPl'tHg,,~ 1';1 

filtrlllll dels f! f te I' 2, dels pftl~r 4 timmar!! f'ilrltJpP. hnlrl'lt"r 

iiltraten koncentrerades till ringa vol 11m, Odl .lf'l1 Ih'ri I,r'filltlit.!ll 

lilla gipsmällgden fiirvandlndes till oxalat. ~fllIl titn·rnd!'.~ llIl"! 

s\'ag l:haIllP)(!ollliisniug (lIIl1krinl! 2 !!I'. dlallll·I"flll 1"'1' litt·! .' Il,·)· 

vid 1'l'hiilIos fiiljalllll' ~itrr"l'. 
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,i O,flnl Ii 
"I(UHI ~f 

.j O,ootrl 
ll.\I\)lH! 

n.~1 jl J it 
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(jjl1er." IIf 1\. , .. (lt .... I/:I[(l. 1'1 11'11,. .1 "ti. </I. a\':(, I. Ii 
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Ehuru resultatelI ärn litr,t IIjelllua, ';,lSOIll JlJall tinn(~r vid 

jemfiirelse af t. rx. B och 5, 7 oeh 8, så visa de clnek till-

1'1iekligt: 
j) att gips('ns liifilighet i Pli lJ/andning af lika volullJf'r 

vatten Iwh alkohol iiI' tilll'ii.:,kligt stor, för att kunllll föranll'da 

Pli afsovärrl kalkfiirlust, tlå Iiisningem; VOlll\ll uppgår till 20() ec., 

neh att det utan tvifvel Hl' bcfogadt att, såsom FREf.;Jmrus fiil'f!­

skrit'v(!!', användn 3-4 gånger lösningens volnm alkohol föl' ut­

fällning at' kalk i form af gips, dll (.j andra oJl1stä1lflighetel' för­

hindra detta; 
2) att fiiglt mcl' gips utfälh~.s eftt>r 4 timmars förlopp äll 

l!fter 2; 
:l) vid jelllt'ill'else lller! de nyiis fiirut anförda iakttagelserl1f~ 

iifvel' llIagJleSilllllfiulfatl~ts Wslighet tinner man att det vid ana­

lyser af IImgnesit efter tlell Il It llletLod icke skulle tjena tm 
myeket att. använda Iller Idkohul än Iiisniugells lika volullI. Den. 

stom mängden lllagnesilllllsnlt'at giir clet nemIigen omöjligt att 

ltllviilllla .WI /Ili/eJkl!! mej' alkohol, att något våsentligt del'llIecl 

vOJ'fJ vunnet med hil.lI,~YIl till gipslllls fullständiga utfälInilJg'. Vis­

,~erligell kunde lIlUIl .itP-l'uppIi>S!\ (lell llled alkohol omfäJla fäll­

!liugen ett par tre gu'lIger, nWll methoden blefve då mer Olll­

ställ(lIig äu linskligt. 
:Man linne!' itU resultatet af dessa försök ej rått öfv8r8ns­

.~tiillllller med den OfVRlI anförda iakttagelsen, att ur en !ösning, 

som illnehi\1I 3 gr. 111 agn esiulll S 111 fat och O,()()ti!i!i gr. CaO i form 

Itf gips, kalhu kunde utbekoJlllllltS llJed on förlust af blott 

O,1I0()2;, gr., tlit den fim\les enligt SCHI~EI{ERS method och llJed 

allväudlling at' blott 4/" af viitsb,lIs volllm alkohol. Hl' Sr{oG­

LU~D ltllstiilltle del'fiir åfvell. följaIHle t'tirsök iifver 

(}0JS'JM ;'I'illbw'het of (d/w/w!' 1'1:11 näj'vco'o af mafJues'ium­

.I II {t'ld. Dertill allvändc:s en 'i'(!)/ gipsliisllillg, h"ar8 halt bestämdes 

flels geuol\1 !Lfdllllstning till t[)rrhr~t och lindrig glödgning aJ 

återstoden, dels i!ellOIll kalkens fällning SOJl1 oxalat, och oxala­

tets titrering Illed svag challleleollliisning. Två bestämningar af 

mnfl. slaget giHvII (J,();,~8 och (),o;,~(), pn bestämning af senare 
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slaget O,O!i 2(/ gr. Ca02:-;O:! II/L 25 ee., Jllotsvarande i medelt:tl 

O,()21" L{l'. eaO. Mall utspädde 2;'"> cc. af denna liisning lIled 

vatten till }(JO I.~e" uppliistn dm'i ;~ gr, af det ofvanniillll1da mag­

nesiulllsulfatet oeh tiJlMlttf> sed an lOD ee. alkohol. Efter 2 tim­

mars förlopp upptog,", gipfifällningml på askfrit,t liltrutll l), tvät­

tades fUrst mml i)O-proeeutig, sedan llled 15-procentig alkohol, 

glödgades u uri m' vanliga fiil'sigtighetsmått och vågcles. Vigten 

uti.!jorde O,O;,:)\! gr. lllotsvarande O,021l1 gr, kalk. Den iifver­

fördes sedan till oxalat, som vid ehamelnontitl'cl'illg gaf' O,0211i 

gr. kalk. Salllllli.t fiirsilk upprepades med blott rIen skillnad att 

gipsfiillnillgen ftirst efter 4 tilllllln.rs förlopp skiljdes från Ws­

ningen. Dm'vid erhiills 0,1121 Ii gr. kalk heräknad af gipsens 

vigt Ilch 0,0217 heriikuad af chameleontitrru·ingen. Medeltalet 

aJ dessa bestämningar, hvilkas olikIleter tydligen äro att llänfiira 

till observationsfel vid vägning oeh titrering, utgör 0,02 17 gr., 

motsvarande således nästall fullkomligt den använda kalkmii.ng­

den, som Vril' O,cJ2IH gr. 
.A f dessa. filrsUk framgår att gipsen faller magllesiaf'ri och 

A:an di7'eÅ:t 'viirIas, OLD de of'vall angif'na proportionerna iakttagas. 

.Men cl:essutom leda fiirsiiken till den slutsats, att gipsens löslig­

het i utspädd alkohol sii, gOllt SIHlI flllJstiindigt upphåfves, då 

viitskau sHllltidigt inllehåller magnesiuqlsulfat till så stor mängd, 

~1H1l niigorluJldrL motsvarar den alkoholiska viLtskans lnslighets­

t'iil'tllltga flir (jettn s!tlt, och att don inviindning, SOIll kunnat 

~i\ras oeh gjorts mot SCIIEEmmH method på grund af gipsens 

InsJighet i omkring 50-l'rocentig alkohol, således iuke iiI' giltig, 

Denna slutsItts kunde synas desto Iller hefogad, SOlll lllag­

nesiUlllSulf!tt, eldigt hvad ofvan l>lifvit Iwmilrkt, äfvell uti en 

mättad liisning af gips i vatten utfäller något gips. Men innan 

den k\1n(lf~ antaglt.~ fUr sliker borde tillses, hnl'uvida icke det till 

') Viol nlla IJt·bliLlJlllill~lIr. hVtll'viil en ImJldwlt i Jiltrel'pl1lJpcl'et kunde inverka 
pit resnltatr·t, aJ\v,iUlleH ae BlnL(R mtrn, som SOIILlm:IIEu et SCHiir.r, nyligen 
hrugt i hllnlll,[n, hvilkll ~ellOIll behllllllling med chlorviitcsym och J!uo!'viitc­
Hyra hlit\it JH,ijligll,t ],l'friall" frun I\Rkbe~tilnilsdelnr. Dc filtrera mycket 
s!labbt, IJWIl f,ir tilJiI J'iillllilJ"'~r iiI' ofta bchiifligt IItt omliltrcl'II, fiiI' att 
fil fnllt klart lillrllt, 
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försöken IlIJVållda IlJagllPsillllJsulfatet kUlluat inIIchiiIla sp{u af' 

gips, oaktadt deuna ej kUllIlat L1pptåekas lIlprlf'lst den hiistn 

hittills JlIeJ' kända Jllt'thod, lIelllligen SCllImHEl{!-;. I sh fall 

kunde uemligen gipsens Iilsligltet i alkohol1tllllldnillgell llli!skpras 

af maguesiasulfatets egen gipshlllt, i det dC'llna kund(, riicka till 

att mätta alkoholhlHudllillge ns lilslighe>tsfiil'llIflga föl' gips; UE'II 

särskildt tillsatta gipstlliillgdell kunde da naturligtvis fullständigt 

utfällas. 

Filr att afgiil'a detta I'Itlde jag fiil.iaude utviig. l\1agllesiutll­

sulfat sönderdelas SOlU l,ekant vida lättare i hetta än kalksulfat. 

Mat! borde således kUllna vid lagom gliidguiugstemperatnl' slillder­

(Icla det mesta magllesiUIIJSulfatet, sedel'llwl'I1 neutralisera den 

bildade magnesian med saltsyra, och derpå med alkohuI skilja 

klol'magnesium från kalksulfat och en rest magnesiuIllsnll'at. Dit 

klol'magllcsiulll iiI' litttWsJigt i alkohol kunde deLLa ske llled en 

så liten Jlliingd och så stark alkohol, 'att dervid ingen gifJ~ 

kunde upplösas. I den nIösta l'esteu kunde sen kalken upp­

täckas !lied amulOn-oxalat. 

Sedan Herr SIWGLUND atl s tiillt llagra t'lirkällningsflirsök 

angående den gWdgllillgshetta som gips llled säkerhet kunde ut­

lJärda utan sÖlldel'Clell1ing I), profvade lIllIl magnesiulllsulfatet pit 

följande sätt. I en betäckt platinaskiLl II pphettadea 3 gr. af 

sulfatet för en måttligt stark glashlåsarlalllpa under l/'l tiullua. 

Dereftel' tillsattes vatten och ren saltsyra, öfverskottet af saltsyran 

afclullstades och återstoden behandlades med litet vatten oel! 

alkohol till flerdubbla volulllen. De dervid olösta sulfaterna, 

som syntes utgöra omkring hälften af den ursprungliga mängden, 

behandlades åtel' på samIlla sätt, och den IlU erhålhHL lilla åter­

stoden af sulfatet Ulstes i V!tttell och fdrsattes med salmiak och 

at11111on~oxalat i tiIlrår.klig mängd. Dervid erhiills verkligen t'fter 

en tid en liten fällning af oxalsymd kalk, hviIkell af mig be­

stämdes genom titrel'ing med svag. chnmelconWslling. 

I) .flen !<l1idgacle gi}l;eu he!lUu<llnJ(:, mell l, il llnrrunlsvllfn:Is)'rIL, och hllUulnillgcu 
återtitrernrlcs Illerl r" 1J00·fIIUIrIn(I'U]I. \'isndt! sil-( .IcHi,] ingen fiirhrnkllillg nf 
Hvafl'clsyrn sR Hlr gipH'll "fiiri'nrlrnrl. 
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pa. detta sätt erhölls ur :3 gr. af magnesiulllsulfatet 0,00074 

i,!r. kalk, och UI' lika mycket af salllma salt, innan det genom 

tl'uhlerad kristallisatioJl blifvit. I'lmatlt, O,()()14 gr. l;.alk. Fl)!' att 

kontrollera bestiilllJlingeJlii rigtighet, och sallltidigt se hnl'llVida 

!.(cnOtll användning af lilldrigare i:!liirlguing undor längre tid, mäj­
li~ell en större mängd kalk kunde erhiWas, fljorcle jag sjelf flll­

jande bestämnillg;. 
Tre gram m af det omkristalliserado lllagllesiuJl1sulfatet upp-

hettades först t.ill 100' il 250' mr att ut jaga vattnet OC11 sedan 

llI\.!delst fulla lågan af on vanlig god BUNSENS lampa uuder 17 
timmar, allt i platinllskål med lock. Den glödgade mIlssan 

fiirsatte.q sen JlJed nm titrerad saltsyra under lindrig uppvärm­

ning emellanåt, tills blott en ytterst liten mängd 01 (ist magnesia 

litet'stod. Af saltsyrefiirbrukningen hefanns att 41 proc. af 

saltet hade sönderdelats. Sedan tillsattes vätskans B-dubbla 

VOhUll alkohol. Det ol/ista sulfatet upptogs på en tratt med 

platil1akoll, vätskan afsHgs medelst vatteLlluftpumpell, och åter­

stoden tvättades med alkohol. Filtratet var fullkomligt klart, 

ehuru intet filLrum användts, hdlket jag häl' helst ville full­

komligt undvika. Saltet ltIstas sen i vatten, indunstades till 

torrhet, samt glildgades liter på sanlIna sått, som förut. Föl' 

att erfllt'1t huru mycket mngnesiulllsulfat, som iinnu fltllnS ode­

kUlllpcllwratlt, olllvägdes saltet emeIlanitt. Då den äunu vid 

svafvl'lsyra bundna maglltlsinn nedgutt till iJlueIllot 4 centigl'amlll, 

hvartill åtgick omkr. 20 timmal', afskiljdes med saltsyra och 

alkuhol dell fdgjol'da mugn€Si!Lll, resten Instes i vatten och 

kalken mildes som oxalat. Fällningen skiljdes geuom några de­

kanteringar utan användning af filtrum från vätskan, löstes i 

.~altsynt änllu en gång, nlllfiilldes Uled Illlllllonoxalat och upptogs 

nu pit HltrullJ, tvHttades oeb titrerades llJed challleleon. Jag 

erhöll !lervid 0,OOtl6~1 gr. OaO. I det kalkoxalat, som hl' SI{QG­

LUND afskiljt l1I' SltIllllHl. salt, hade jag funnit 0,00074. Alltså 

erhnlls kall IIlHJI stiga salllma mängd I,alk, 0,0(107 gl·., nr :3 gr. 

af det rellade Jllagllesiulllsnlfatet alltingen det decomponel'ats 

genom SHllIlIlaIlIa!!dt timmas glödgning fÖl' glnsblåsar-



lanq'l~,. "c'h ~;jiUlida hadp de olika olllstiinrlighetcrlla vid glödg­

Jdlll.!I'Jl illrl'! nliil'khart illllytaJIIlp pil methoclens resultat. 

.\1 ,Id ;1l!1,;r.!:1 ftdjf'r 

II Idt ,;J'II "I"'l'",qf,' /Iitfilf.< /.''';ur/,r /Ilet/w" att 'IlJ!jit{iI'krr 

1II"I1:',{1'i :,ij'8 i 1I/11!'"I'"i1l111~1l((at (ij' att rleko1ll.l'0l/e'l'(l .mlt!'t 

lill ufl", "((;/,,,,/, ,{p/"// :'I'/WIII ylöd,lfllil/!f, och rl("n/tcj' a/s!.:i{jo 

,fflt /1'/: (i" 1 ',/11 1I1/1!f!I('8iIlIlH);l'idl'Jt III1'd salts.ljl'a or,1t ({//.'01101, och 

In' d," p!';,,(1I "rlttli:II'1I /.-a/kl'lI 1Il1'1! amnwllOaJalat, 

2) (fff kolUmlf"1I i ('II UWf/ll(!8itlw,qgnl1lJla8t 8/clllle l.'llmw 

1,('"ft'illtlfwll 17,.l/(ml ,lff /(i"a med 8nlt8.ljl'{/, filt1'(!'1'(l f1'({1! oliisi vert/­

",./ :rew'lII a,.,.l/l'iff ,Ii/tml/l. l,'O/U'CUtN1'll, tillsätta eu (~fL)a8Sad 

m"II!f" afql,'iUa klOl'lIw,Iliwsiet med slm'k alkohol och 

III' dd ol/i .. ,,/ ,~r:~l'i~;fl krr1l.-ell riter! clnwwno:calat. 

:~) !lll'd a f'Sf'plId" på !lp "fvIIn anf'iirua fOrsök, som gillgO lit 

pä att fiilla k,t1kl,1l ~1I1l1 1'('11 gips UI' lIIagn(~sit(!lls lösning i svaf\'el­

,.yrn, IlYlll'\'id ,11'11 filtl'el'adf, liisning(lll bragtes till en volum af 

llugpfiir 100 r'('. Iwh fillldps med (less lika volum alkohol, följer 

att l'll (ltl'1l l,/Il/"h,(/t8f der'I'id I',!fet' i'WIl, ellll1'll minrli'e iiu lIVar! 

"OTIt 1110181'1/),,'1' !lil'I;('II.~ lä"li,qlw1 i ell f,/iwr/lliU[1 af 100 cc. 1)(diCII 

Ocl, lUli N'. nlh,//(ll, 

Vill de nf Hr SKOG!,UND llllstållda kontrollförsöken bIet' 

knlkförlustNt lJlott 0,111101 gr. (se ofvall). På grund af gipsens 

IIh;Jighi·t i o(~h feir I\i~ i sådan "alkoholblandning borde fiirlnstell 

ha utgjort fl,lIlIl j gl". (se tab. II); Men då nu det till kontroll­

tI'u'siik"t flllVitwla lIHlgrwsiasaltet visade sig innehålla 0,0007 gr. 

Ca U, 1",\ kan kalkfiirlustell i verkligheten vid sådan' fällning 

ul'l'skllttn~ till 0,111'0" gr. Att kalkförlnsten sålunda blir dub­

h"l! llIiudn' itn hVl\ri af gipsens löslighet i alkoholblandllillgen 
I'kulJl' l,erlikllils, hl'rfll' påtaglige Il del'på, att närvaron af magne­
"iulllsult'at1't fiirmiwikal' d(,SS Iiislighet. 

D"II lIiilllllila kOl'l'(lktiollssift'l'an, 0,0008 gr., borde rätteliQ;811 

illlYIl hf1f;tilulIlJils Hllrler användnillg af absolut kalkfritt lllagne-

,) III,iHterll Nl!iill; HH'llel.t ell ~1if!(cm:s vattenlllftpulllp. 

~ 

J 
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siumsulfat l), hvilket tidf'U nu icke medgifvit. Sannolikt skulle 

f'medlertid den ifrågavarande kalkförlusten kunna betydligt min­

,skås, om man utfällde gipsen med alkohol vid högre temperatur. 

Vid försnken öfver maguesilllllsulfatets l1isJighet i alkohol bland­

llingar syntes den vara betydligt större i vanna sådana än i 

kalla, under det man tvärtom kan vänta att gipsen är lösligare 

i de kalla än i de varma. Om derföre gipsens fällning med 

alkohol skedde i ett tillslutet kärl vid t, ex. 80 0 väl'me, så torde 

vid passande proportion at' vatten och alkohol kalkförlustell 

hJifva betydelselös. Men jag får, som sagdt, för närvarande 

lenma deulla möjlighet åsido. 

Fördelen. af att vid analys af' magnesiter använda svafvel­

'syran som lösningsmedel ligger i den särdeles enkla form, S0111 

an alysen del'vid kal1 antaga, åtminstone då den göres i och för 

tekniskt behof, och ett fel på en eller annan tiondedels procent 

.af hufvudbeståndsdelarlle, magnesia och kolsyra, ej hal' något 

.att betyda. Met.hodel1 bli I' då följande: 

En [/1'amm pu(fi'ise'1'acl magnesit dekomponcras mecZ 100 ce. 

fje1'(ledel.~ n01'malsvafveZsY1'a i värme, kols,1j1'an b01,tlco1cas, oeh 

den åtei' afkylda viltslcan ltte'!'tit"er'lls med fje1'dedels 1W1'7nctl­

nat,'on och feno(ftalein. De1'~ftm' SU1'[löreS vätslcan cUm' lind1'ipt 
med 8v(~t'vels'y'i'a i ändamål att upplösa kalk, som möjligen kunnat 

vid återtitl'eringen utfällas af fosforsyra, hvilken stundom spar­

vis förekommer i ll1agllesit. Sedan a!/ilt1'e1'ClS lösninpen f1'å1l 
olö,qt be1'ga1't, .WIII tvättas, glö;Zgas och väges. Filt?'atet kon­

Dent1'cras till 'U7Ig~fa1' JOO oc. volum och fÖi'sättes med dess lilca 

volum allco/lOl. Ejte'!' 2 timma?' ltpptages den fällda gipsen på 

ett med ,~alts,1j'),(1 e.'lJt1'ahe1'Cldt filt1'llm, .tvättas först något med 
fjO-p1'oCenti[1 och sedan merZ 75-p1'ooe1ttip allcolwl, samt gläd!fa& 

ooh '/J//yes. Af gipsmäng(l81l, ä!ca(l me(l den behö1'iga lcO'!'1'clc­
lioI/88~tl'1'Cl1t f1l1' dess IO!:jlighet i 1J{ltskan, be'!'äknas magnesitens 

halt af Jat/!.' och l.:alciumlcCl1'bonat. Af den vid titi'c1'in,qen ialct-

I) Slldnnt skulle säkrnst beredas uf chlormllgncsillm och svnfvelsyru, sedan saltet 
först geuom behandling mo(l nagot Bvnfl'els)'l'tI. ooh mycket alkohol l>lifvlt 
fnllstiindigt hefrindt från kalk. 
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tat/lla 8Va;"Jelsyrfi/()7'br'ltknillfjIi1l, minsl'arl 1/wrl den, svm lIIot­

.~Va1'ar kalkmiilt!Jdm" b(!r"ikna.~ 'lalt(~1I (~l ma!Juesia oclt I/Hlf}i/I'­

.~illmkat'bmtat, l 8r7r'.~ldldt JJ1'()f IIf ltlaf/1J1~sitrm lie8tr'immes f}l'1101II 

l(j8/till[) i 8 vafve 18!}'l'll , r'(~rl1/J.;ti()1l )Ju'd ::in/.' veh till'el'ill!! med 

,;!uwwleoll .!en 71!r'illf/11 jo 1'11 , 80m If'l1' i !r'js II illfj, och 80m sedrlJl 

IJf'1'I,T.:/la8 till jm·no.?Jicllllkw·/'onat, ellär all anledning är a tt an­

taga att det lösta jernet hefunnit sig i dcnna forlll. På s1[r­

..,kildt prof bestämmes äfven mineralets halt af fugtighet. 

Följande anmärkningar må tilläggas. .Mot l gl'. rent mag­

nesiumkarbonat skulle till jemn måttning fordras 95,2 cc. 1/4 
ilormaJsvafvelsyra; den fiireskrit'nft mängden, 100 cc. iunebär 

Ilålunda alltid ett tillräckligt Mverskott. Om man i stället an­

v/Lnder 50 cc. halfnorllJalsyra eller "25 cc, helnorIllalsyl'u, så går 

nog kalken ändå sannolikt i lösning, i det magnesitel'llas kalk­

halt plägar val'll ganska ringa, men användningen af 1/.1 nOl'mal­

liisnillgat· innebär dock sWne skärpa i titreringen. Skulle man 

använda den ifragavarande methoden på kalkmagnesiakarbollatel', 

som hli/la mer itn (j proc. kalk, och gipsen således ej fullstän­

digt lösas äfven i 100 cc. vätska, så kunde lilan behandla den 

på filtrum upptagna bergarten och gipsen med allllllOnkal'bollat, 

utdraga kalciumkarbonatet från bergart.en Uled utspli.dd saltsyra 

och antingen fälla denna del af klllken särskildt eller koncen­

trera filtratet och förena det lJled h ufvudportiollen. 

Innehåller l1Jagnesiten jcmo,vidllllca7'uonat jemte lcalciwn- och 

magnesiumkw'uonat, så bör s~afvelsyreförbrukningell ej anses 

sum eqvivalent mot hela kolsyre1l1ängden, utan, som ofvan an­

tagits, blott mot kolsyremängden i de sistnämnda karbonaterna. 

Till bevis må f'~ljande iakttagelse öf'vor jorn- och mal1gansalters 

fiil'hållande vid alkali metrisk titrering anföras, hviIka jag förut 

föl' annat ändamål anställt. Två gralll1l1 ron krystallisel'ad jern­

vitriol l1istes till en liter, 100 cc. afpipetterades och titrerades 

!Bed natroulöslling, hållande D,Ol l (J 1 gr. NaOH pr cc. Den 

mörka fällningen afsatte sig lätt, så att fenolftaleillens indikation 

utan svårighet kunde iakttagas. Den inträdde varaktigt först 

då 4,7,1 cc. natronlut fiil'bl'Ukats. I den använda jel'uvitl'iolen 
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fanns 0,11[;75 gr. S03' som skldle ha fordrat 4,!l6 cc. natrunlut. 

Allts;; forrlrade den vid jerno:dd1l1ell UIlWl/ll1 SI'af!Ndsy1'COl [11/ 

jlrl)!!. flf dell mllllfl,z nlltl'onh.yrlNtt, .som den i fritt tillstånd 

8!.·IlIIA lm f'07'rlrat fri?' aU lIellf,mlise1'as. Ungefär på salDma sätt 

t'iil'hnll sig neutral je1'tlchlorid, vare sig tlled eller utan tillsats 

at' ett alkalislllPat. Den lilla mängd syrsatt jem som i magne­

siter kan förekomma utöfvar alltså vid ifrågavarande slags 

analys intet märkbart inflytande pa titreringsresultatet. 

::\-Ia.ngansulfatet förhåller sig vid lllkalimetrisk titrering mycket 

annorlunda än jernsulfaterna" Då tJet'dedels norlllalnatronHisning 

tillsa.ttes till en med t'enolftalein försatt lösning afmangansulfat, 

,~å framträdde indikationen redan då ungefär 'l/a af den natl'on­

mängd åtgått, som skulle fordrats att neutralisera den vid mangan­

Ilxidulen bundna svafvelsyran. Nän'at"o af llIR.ngankarbollat i 

ett kalk-magnesia-karbonat skulle d el'föI'e verka störande på 

titrel'ingsresllltatet. Men i magnesi.t hal' det, flir så vidt jag vet, 

ej antl'ätfat~ i bestämbar mängd, OCIl det vore lätt att gellOlll 

flvalitativt prof på förhand förvissa sig 0111 manganens uärvaro 

eller frånvaro. Andra karbonaters närvaro än de nämnda torde 

man icke ha.fva någon anledning att frukta. 

Hvad beträffar andra ämnen, hvilkas nitrvarn skulle kunna 

göra berfikningen oriktig, så skulle, vid eu halt af gips i mine­

ralet, kalklllLltell visserligen lJlifva l'igtig, lllell mängden kalk­

karbonat komme att beritknas mr ]lÖg och mängden magllesiulIl­

karbonat föl' liten. Det vore dock synnerligt lätt att öfvertyga 

sig om närvaroll eller frånvaron af gips, eller vattenlösliga jOl'd­

artföreningar ilfverhufvud, om så sl\Ulle ansell behöfligt. Neu­

tralsalter af alkalier, som spårvis knnna förekomma i mineraler 

beh hergarter, komme ej att hafva inflytande på beräkningen, 

utan blefve inbegl'ipl1a bland förlusten. Föga anledning torde 

lllan hafva att frukta närvaro af sådana silikatet" som af ut­

spärid svafvelsyra siindel'delas, hvi/ket skulle leda till ett fÖl' 

högt tal mr lIlagnesiumkarbonat, och i fall kalk ut' bergarten 

utdroges, itfven för kalkkarbonatet. Hvad beträffar den ej sällan 

t'ilrekommande lilla t'osforsyrehrtlten i magnesit, så borde fosfol'-
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syrans iIl\'erkall pit titrcringsresultatet sh till vida blif\"a iugeu, 

SOlll det af syran uppiiista fosfatet utf'iill(!s igell vid htertitre­

ringen. Men v:Jr f(J1;fol'syrall bunden vid kalk i lllineralet, 1;H 

skulle likvit! halten af kulkkarblJllut IlIifvit beräknad föl' hög oell 

halten af IlHtgnesiulllkal'lJouat fiil' låg, enlir den vid fosfol'syl'II 

hundlla kalken blef've besUimd och uerliknacl som karbonat, 

Dl' lIU ifrågasatta aulcdningamc till fel torde ellledlertid f'iir 

analys af verkliga llmgnesiter ich alls hafva ll!tgot afseväl'Clt 

illtlytullde, Genom en lllllsorgsfullt utförd kols)'rebesUimniug kan 

Ilessutolll det af titrl'ringell beräknade resultatet kontrolleras, och 

Ilet får fiil' öfrigt \.181'0 af amdysells iindamål nch ämnets be­

,~katfenhet, huruvida ärren magnesian och de i SJ1l1t mängder 

fiirhandellvaranrlE' fiil'OI'enillgar af fosforsyra m, m. böra he­

:-;t1illlIllUS, 

Till slut mil som exemlwl på analyser, utförda enligt ifråga­

varande methorl, anföras de, som utförts af HelT SKOGLVND pit 

tre olika prof Hf magnesit, SOIlt från grekiska al'chipelagen genom 

fransbt och engelska firlllor bringas i lllHrknaden, Den vid 

anulysPIl fUllna kalkmängdelI hal' blifvit ökad Jtled 0,0008 gr. 

till korrpktiOIl föl' gipsens Iiislighet i alkollOlblandnillgen (jemfiir 

ofvan). Analyserna äro olllräknade pa to!'r substans, sedan 

fugtighetell, SOIU utgjOl"dC' 0,2 till 0,5 proc. afdragits. 

1. 2. 3, 

Kltlsyra 5l,7 I fll ,5 7 51,74 

MlIgne!>ia 45,7!J 46,17 46,10 

Kalk 1,(10 0,77 1,a I 
.Tern oxid 0,14 0,2'7 0,00 
Oliislig bergart. 0,7:1 l, I <l O,!)(; 

~)9,!J7 8H,(I(; n~),81. r 
I 
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Öfvcrsigt af Kong!. Vetcllskllps-AkadelllieuR I"iirhaudlingnr ltl84. N:u l, 
St,wkhllllll. 

Algologisluloch mykologiska an teckningn l' fl'ftn en 

botanisk l'C'S~l i Luleå Lappmark. 

Af G. LAGERHEIM. 

SOlllmaren 18S:i företog jag med understöd af K. Vet. Aka­

demien en botanisk resa till Qvikkjokk i Luleå Lappmar1;., De 

samlinga.r af alget' och svampar" som gjordes, llat' jag nu genolll­

sett och Jemnal' jag härmed en kortfattad redogörelse föl' resans 

gång och föl' de vigtigal'e fynden, En noggrannare undersökning 

af det hemförda materialet hoppas jag hlifva i tillfälle att fram­

deles företaga. 
Afl'p.san frlw Stockholm anträddes deu 20 Juni. 

Den 22 .Juni ankom jag till Gelle, cler ångbåten stannade 

ett par timLJlIU', hvilka begagnades till en exkursion pli. den fUr 

hotanisttll" viilhekallta. hrobiinken, Af parasitsvampar antrUffade 

jag här U?'oln/Joes AcetoMl:! SCHHOET. (II) l) på blad af Bwne.7! 

Aceto8Cllct L., U, Tr~folii (ALB. & SOHW.) ·WIN'l'. (II) pa 1"1,i­
folium Jn'atensc L., IUcidier och medo-fol'men af U. Poly!!oni 

(PERS.) WINT. på PollJoonulIl avilJUla?'e L., Pucainicl ,maveolens 

(PERS,) WINT, (II) på Ch'sillm (t1'vense (L,) ScoP. fl fe1'O.'C 

lIN" lI'cidiflJ' af P. POCl1'U1n NIELS. på Tussila[/o Fa?,/aJ'ct L., 
Pf?'OItOsjlom Al8lnea1'rt11l OASP, på Spe'l'pula?>ia campestris (L,) 

Asens. och P. alta FuG.!\:, på Plantaflo maja?' L. På en brygga 

1) De romerska siffrornll hell'(·kull fn~cl"lla nI' pleomol'fismen, del' sMall 
fiil'ckom rn er. 




