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Phosphorro8lerit (Mg HPO,.7 H,0) als Mineral aus dem
Stiiblbau zu Schellgaden.

Von O. M. Friedrich und J. Robitsch.
(Mitteilung aus dem min. Inst. der Montan. Hochschule Le o ben.)

Mit 11 Textabbildungen.

Zusammenfassun g: Die bisher nur synthetisch bekannte Ver-
bindung MgHPO,.7H,0 fand sich im Stiblbau in groBen, wohlausgebil-
deten Kristallen, deren physikalische und chemische Eigenschaften mit-
geteilt werden. Es wird wegen der Isomorphiebeziehungen der Name Phos-
phorroBlerit vorgeschlagen.

Im Stiiblbau zu Schellgaden, dem Hauptbau dieser Lagerstitten-
gruppe (O. Frieprica 1934), wurden im verflossenen Sommer Ge-
wiltigungsarbeiten durch die hiesige Zweigstelle der Reichsstelle fiir
Bodenforschung durchgefiihrt, welche eine montangeologische Gru-
benaufnahme (0. M. FriepricH und K. Marz 1939) zur Planung von
Neuaufschliissen erméglichten. Bei dieser Grubenaufnahme fielen uns
an mehreren (4—>5) Stellen im lehmigen Bodenschmand glénzende,
mehrere Millimeter groBe Kristalle auf, die bald vereinzelt im Lehm
eingebettet waren, bald wie Rauhreif schimmernde Kristallrasen bil-
deten.

Die von dem einen von uns (J. Rorrscr) durchgefithrte chemische,
kristallographische und physikalische Bestimmung ergab, daf} es sich
um die Verbindung MgHPO,. 7H,O handelt, welche mit dem RoBlerit
genannten Mineral MgHAsO,.7 H,O isomorph ist und bisher nur in
kiinstlichen Kristallen bekannt war (Hausuorer 1883). Die an
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kiinstlichen Kristallen ermittelten Werte wurden ohne Anderung von
GrotH (1908) und Hinrze’s Handbuch iibernommen (HintzE 1933).
Neuere Synthesen und Bestimmungen stammen von A. DE SCHULTEN
06.

P Da auch vom sicheren natiirlichen Arsen-Ré8lerit bis jetzt noch
keine mefBbaren Kristalle bekannt wurden und vom Wapplerit, der
wahrscheinlich mit dem natiirlichen Arsen-RoBlerit identisch ist,
keine sicheren und ganz einwandfreien Angaben vorliegen, ist dieser
Fund von Bedeutung fiir die ganze isomorphe Gruppe.

Um die Zahl der meist mehr oder minder nichtssagenden Mineral-
pamen nicht unnétig zu erhéhen, entschieden wir uns fiir den Namen
Phosphor-RéBlerit, der durch die Isomorphiebeziehungen
geniigend begriindet ist. RéB8lerit wird dadurch zum _ﬁber-
geordneten Namen fiir die ganze Gruppe. Auch sind die synthetischen
Kristalle in Hintze’s Handbuch bereits unter R 6 B 1 e rit angefiihrt.

In der nachstehenden Mitteilung der am natiirlichen Phosphor-
r6Blerit bestimmten Werte wurden diesen stets Angaben itber die
jeweiligen Bestimmungsmethoden, iiber Fehlergrenzen, stellenweise
auch Vergleiche mit den bisher bekannten Daten beigefiigt.

Kristallsystem: Monoklin prismatisch:
a:b:c=0,4455 : 1 :0,2602; B = 94° 56’.

Abweichend von diesen Werten, die an unserem Material bestimmt
wurden, wird fiir den synthetischen Phosphorréflerit (Haus-
HOFER 1883) angegeben:

a:b:c=04451 : 1 :02177; B = 94018,
und fiir den A 1 sen réBlerit (synth.) ebenda:

a:b:c=04473 :1:0,2598; g = 94°26';

und fiir den Wapplerit als natiirlichen ArsenrdBlerit (Hintze 1933):

a:b:c=0,4504 :1:0,2616; p = 95°20".

Das neue Achsenverhiltnis zeigt also einen viel strengeren Grad
der Isomorphie von Arsen- und Phosphorréflerit, da sowohl a als
auch ¢ praktisch bei beiden gleich sind. Die Zahlen stammen von
rund 20 unabhiingigen Messungen je Fliche am ein- und zweikreisigen
Goniometer. Es wurden nur Reflexe verwertet, die eine Ablesege-
nauigkeit von = } Minute zeigten, da sich bei den ersten Messungen
Abweichungen an entsprechenden Flichen ergaben. Die Zusammen-
fassung zeigte, daB die Hauptreflexe der einzelnen Flichen, die stets
von zahlreichen Vizinalen in Abstinden von 1 bis 5 Minuten begleitet
sind, im Durchschnitt um -5 Minuten regellos schwanken. Die
duBersten gefundenen Abweichungen von - 10 Minuten, vereinzelt
aber auch von 50 Minuten, sind offensichtlich durch Ausbildung von
Vizinalen als Hauptfliche begriindet. Diese liegen dann auch merk-
bar unsymmetrisch zu den anderen zugehérigen Flichen des ent-
sprechenden Prismas.
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Der Achsenabschnitt ¢ konnte unabhingig von den Flichen der
Zone [001] durch Messung an der einférmig die Tracht beherrschender
Fliche 1 (011) bestimmt werden. Gerade hier, wo unsere Messung um
209, von den dlteren Angaben abweicht, die vom kiinstlichen Phog-
phorréBlerit stammen, waren die Messungen besonders an den im
Jinner 1939 neu geborgenen und sofort vermessenen Kristallen sehr
eindeutig und wiesen Schwankungen von nur 4-5 Minuten auf, was fiir ¢
eine Unsicherheit um einige Einheiten in der letzten Dezimale bedeutet,

Die weiter unten erwidhnten Zersetzungserscheinungen zeigen sich
zuerst an der Fliche r (011), so daBl diese fast nie gut spiegelnd zyu
treffen ist; sie ist auch immer viel schlechter ausgebildet als die Fis-
chen der Zone [001] und zeigt stets Vizinalstufungen und Kriimmung.
Es ist unwahrscheinlich, da3 der kiinstliche Phosphorrofilerit seine
Kristalle, entsprechend der Angabe K. HausroFER’s mit ¢ = 0,2177,
um so viel verschieden vom natiirlichen PhosphorréBlerit baut, da
bei uns sowohl vollstindig wasserklare als auch stark gefirbte, also
inhomogene Kristalle untersucht wurden und wohl neben den unregel-
mébBigen Schwankungen der Flichenwinkel auch regelméiBige, also
tatsdchliche Schwankungen von a, b, ¢, diese aber nur in der letzten
Dezimale festgestellt wurden, so dafl eine Abweichung zu ¢ = 0,2177
keineswegs in Frage kommt. Die Vizinalen folgen oft in Bruchteilen
von Minuten auf die Hauptflichen und bewirken dann eine stérende
Unschirfe des Hauptflichenreflexes. Gewdhnlich sind sie deutlich
schwicher als die Hauptflichenreflexe, so dal kein Zweifel iiber diese
auftritt.

Die Bestimmung des Winkels f ist unmittelbar von der Messung
an r(011) und p (110) abhéngig, fillt also in deren Genauigkeit. Die
Schwankungen der Flichen erfolgen sowohl nach den ¢- als auch
nach den p-Werten. In der Zone [001] sind aber die Abweichungen
von der Parallelstellung zur Z-Achse geringer als die Schwankungen
der p-Werte. p schwankt also nur um +-3 Minuten, ¢ dagegen um
-+ 5 bis 10 Minuten. Die Vizinalen in Richtung e sind auch weniger
hiufig als die in der Prismenzone also in Richtung ¢. Schiefliegende
Vizinale sind noch seltener, vertreten aber oft die Hauptfliche. Die
Reflexe einer Zone sind daher nie alle genau in den Mittelpunkt des
Fadenkreuzes zu bringen.

Beobachtete Formen:
PhosphorroBlerit:
b (010), p(110), q(120), 1(140),
a (100), r(011), w(ll11), o(Ill);
Synthetischer Phosphorréflerit:
b (010), p(110), q(120), 1(140),
w(111), n(131); (ohne r)
Synthetischer Arsenréflerit:
b (010), p(110), q(120), r(011),
5 (031), w(111), o(Il1), n(131).
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Der Formenschatz beider Verbindungen ist also gleich. Als kiinst-
Liche Minerale haben beide b (010), p(110), und w(111) oder o (111)
als einfachste Tracht. Der natiirliche PhosphorréBlerit zeigt dagegen
r(011) neben b (010) und p (110), untergeordnet q (120), 1 (140) und
a(100). Ausnahmsweise treten w(111) und o (I11) auf.

Berechnete und beobachtete Winkel:

Berechnet: Beobachtet:

P o @ e
b (010) — — 00° 00’ 90° 00’
p (110) — — 660 4/ 900 00’
1 (011) — — 180 193/ 150 207
q (120) 480 207 90° 00’ 480 247 90° 00"
1(140) 290 297 90° 007 290 237 900 00"
a (100} 900 00" 90 00/ (890 57") 90° 00’

w (111) 680 517 359487 — —

o (111) 620 307 299 24/ — —

Aus den Messungen fiir r wurde § =: 94° 56" berechnet.

Fiir das einkreisige Goniometer:

r : b (011) : (010) 750 28’ 750 267
r’: b (011) : (010) 88° 31’ 880 40"
r:q(011) : (120) 769 4637 76° 507
w : b (111) : (010) 770 49’ (80%)
o : p/(111) : (110) 600 407 (590 43")
w o (111) : (I11) 589537 (58¢ ")
o : b(I11) : (010) 760 547 (720 34")
r: p(011) : (110) 799 45 —
w:p(111) : (110) 540 157 —

Dic Werte sind nach ihrer Zuverlissigkeit geordnet. Die einge-
klammerten Zahlen stammen von Schitzungen an Schimmerreflexen.

Ein Vergleich der kristallographischen Konstanten mit den An-
gaben fiir die Vitriole und Verwandten zeigt auch deutlich die Iso-
typie der entsprechenden Sulfate, Chromate, Selenate usw. einer-
seits mit den Phosphaten, Arsenaten usw. andererseits.

Tracht (Abb. 1, 2, 8, 8 10, 11): b(010), p(110) und r(011)
beherrschen einférmig die Tracht. q(120), 1(140) sind kleiner aus-
gebildet, aber fast an jedem Kristall zu finden. a (100) ist stets nur
ein kaum merkbarer Streifen, aber an sonst gut entwickelten Kri-
stallen immer festzustellen (Abb. 1, 2, 8).

Nur 5 v. H. des gesamten Materiales zeigten andere Flichen und
2war sind es meist flache scheibenférmige Kombinationen von p (110)
und w(111) nebst kleinem b (010} oder ohne dieses. Ein Kristall
zeigte deutlich p (110), b (010), w (111) und o (I11). Der weitere Rest

Zentralblatt f. Mineralogic cte. 1939, Abt. A, 10
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1 2

Abb. 1. Finzelkristalle vom Haupttyp; links und rechts oben normal zu Y, die anderen

alle normal zu Z. Das Halbprisma r : 1, (011) : (011), ist gut zu erkennen. Links oben

spiegelt gerade die Fische p(110) ein, die schrig nach vorne geneigt ist. Der Kristall

rechts oben ist eine Platte nach b (010), der die optische Skizze (Abb. 9) entspricht. Daz
perspektivisches Bild Abb. 8.

Abb. 2. Zwillingsihnliche Verwachsungen solcher Einzelkristalle.

Abb. 3. Sonderformen. Oben und unten
Beispiele fiir nicht deutbare, regelmaBig
aussehende Flichenkombinationen. —Links
in der Mitte ein Kopfbild des I{ristalles,J
der im perspektivischen Bild (Abb. 11)
modellmaBig dargestellt ist. Gut sieht man
vorne w:w, (111): (1I1) und im Schatten
dahinter schlechter o : o, (I11) : (111).
Seitlich am Umfang die Spuren des Pris-
mas p (110) und kurz aber scharf jene des;
Flachenpaares b (010). Das Plattchen
rechts Mitte entspricht dem perspektiv
cchen Bild Abb. 10. Die Aufnahme iﬁt;
normal zu X gemacht. Oben als flaches Halbprisma p (110) und deutlich heller die
Tlichen w(111) und (111).

Abb. 4. Skelettartige Kristt)}
mit deutlichen Ansdtzen !
Ausbildung wie jene der :\bb',l'
und 2. Links oben ist gub d“}'
Faser- und Streifenbildung Ilac]?
7 zu schen.

4;
|
|
i
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5, Y - F "
Abh. 5. Grubenschmand mit Trockenrissen und einem dichten Rasen
kleiner, verzerrter Kristalle.

Abb. 6. Krustige und nierige Formen. Bis auf das Stiick links unten lassen
sie iberhaupt keine Einzelkristalle mehr erkennen.

Abb. 7. Pscudomorphosen der wasserdrmeren, weiBen Verbindung nach den

Kristallen. Clegeniiber den glinzenden, glasig durchscheinenden Skeletten

der Abb. 4 sind sie matt, weiB gefarbt. Alle Kristalle normal Z. Auf r(011)
die Krater vom Beginn der Zersetzung.

10%
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bestand aus nicht deutbaren Kombinationen oder Zwillingsverwach-
sungen mit einzelnen, oft gut entwickelten Flichen (Abb. 3, 10, 11).

Habitus: 1. Als Einzelkristalle oft sehr schon modellmiBig,
fast isometrisch oder kurz prismatisch nach X gestreckt, seltener
plattig nach den Flachen (100), (010), (001), meist aber stark verzerrt
mit den gleichen Flichen (Abb. 1, 2, 8). Héaufig in zwillingsihnlichen
Durchkreuzungen bis zu acht Kristallen (Abb. 2).

2. Skelettartige Ausbildung mit den Andeutungen der gleichen
Fliachen. Diese Skelette bilden auch Jamellare, manchmal gekriimmte
Massen mit stark ausgeprigter Streifung und Faserbildung nach 7
(Abb. 4, 1. 0.). Sie sind aber immer allseitig von gut spiegelnden
Flichen und Vizinalen begrenzt, welche in der Grube durch ihr auf-
fallendes Aufglinzen zur Entdeckung des Minerales fiihrten. Diese
Formen leiten iber zu

3. Krustig zusammenhingende Massen mit zahlreichen spiegeln-
den Flichen, die nur vereinzelt zu symmetrischen Paaren zusammen-
zufassen sind (Abb. 5).

4. (Gtanz selten findet man die unter ,,Tracht erwihnten flachen
Plittchen (etwa 3 : 3 : 1 mm) mit den Pyramiden w(111) und o (I11)
neben p(110) und b (010). Die Fliche r(011) wurde zugleich mit
w(111) oder o (111) nicht beobachtet (Abb. 3, 10,11).

5. Nierige und hyalitdhnliche Krusten, bis 8 mm dick, ohne er-
kennbare Kristallfliichen (Abb. 6).

Die Flichen der Zone Z [001] sind sehr stark gestreift nach Z
(Abb. 4, 1. 0.), im iibrigen aber weit besser entwickelt als die Pyra-
midenflichen. Die Flache r (011) ist beim durchschnittlichen Material
auffallend matt und schlecht entwickelt und zeigt stets Kriimmung
und Vizinalabstufung. Sie wird bei der Umsetzung durch Wasserverlust
und von Lsungsmitteln auch zuerst angegriffen und zerstért (Abb.7).
Da durch diese beginnende Entwisserung des im Herbst geborgenen
Materiales keine einwandireie Messung mdoglich war, sammelten wir
im Januar 1939 neuerdings weit schonere Kristalle. Dies wurde nur
durch den um diese Zeit auBerordentlich niedrigen Wasserstand in
den alten Bauen erméglicht. Dabei achteten wir besonders auf Kri-
stalle mit gut spiegelnden Flichen r (011).

Die Dichte wurde an 0,2 und 0,3 Gramm ausgelesenem, ein-
schluBfreiem und groBtenteils wasserklarem Material bei 15° ¢ nach
der Pyknometermethode bestimmt und ergab 1, 725 4 0,004. Die
Genauigkeit ist hier wegen der geringen Menge von einschluBfreiem,
eingewogenem Material wahrscheinlich geringer als die Bestimmung
ScHULTEN’s (Hintzr 1933), so dall sein Wert 1,728 (ohne Fehler-
grenze, fir den synthetischen Phosphorrofllerit) durch unsere Be-
stimmung nur bestitigt wurde.

Spaltbarkeit irgendwelcher Art ist nicht festzustellen. Die
u. d. M. sehr deutliche und auffillige Zeichnung und Streifung, be-

sonders nach Z, konnte als Atzfigur un

einer neu
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d z. T. als Abstufung nach
Optik (Abb. 9).

o . ‘
en Fliche erkannt werden. Naheres unter
ach Zersetzung

i snzend und muschelig. N
Bruch glasartig glinzen e

ist er weil, porzellanartlg

: Jasserabgabe L od
durch e and - bei fortgeschrittener Zersetzung kaolinartig,

bei rascher und auch
erdig weiB (Abb. 7).

© 100

Abb. 8. Perspektivisches Bild zu den Kristallen der Abb. 1 und 2.

1 A’ixx¢l’<"t‘ “)ng
ur r (41‘7,
0;,(019) wAb17)

Abb. 9. Optische und mikroskopische Merkmale einer Platte nach b(010).

aterials 23. Die Zersetzung durqh H,0-
ollstindig, daB schlieBlich Zer-
den sich mehr oder
Verbindung
erfallen,

Hiarte des frischen M
Abgabe zerstort den Krlstgllba}g S0 Vi .
fall zu Pulver eintritt. Beim Ubergang dazu b11 ’
weniger deutliche Pseudomorphosen der. Was‘serarlnerel.lh
(Newberyit?) nach dem PhosphorréBlerit, die sehr leicht z
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. -F ar be un d Glan z Sehr selten sind die Kristalle wasserklar
1\4e1st sind sie gelb upd honigbraun, wahrscheinlich durch Fe,0, ge.
fgrb‘o. Es bleibt nimlich bei der Losung in verdiinnter HCl eine bralfﬁe
b1§ gelbliche Tr-iibung in unwiigbarer Menge im Filter, in der Fe---
mit Rhodar}kahum gut nachzuweisen ist. Das Filtrat ist ganz klar
und ohne eine Spur von Fe. Daneben sind noch Einschliisse aus der
Paragenese Ursache der dunklen Fiarbung einzelner Stiicke.

Optik (Abb. 9): Optischer Charakter ne gat1v.

n, = 1,477. Bestlmmt. nach der Immersionsmethode bei Na -
Licht.n der Fliissigkeit mit dem AppE-
schen Refraktometer.

ng = 1,485; (Aus n, — Ad)-

b, = 1,486; (Aus n, + Dp)-

Ag =1, —ng = 0,0010.

Ge_messen an mehreren Platten nach b (010)

) mit dem Berex-Kompensator und Mikrometer.

Lop =1hy, —l, = 0,0092.

w ; (Berechnet aus A\, (= D, —1g) und 2V).

egen der geringen Grofle der Doppelbrechung Ao (= 1,
konnten bis 1 mm dicke Platten nach b (010) zur Gangunterscyhied/ﬁ

m aQ 17 " 3 1
essung beniitzt werden, so daB der Fehler der Dickenmessung recht
gering war.

Abb. 10. Perspektivisches Bild zu den Kri i
: / istallen mit der Tracht .
(110), (111), (010), wie der Kristall Mitte rechts der Alﬁ%? 3. B b

9 bei rotem Licht durch Lifafilter 73 mit etwa 540 ppe = 59°

307; gemessen mit dem Drehtisch in Luft ¢ i iirli
Dt kb (010). n Luft an einer natiirlichen

i
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9 FE bei blauem Licht durch Lifafilter 79 mit etwa 450 up =
560 33’.  Daraus ergibt sich 9V rot = 39° 107; 2V blan =
370 207; daraus wieder g =0, (5. 0.).

Die Achsenebene (Abb. 9) liegt fast {/a (100) und ist normal
qur Fliche b(010). ng ist spitze Mittellinie und ist gleich Y; n,
cchlieft mit 7 einen Winkel von 6,59 1m stumpfen Winkel g ein. Z
ist durch die unten erwihnte Streifung sehr gut festgelegt. ng ist
fast gleich X, gegeben durch die Kante v : r (011) : (011), oder r : b
(011) : (010). Bei genauer Reobachtung kann man aber gut den
Winkel von etwa 1,59 feststellen, den np mit der X-Achse im spitzen
Winkel g einschlieBt.

U. d. M. (Abb. 9) sieht man weiterhin noch auf der Flache b (010)
sehr oft eine feine, Jangdurchziehende, sehr spaltungsahnliche Strel-
fung, die wahrscheinlich von einer Abstufung nach der makroskopisch
nicht auftretenden Fliche (123) herrithrt, da sie die entsprechenden
Winkel von 7,5° mit ng, 90 mit X, 82,59 mit n, und etwa 760 mit Z
im spitzen Winkel 8 einschlieBt. Bel schiefer Beleuchtung sieht man
u. d. M. deutlich die Abstufung und Neigung dieser Pyrami-
denfliche.

Abb. 11. Perspektivisches Rild zu den Kristallen mit der Tracht p (110);
b (010), w (111), © (111), entsprechend dem Kristall Mitte links der Abb. 3.

Bei Schliffen, die in H,0 eingebettet wurden, oder an natiirlichen
Kristallen nach lingerer Lagerung ist an der Oberfliche sehr auf-
fillig eine kurzprismatische Streifung zu sehen. Sie sieht wie eine
dicke, kurz abgesetzte Strichelung der Oberfliche aus; bel FEinstellung
auf das Innere des Minerales verschwindet sie. Es sind offensichtlich
feine Grithchen und Schliuche, die mit Luft oder H,O gefillt sind, da
gie trotz ihrer Feinheit wie Luftblasen sehr deutlich und tiefschwarz
durch ihre stark niedrigere Tichtbrechung hervortreten. Frisch ange-
schliffene Platten zeigen bei der Einbettung in Kanadabalsam keine
colche Streifung, Atzzeichnung oder Flichenstufung irgendwelcher
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Art. Diese Atzzeichnung geht auf Flichen der Zone [001]//zu Z und
auf r(011) merklich schwicher ausgebildet nach X.

GroBere Kristalle enthalten immer Einschliisse von zahlreichen
kleineren, mannigfach verzerrten Individuen des gleichen Minerales,
die durch die Lichtbrechungsunterschiede infolge ihrer gedrehten
Lage und durch die verschiedene Ausloschung sehr deutlich hervor-
treten. Die Einschliisse sind meist regellos eingewachsen, sehr oft
aber um etwa 90° gegeniiber dem Wirtskristall gedreht. Diese ein-
geschlossenen Individuen sind wahrscheinlich Reste einer dlteren
Kristallisation, welche bel einer stirkeren Wasserzufuhr teilweige
wieder aufgelost wurden und Keime fiir die folgenden Kristallbil-
dungen darstellten. Dabei gestattet anscheinend der Kristallbau
weitgehende Orientierungsfreiheiten beim Ansatz der neuen Kristall-
teilchen., Sehr schon zeigen das auch die abgebildeten zwillingsdhn-
lichen Verwachsungen.

Das durch Wasserabgahe umgewandelte Mineral ist deutlich nied-
riger doppelbrechend und zeigt stellenweise tiberhaupt nur diffuse
Authellung wegen der wirren Anordnung der neuen Bauteilchen
(Newberyit).

Chemische Eigenschaften.

Von H,0 werden die blanken Flichen rasch angegriffen und ge-
triibt. Die Kristalle sind in verd. HCI und in verd. HNO; leicht 16s-
lich. Im Gliithrohr erfolgt sofort Abgabe von viel Wasser und Um-
wandlung zu weillen Pseudomorphosen, die wihrend des weiteren
Erhitzens perlmutterartig weill, dann kaolinartig erdig weill und
schlieBlich ganz matt werden und zerbroseln. Dabel tritt meist ein
deutlicher Geruch nach verbrannten Haaren auf, der von der ein-
geschlossenen organischen Substanz aus der Paragenese herriihrt.
Auch in kochendem Wasser tritt diese Umwandlung ebenfalls sofort
ein. An der gewshnlichen Zimmerluft bleiben gut spiegelnde Fldchen
einige Monate lang blank und bekommen schliefilich an Fehlerstellen
und schlechter ausgebildeten Flichen weile, leicht entfernbare Pu-
steln, die sich in das Innere hinein schlauchférmig fortsetzen. Davon
rithren auch die Krater her, die man auf der Aufnahme der Pseudo-
morphosen sieht (Abb. 7).

Die Verwandten des Minerales, Newberyit und ArsenréBlerit, zer-
setzen sich ganz &hnlich.

Am Platindraht ist keine Spur einer Flammenfirbung zu sehen.
Es bleibt ein Korn von Mg-Pyrophosphat, das sich in verdiinnter
Salzséure erst nach einigen Tagen 16st. Ungelost bleiben auch dann
noch Reste der verkohlten organischen Substanz aus den Einschliissen,
wenn durchschnittliches Material genoramen wurde.

Analyse:

Qualitativ: In ausgesuchtem, wasserklarem Material war nur P
und Mg, kein Fe, Ca, Al, NH, oder andere Kationen, kein Cl, SO,
oder andere Anionen nachzuweisen.
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Im durchschnittlichen, gelblich gefirbten Material mit stets vor-
handenen Einschliissen, waren auBer P und Mg fast immer noch
Spuren von Fe, forner nur vereinzelt Cu und Ca nachzuweisen. Diese
stammen aber wahrscheinlich von Verunreinigungen, da trotz der
oft starken Firbung diese fremden Elemente nur in gerade noch
nachweisbaren Spurern enthalten sind. Auch das Fe, das in einschluf-
freien, aber gefirbten Kristallen immer nachzuweisen ist, bleibt im
braunen Riickstand im Filter, wihrend die salzsaure Losung keine
Spur von Fe mehr zeigt, so dal also das Eisen als Fe, 05 oder éihnli('zhe,
«chwer l6sliche Verbindung die Farbung verursacht. Dafiir spricht
auch die Tatsache, daB die Firbung stets wolkig und streng an Hofe
gebunden auftritt. ‘

Quantitativ. Einwaage: 0,7571 Gramm ausgesuchtes, moglichst
wasserklares und einschluBfreies Material. In der Hauptmenge aber
gelblich geférbt.

1. Werte der Analyse vom Dezember 1938 (J. RoBITscH);

9. Theoretische Zusammensetzung nach der Formel MgHPO,.

H,0;
7 2~ 1 9

MgO 16,28 16,36
P,0; 28,07 28,82
H,0 (Saurewasser ber.) 3,65 3,65
H,0 (Kristallwasser gewogen) 50,86 51,17

Tn verd. HCl Unlésliches (darin Fe--- als
Spur, Hauptmenge organ. Substanz) 0,08 -
98,94 100,00

Die Trocknung bei 115° ¢ ergab nach 15 Std. (ohne Kiihl- und
Wiegezeiten) konstantes Gewicht und einen Wasserverlust von
47,7%. Nach Erhéhung der Temperatur auf 220° erfolgte weitere
Wasserabgabe; erst nach weiteren 4 Std. trat wieder bleibendes Ge-

wicht mit einem Gesamtwasserverlust von 50,869, ein.

Vorkommen:

An mehreren Stellen der ganz alten Abbaufelder des Stiiblbaues,
{iber den eine Karte (FriepricH und Matz 1939) vorliegt, so besonders
in der nérdlichen , Feuersetzstrecke, beim ,,Giraffenkopf” und
,,-FuB®, in der ,,Gugl” und anderen Orten fielen uns bei der montan-
geologischen Grubenaufnahme die Krusten und einzelne in den Gru-
benschmand eingewachsene Kristalle durch ihr Aufglinzen im Lichte
der Grubenlampe auf. Es handelt sich dabei durchwegs um Orte, die
wegen Plattenverstiirze, Grubenwisser, abgelegener Lage oder wegen
ihrer geringen Hohe, die durch die geringe Michtigkeit der Erzlager
bedingt ist, nachweislich jahrzehntelang nicht mehr betreten wurden.
Viele Stellen in diesen alten Grubenteilen enthalten Anhdufungen
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von braunen, erdigen, vielfach auch gelartigen Massen, die durch
Verwitterung des Schiefers oder der Kluftletten entstanden sind und
u. a. auch Reste von Grubenholz, Rull (vom Feuersetzen) usw. ein-
schlieBen. Dieser lehmige Schmand ist in Rinden von einigen Milli-
metern bis zu Dezimetern als Absatz von Grubenwissern auf den
Versatzbrocken zu finden.

In diesen Schmandablagerungen bilden die Phosphatnester stets
recht scharf begrenzte Bezirke von 1 bis zu 2 m Durchmesser. Eg
kann dabei die ganze Schmandmasse von den PhosphorréBlerit-
kristallen durchwachsen sein, die beim ganz langsamen Verdunsten
der Wassertiimpel aufsproBten, oder die Kristalle bilden dicke Rasen
auf dem Schmand. Die schonsten Einzelkristalle saBlen aber an einer
Fundstelle etwas tiefer in der aufgestapelten Versatzmauer an der
Sickerbahn der Tropfwisser. Dabei ist die Verteilung der Kristalle
recht eigenartig. Die Versatzstiicke dieses Ortes waren bis etwa § m
Tiefe von der Schmandschichte iiberzogen. Die oberen Lagen zeigten
darin nur kleine Kristillchen und Rasen solcher; erst in 15—20 em
Tiefe saflen die groBen und schénen Kristalle in einem Umkreis von
etwa 20 cm. Die noch tiefer liegenden Versatztriimmer waren wohl
von Schmand iiberkrustet, aber ohne eine Spur der Kristalle. Dieser
Kristallhof lag gerade unter einem aus der Firste hervorstehenden
Gesteinsbrocken, von dem Sickerwasser aus dem hier durch eine
Kluft verstellten Erzlager tropft. Mindestens eine der Komponenten
entstammt also der Lagerstitte selbst. Diese fithrt reichlich Mg-
Minerale (Dolomit-Braunspat, sehr viel Chlorite, 6rtlich auch Talk
usw.), aber auch Apatit in geringer Menge als Gangart. Letzterer
kime als Phosphorlieferant in Frage. Es kénnte daher auch der Phos-
phor aus der Lagerstitte kommen. Beim sorgfiltigen Abschlimmen
von rund 5 kg Schmand fanden wir auBer den Kristallen noch Holz-
spane vom Feuersetzen und von Leuchtspénen, Reste von Tierhaaren
und auch einige kleine, wenige Millimeter groBle, nicht niher bestimm-
bare Knochensplitter, die Anzeichen einer starken Zersetzung trugen.
Es diirfte daher die Phosphorsiure doch organischen Ursprunges sein.
Flederméuse wurden ja in den entlegensten Teilen der Grube mehr-
fach angetroffen.

Die Temperatur ist in der Grube recht bestandig etwa 10° C, wo-
bei die Wetter an den feuchten Orten dauernd wasserdampfgesittigt
sind. Der Schmand wird durch die Sickerwiisser stindig feucht ge-
halten, so daB die Kristalle eigentlich immer von Mutterlauge um-
geben sind. Dadurch konnten sie unter Mithilfe der fast absoluten
Ruhe 1 langen Zeitriumen zu so auffallender GréBle wachsen. An
trockeneren Stellen der Grube, besonders an Orten mit Wetterzug
zeigen die Kristalle die gleichen Zersetzungserscheinungen durch
Wasserabgabe wie in der trockenen Laboratoriumsluft.

An den Staustellen des Wassers, wo sich die dichten Kristalirasen
bilden, sind auch die reinsten und oft vollkommen wasserklaren

SO i
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Stucko zu finden. Die im Schmand sitzenden, schén ausgebildeten
Einzelkristalle sind dagegen alle honighraun oder doch gelb gefirbt.

Paragenese:

Neben dem frischen Material sieht man an trockeneren Stellen
bereits in der Grube das umgebildete (HyO-drmere), weille Mineral.
Deutlich verschieden von diesem zersetzten PhosphorréBlerit sind
weille, sternférmig angeordnete, sehr briichige, noch nicht niher be-
stimmte Nidelchen von mikroskopischer GréBe, die unmittelbar neben
den PhosphorréfBleritkristallen sitzen und nur in deren Bereich zu
finden sind.,

Die Lehmhaut, in der die Kristalle sitzen, ist oft vollstindig be-
deckt von Losungsresten in Form von gelben oder dunkelbraunen,
zihen, gelartigen Héuten, die an der Tagesluft stark schwinden, bei
Befeuchten aber wieder die urspriingliche Form annehmen.

SchluB:

Der Stiiblban ist unseres Wissens der erste natiirliche Fundpunkt
der Verbindung MgHPO,.7 H,0, des PhosphorréBlerites. Die schénen
groBlen Kristalle gestatteten deren Kigenschaften zu bestimmen und
z. T. besser festzulegen als es bisher moglich war. Im besonderen
konnten dadurch auch die Angaben iiber die Isomorphiebeziehungen
verbessert werden.

Im Zuge der SparmaBnahmen des verflossenen Regimes wurde
bekanntlich unser Institut nach Graz verlegt und mit dem der dortigen
Technischen Hochschule vereinigt. Durch die erst teilweise (1Y erfolgte
Riickstellung des Leobener Lehrkanzeleigentums waren wir gezwungen,
wesentliche Teile der Untersuchungen in fremden Instituten auszu-
fiithren. Wir danken insbesonders den Herren Dr. Franz ANGEL und
Dr. E. Ruwmpr-Graz, sowie Dr.-Ing. E. Biersraver- und Dr.
R. MtLLER-Leoben hierfiir.
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