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Кемвннт-(У )*- новым нттриевым диортосипнкат н таnенит

из амазоннтовых пегматнтов Копьского попуострова.

Диорто- н трнортоснnнкаты нттрня

А. В. Волошнн, Я. А. Пахомовекнй, Ф. Н. тюшева

Кейвиит-(У) обнаружен в амазонитовых пегматитах КолЬ'сн:ого полуострова в ассоциа­

ции сталенитом, ксенотимом и бастнезитом в -поздних трещинах J3 кварце и флюорите

в виде тонкопризматическИJС кристаллов. Размеры кристаллов от 0,05 До 1 мм при

'1'олщине 0,15 мм и меньше. Бесцветный, прозрачныЙ. Флюоресценцией не обладает, в

катодных лучах светится желто-зеленым цветом. Плотность 4,45 (изм.) и 4,48 г/смЗ

(расч.). Анизотропный, двуосный отрицательный. Моноклинный, пространственная груп­

па C2/m-СЗ2n ; а=О,6845(5), Ь=0,8960(5), с=0,4735(3) нм, (3=101,65(5)0, Z=2,
Химический состав (МИI<pозондовый анализ): 45,41 мас. % У20з, 10,11- УЬ2Оз, 5,10­
ЕГ20з, 1,00 - Lu2Оз, 1,10 - Тm2Оз, 3,64 - DУ20з, 1,26 - НО20з, 0,62 - Gd2Оз , 0,67­
СаО, 30,79 - SЮ2, сумма - 99,70 ма,с. %. Идеальная формула минерала - (У, Yb)2Si207.
Рассмотрена генетическая связь кейвиита- (У) с таленитом и его место в общем ряду
диортосиликатов иттрия. Приведены новые данные по исследованию химического со­

става и рентгенометрическим характеристикам таленита и проведено критическое рас­

смотрение J3 связи с этим литературных данных по ДИОрТОЩ!ЛИIштам иттрия и редкозе­

мельных элементов и триортосиликатам иттрия.

При исследовании кейвиита [11] нами установлены две генерации этого

минерала, более поздняя из которых характеризовалась повыШенными концентрация­

ми иттрия, НО ни по химическ'ому составу, ни по индивидуальным физическим свой­

ствам, в том числе и рентгенометрическим характеристикам, она не могЛа рассматри­

ваться как самостоятельный минеральный вид. В ассоциации сталенитом, ксенотимом,

бастнезитом и новым иттрий-алюминиевым фтор-силикатом 13 'поздних трещинах квар­

ца и флюорита амазонитовых пегматитов Кольского полуострова обнаружены тонко­

призматические кристаллы, по составу ,соответствующие диортосиликату иттрия, а по

рентгенометрическим характеристикам они изоструктурны с кейвиитом, т. е. обладают

тортвейтитовой структурой.

Кристаллы минерала нарастают на выделения кейвиита, вых!Одящие в трещины

(рис. 1), или без определенной ориентировки располагаются в плоскости трещины на

кварце или флюорите (рис. 2). Размеры кристаллов от 0,05 до 1 мм при толщине

0,15 мм и меньше. Минерал бесцветный, белый, черта белая, блеск стеклянный. Флюо­

ресценцией не обладает, но в катодных лучах светится желто-зелеиым цветом. Твер­

дость 4-5, VHN20 = 1400, VHN40 = 1200 кГ/мм2• Спайность отсутствует, излом неров­

ныЙ. Плотность 4,45 г/смЗ (измеренная), 4,48 (ра'ссчитанная на эмпирическую формулу),

4,44 (рассчитанная по правилу ГладстеЙна-Дели). Минерал двуосный, отрицательный,

2У (56(2)0 (измеренный), 550 (рассчитанный)), ng=I,758(1), nт=1,748(1), nр=

= 1,713(1) (измерения выполнены в свете с длиной волны 589 нм). Оптическая ориен­

тировка: х/\с=4
0

, z=b, У/\а=7
0

, r<v. Оптическая ориентировка и измерение

оптических констант проведено в иммерсионных препаратах и на федоровском столике в

искусственныхшлифах.

Химический 'состав минерала приведен в табл. 1. Другие элементы с атомным

номером больше 11, кроме указанных в таблице, в минерале не обнаружены. Сумма

редкоземельных элементов цериевой подгруппы не превышает 0,03 %. С помощью ка-

.. Минерал рассмотрен и утвержден Комиссией по новым минералам и названиям ми­

нералов ВМО 1 июня 1984 г. Утвержден Комиссией по новым минералам и названиям

минералов Международной минералогической ассоциации 3 ноября 1984 г.
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Рис. 1. Iiарастание кейвиита- (У) на кеЙвиит. Растровые картины

в отраженных электронах (е+) и хар1актеристическом излучении У,

УЬ, Si.

Рис. 2. Тонкопризматические кристаллы кейвинта- (У) на ,<Варце:

а - РЭМ фото, ув. 600; б - растровые картины участка апшлифа

в отраженных электронах (е-) и характеристическом излучеиии

У, Si.
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-------------------------
чественного ми'крозондового а'наIЛиза подт,верждено 'ОтсуrС1',вие в минерале фтора И

углерода.

Формула минерала, рассчитанная на семь атомов кислорода, имеет вид

(У1,55YbO,20Ero,10DYo,08CaO,O.1LuO,02ТШО,О2НО(),()2Gd(),()1)2,()4Si 1,9807'

Идеальная формула минерала - (У, Yb)2Si207.
Рентгенограмма порошка минерала идентична таковой кейвиита [] 1], и по ана­

логии с ним для минерала прннята моноклннная СИНГOlшя, пространственная группа

С2/m-СЗ2 ,,; уточненные по рентгенограмме ,порошка параметры элементарной ячейки:

а=0,6845(5), Ь=О,8960(5), с=0,4734(3) нм, Р=]01,65(5)О, V=0,2844(1) нм 3 , Z=2.
С этими параметрами проведено индицирование рентгенограммы ПОРОШI<а (табл. 2).
При индицировании оказалось, что слабые линии прн малых углах отражения 0,428,
0,420 и 0,347 нм с этими параметрами ИНДIЩИРУЮТСЯ вполне удовлетворительно, но зна­

чения hkl не соответствуют пространственной группе, принятой для минерала. Возмож­

но, минерал имеет другую простра'нственную группу, что может быть установлено в

результате ,структурных исследований монокристалла и изучения его кристаллической

структуры, которое в настоящее время выполняется на кафедре кристаллографии МГУ.

Не исключено, что появление этих слабых линий связано с примесыо ДРУГОЙ фазы.

Минерал назван кейвиитом- (У) (keivyite- (У) как иттриевый аналог кеЙвиита.

Эталонные образцы 'с минералом хранятся в Минералогическом музее им. А. Е. Ферс­

мана АН СССР.

Учитывая ассоциацию кейвинта-(У) с талени1'ОМ и близ'ОСТЬ их химического соста­

ва, а также рентгенограмм 'Порошка,следует рассмотреть индивидуальность обоих

минеральных видов и их место в общей системе силикатов иттрия. Это тем более

необходимо, потому что, с одной стороиы, В литературе накопилось много спорных

вопросов по талениту (а также по метамиI<ТНОМУ силикату иттрия - иттриалиту),

а с другой - и'меются новые данные по исследованию соста,ва этих минералов с по­

мощью локальных методов.

Таленит известен с конца прошлого века как минерал из гранитных пегмаТИТОIJ

Швеции н Норвегии [28, 38]; примерно в это же время в пегматитах США обнаружен

и описан иттрналит [31]. Таленит в СССР впервые найден в 1962 г. и описан Н. В. С!<о-

Таблица 1. Химический состав кейвиита-(У), мае. %
4

Компонент 1 2 3

I
АКК

I ККмае. %

У2Оз 40,86 42,93 45,86 45,] ] 0,4022 1,55
УЬ2Оз 15,36 ]4,93 11,81 ]0, ]] 0,0512 0,20
Ег2Оз 6,50 4,92 4,40 5,10 0,0266 0,10
Lu2Оз 2,61 1,85 1,05 1,00 0,0050 0,02
Тш2Оз ] ,99 1,54 1, ]1 1, ]0 0,0057 0,02
DУ20з 1,53 2,75 2,92 3,64 0,0195 0,08
Н02Оз 0,85 1,10 1,27 1,26 0,0066 0,02
ТЬ2Оз 0,10 0,00 0,00 0,00
Gd20з 0,08 0,31 0,62 0,62 0,0034 0,0]
СаО 0,00 0,30 0,30 0,67 0,0119 0,04
SЮ2 30,85 29,13 30,49 30,79 0,5124 1,98

Сумма ]00,73 99,76 99,83 99,70

При м с ч а н и е. 1, 2 - призматические кристаллы, нарастающие на кейвнит; 3, 4­
тош(()нризматичсские кристаллы по трещинам в кварце и флюорите. АК" - атомш,!с

КОJIичестпа катионов. К" - !\ОЭффИIщенты атомов, рассчитанные на ссмь атомов !шс­

лорода. Анализы выполнены на микроанализаторс MS-46 «КАМЕКА». Ускоряюшее

наНРЯЖСlIие - 15-25 кВ, ток зонда - 20-40 нА, аШIJIИТИЧССЮ!С линии для У, Са,

Si - !(rL' для остальных - La . Стандарты: ДIIОПСИД (Са, Si), УзА]5012(У)' LiRE(Mo04)2

(УЬ, Ег, I~tl, Тт, Gcl, T1J) , LiГШ (\V04) 2 (Оу, Но). Минерал проанам!зирован на не­

СКОJIЫ\ll);. образцах, 1Iе менее чем н 10 точках на каждом образце (время измереНIlЯ

]0 с). j 1сресчст ОТНОСJIтеЛЬJIЫХ ИIIТС!lСИDНОСТСЙ на ](OI!цСflТраЩII! DЫГlолнен на ЭВМ

«Нанрн-2» по ОfllIгиналыюй пр[]граммс []4].
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ТаБЛlща 2. Межплоскостные расстояния кейвиита-(У), нм

/ t!изм dвыч ЫIl

11

/ I
dИЗМ dвыч h1Il

5 0,540 0,5368 110 { 0,1349 441
9 0,465 0,4637 001 0,1348 0,1348 432; 5112 0,451 0,4480 020
1 0,428) 0,4235 101 0,1333 { 0,1339 26[
lр О,420! 0,]329 431
3 0,347 0,3498 101

(0,127[ 4032 0,326 0,3258 111 0,1269
10 0,323 0,3222 021

1р 1°,1270 352

8 0,304 0,3022 201 {О, 1257 170

5 0,2729 0,2728 130 0,1253 0,1255 223; 062

5 0,2692 0,2684 220 0,1253 442

f 0,2505 221 f О, 1237 441
2 0,2489

(О,2489 201 0,1235 10,1234 361; 071
0,1232 412

1 0,2440 0,2441 131 171
2 0,2389 0,2398 211

Г'"''1 0,2323 0,2319 002 2р 0,1222 0,1223 530; 423

7 0,2280 { 0,2266 112 0,1220 262
0,2271 131 271

4 0,2172 { 0,2175 221 0,1177 {0,1179
0,2168 310 0,1175 532

2 0,2[40 0,2131 311 0,1157 (0,1]59 004
l о, 1156 313

J 0,2117 202 {0,1143 451
2 0,2125 0,1142

60110,2124 231 0,1140

f 0,2061 212

Г'"35
352

1 0,2060 lO,2059 022 0,1133 224; 531
2рш 0,1130

1 0,2011 0,2013 112 0,1131 611
4р 0,1918 0,1914 222 0,1128 323; 243

5 0,1841 0,1843 132 {0,1120
080

1 0,1787 0,1789 330 2рш 0,1119 0,1119 461

0,1768 { О, 1768 331 0,1117 600; 314

0,1766 312 {0,1109 353
0,1745 0,1749 202 0,1108

0,1106 443

0,1727
{0,1731 150 !0,1088

442; 172
0,1727 232; 321 0,1086 333

401
3рш 0,1084

551; 1635 0,1685 0,1689 0,1085
1 0,1677 0,1676 400 0,1084 620
2 0,1647 0,1650 151

{0,1083 Т8[
1 0,1626 0,1629 222 3рш 0,1082 0,1081 034
3 0,1591 f 0,1595 151

{0,1074 550
\ 0,1585 331 lр 0,1073 0,1073 124

3 0,1583 0,1580 421 { 0,1062 462; 280

1 0,1567
{ 0,1570 420 1р 0,1059

0,1059 533; 404
0,1567 341

334
{ 0,1546 003 {0,1054

3 0,1543
332 1р 0,1053 0,1052 461

0,1543
414

О, [526 203
0,1051

0,1526
601; 552

0,1514 0,1511 402 Ip 0,1039 {0,1О39

{ 0,1493 060 0,1038 244; 403
0,1489

412; 123 {о, 1030 044; 424
0,1488 lр 0,1029

0,1459 0,1461 023 0,1026 214; 363

0,1444- { 0,1448 312 {0,1021 281
0,1444- 223 1р 0,1020

417
J 0,1425 113 0,1020

2 0,1421 lр 0,1007 {0,1О08 532
10,1423 152 0,1007 224; 561
10,1421 061
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Продолжение табл. 2

dизм dВblЧ hkl dизм dвыч hkl

{0,1395 322; 133 {0,1006 344
3р 0,1393

0,1394 313
1р 0,1004

0,1001 613

0,1385 0,1388 351

При м е ч а н и е. Условия съемки: камера РКУ 114,6 мм, fе-излучение, без фильтра.

Внутренний стандарт - NaC1, р - размытая JНШИЯ, рш - раЗМblтая широкая линия.

робогатовой и др. в 1964 г. [21]. Первые находки нттриаJIИта в СССР приводятся по

данным О. Е. Рождественского для районов Cebepo-ВостOlШ в 1954 г. и А. 51. Вол­

женковой для пегматитов Северо-Запада СССР [22]. Судя ПО приводимым результатам

химического анализа и прочим свойствам, «иттриалит», установленный И. В. Белько­

вым в 1948 г. в амазонитовых пегматитах Кольского полуострова и описанный в

1958 г. [7], представляет собой, по существу, первую находку таленита в СССР, что

обсуждалось в целом ряде работ по исследованию этих минералов [5, 21, 22]. По всем

этим находкам таленита (В том числе и зарубежным) определена близость химического

состава к идеальной формуле Y25i207, ОДНaIШ не выяснена его структура. Изучение

же иттриалита осложнялосьеше и его метаМИКТНblМ состоянием.

А. Н. Винчеллом [9], а позднее Х. Штруицем [40], А. П. Сабина и др. [36] тале­

нит отнесен к структурному типу тортвейтита, а иттриалит, близкий по составу к

талениту, но находящийся в метамиктном состоянии, считался продуктом изменения

таленита. По Е. Гейнриху [30], иттриалит - это ториевый таленит, формула которого

преобразуется из Y2Si20 7 в У451зО 1зОН. Впервые о структурном отличии таленита из

Швеции и Восточной Сибири от тортвейтита и иттриалита на основании данных по

свойствам и рентгенограммам порошка определенно сказано Н. В. Скоробогатовой и

др. в 1964 г. [22].
Приведенпые в 60-х и начале 70-х годов рентгеноструктурные (как порошковые,

так и монокристальные) и ИК-спектроскопические исследования диортосиликатоIЗ­

продуктов синтеза систем У2Оз - SЮ2 И ТR2Оз - 5Ю2 [8, 17, 18, 23, 32, 43, 45] - вы­

явнли ряд закономерностей ·своЙств и структуриого состояния диортосиликатов, кото­

рые сводятся к следующему:

1. Диортосиликаты иттрия и редкоземельных элементов по характеру структуры

и ИК-спектрам делятся на семь типов [19], из которых диортосиликаты Но - Lu
(тип С по данным работы [19]) имеют структуру и ИК-спектр, аналогичные для торт­

вейтита. В результате исследований кристаллической структуры и ИК-спектров дока­

за·но также, что диортосиликаты редкоземельных элементов и иттрия различаются не

только общнм строением кристаллической решеТI<И, но и формой диортогруппы крем­

ния. Последиее объяснено тремя причннами:

а) кремнекислородные анионы «приспосабливаютея» к размерам катионов, что

связано, по идее Н. В. Белова, с изменением радиуса иона от лантана до иттербия

(<<лантаноидное сжатие»);

б) форма диортогруппы изменяется в зависимости от изменения основности, убы­

вающей от лантана к лютецию (иттрий в этом ряду находнтся между диспрозием и

гольмием, а скандий следует за лютецием); при уменьшении ОСНОВIIОСТИ катиона про­

исходит увеличение ковалеитности связи М - О, что ведет к понижению порядка свя­

зи 51 -- О н соответственнок увеличению угла Si - О - 5i;
в) деленне диортосиликатов без учета полиморфизма в зависимости от темпера­

туры на три группы (La - Eu, Gd - Но и Ег - I_l1) соответствует делению редко­

JeMeJIblIblX элементов на три группы по наиболее устойчивым электронным конфигура­

ниям: Jlаlпан, гаДОJШНИЙ и лютецнЙ.

2. Установлен полиморфизм диортосиликатов иттрия в зависимости от темпера­

туры ЩJllстаClJlизации [17,45]. В спязи с этим А. Н. Лазарев и др. [17] ПРСДПОJIОЖИЛII,

что кристаJlJlюация природиого диортосиликзтз С тортвейтитовой структурой (тип С)

НJШ ДI!Оj1ТОСl!Jlи;;атов типов Е и D (по [19]) определяется пренмушестпенно тсрмиче-

MIlHC'!Ja.70,'ll'ICCf:1It1 :Jlс,uРIЩЛ. 1985. Т. 7, .Ni2 6(," 83
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('кими условиями образонания, а также размеро\! и КО.lI1ЧССТIJО\! других ]{атионов в их

составе.

3. В последующих работах [3-5, 24, 29, 39] установлено, что НИЗI{отемиературная

модификация Y2Si20 7 имеет тесное сродство со структурой тортвейтита, но вследствие

I!НОЙ орнентнровки и изменения трансляционной периодичиости диортогруппсимметрия

этой моДИфикации ниже, чем у тортвейтита. Показано, что тертвейтитовая структура

характерна ДJШ диортосиликатов Ll1, УЬ, Тт [24, 29, 39] (тип С, :VIOноклиниая СИlIГО­

.!Ия, пространственная группа С2/m, Z = 2); диортоснликаты Ег и низкотемпературные

модификации Y25i20 7 и H025i20 7 отноеятся также J{ моноклинной сингоиии, ио пони·

женной симметрии (тип О, пространственная группа Р2,!с, Z= 2); диортосиликаты Gci,
TI). Оу и высокотемпературные модификации Y2Si20 7 и Ho2Si20 7 обладают ромбической

СИНГОНJlей (тип Е, простраиственная груп,па Рnа2" Z=4), т. е, ДИОРТОСИЛlIкат иттрия

нмеет три из семи типов структур, по работе [19], установлеиных для ДИОРТОСIIJllшатов

индивидуальных редкоземельных элементов. Тем не менее рентгенограМ\1Ы синтетических

ДИОРТОСИJJlшатов иттрия имели заметное отличие от таковых таленита.

Структурное ИЗУЧNше образцов таленита из пегматитов Швеции (находящихся в

коллекции Минералогического музея АН СССР) показало их полифазность [5]: в образ­

цах установлеиы две фазы (1 и II). Фаза, 1 соответствовала низкотемпературной моди­

фикации Y2Si207 (тип О), а фаза II имела структуру тортвейтита, 8ыделнемая

фаза II1 [5] свойственна талениту, описаниому нз Восточной Снбирн [21] и Северо­

Запада СССР [7, 10]. Хотя в изученных образцах [5] шведского таленита фаза 111
не обнаружена, но рентrеиограмма для таленита из Швеции, приводимая другими

авторами [44J, полностью соответствует фазе II 1 [22]. Именно поэтому Н. Г. Баталие­

вас соавторамн [5] совершенно справедливо утверднли у таленита структурные харак­

тсристики фазы 111. При сравнении рентгеНОIi!етрических характеристик таленита из

различных месторождений мира с разными полнморфными модификациями YQSiQ0 7 [10]
также подтвердилась индивидуальность таленита как фазы II1 типа. И, наконец, при

исследовании кристаллической структуры таленита А. Н. Корневым ,с соавторами [12,
13] окончательно установлено, что минерал является не диортосиликатом, а триорто­

силикатом иттрня и его не следует рассматривать в ряду Y2SiQOr - TRQSiQOr.
Место иттриалнта средн диортосиликатов иттрия не определено, хотя в какой-то

степени оно обсуждалось в работах [32, 41]. Прежде всего из-за постоянного мета­

миктного СQСТ.ояния иттриаJlита речь может идти только о продуктах его прокаливания

и поэтому необходимо выясннть, является иттриалит структурным аналогом одной из

фаз Y QSiQ0 7 или представляет собой новый структурный тип. По рентгенограммам по­

рошка прокаленного иттриалита в двух темпера,турных интервалах 800-900 и 1000­
14000 минерал обнаруживает два типа картин, не имеющих аналогов среди ТШ10В

1- III Y2SiQ0 7 [6, 32]. Кроме того, попытки синтезировать соединение, имеющее рент­

генограмму, идентичную прокаленному иттриалиту, были уда,чными т,олько при наличии

в исходной системе определенного количества Т1102 [6], В связи ·с этим до находок

образцов иттриалита в естественном кристаллическом состоянии структурное соответ-

Таблица 3. Структурная систематика диорто- и ТРИОРТОСИJlикатов

СТРУIПУРllыt\ тип

1 (D)*
11 (С)

II 1 (Т)

lV (Е)

V (У)
«низкотемпер атурный»

иттриалит [6]
«высокотемператур­

ный» иттрналит [6]

Структурный ПIIaJIOГ _Малые» компоненты СингошlН

'\'-У2,Si2,07; Er2Si2,07 Моноклинная
Тортвейтит »
[3-У2,Si20 7; Yb2Si20 7
КзУSiзОs(ОН)** F, он С02,82,Он »
б-У2,Si2,07; Gd2,Si20 7 Ромбическая

Gd2,Si 207 T1102 МОНОКЛИflНая

а.-У2,5i2,07 Гексагональная [32]

при м е tj а н и е. *Структурный тип по Данным работы [19]. **Структурная аналогия в стро
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ствие остается не выяснеННЫ~I. В настоящее время можно условно выделить две тем­

пераТУРllые модификации для продуктов прокаливания иттриалита.

Проанализировав литературный материал по структурным типам соединений о

химическим составом, близким к Y2Si20 7, их схематическую систематику можно пред­

ставнть в виде та,блицы (таБJI. 3), в которой JIредставлены иидивидуальность и место

соответствующих минеральных видов.

Химический состав таленита из разных месторождений мира приведен в табл. 4.
Как видим, в целом ему соответствует формула УзSiЗОl~(ОН). Соотношение между

редкоземельными элементами в талените (таБJl. 5) сильно смещено в сторону тяжелых

при ДО~lИнирующем значешш нттрия. Обращает на себя внимание постоянное присут­

ствие в талените воды (вероятно, в внде гидроксильных групп). двуокиси углерода

или фтора (табл. 4). К этому следует добавить, что в некоторых образцах таленитз

ИЗ U\вецин частным][ анал][за,,1И установлен и бор [35J. Проведенное HaivlН с помощью

МИI<\JOЗОНДОВОГО метода ИССJlедование состава образцов таленита нз Восточной Сибири

(коллекция Н. В. Скоробогатовой) также подтвердило присутствие в нем углерода

(вероятно, в виде групп СОз). в результате изучения талеинта ИЗ Японии методом

51МР [34] определено наличие в его 'составе гидроксильных ГРУJIП, Присутствие воды

в ГНДРОI\СИЛЬНОЙ форме JIодтверждаетсн и результатами ИК-спектроскопичеС!<их не­

с:юдованнt1 таленнта [1, 2). Возможно, отсутствие в исходных всш.ествах указанных

выше дополнительных (<<малых») компонентов как раз и являлось причиной неудач

по синтезу собственно таленита. Отсюда понятен и наблюдавшиiiся при прокаливаНИII

[6, 32] перехо'д талеНlIта с JIO'J'ерей гидроксильных групiП В Р - Y2Si20 7 по схеме, пред­

ложенной А. Н. Корневыы с соавторами [12). Такой переход, очевидно, не может счи­

таться JIОЛИ~IOрфным.

В аllазонитовых пеl'ыатитах Кольского полуострова таленит установлеи в виде

включений во флюорите, где онпредставлен ксеноморфными зернами и плохо оформ­

ленными кристаллами в ассоциации 'с новым иттрий-алюминиевым фтор-силикатом.

Таленит таюке обнаружен в JIОЗДНИХ трещинах во флюорите и кварде, где он образует

прозрачные и бесцветные клиновидной формы кристаллы с большим КОЛИ'Iеством гра­

ней (рис. 3). Морфология таленита во флюорите определяется не только самой ксен­

ОlYюрфиостью зерен, но и обрастанием кристаллов тонкозернистым агрегатом более

позднего таленита (рис. 3). Кри,стаЛJIЫ талепита во флюорите часто проявляlOТ зональ­

ное строение, но наряду с ниыи встречаются индивиды без видимой зональности,

прнчем те и другие можно наблюдать в одном образце. Зональность l\ристаллов про­

является только в растровых картинах в отраженных электронах и выражена в

чередованин зон с незначительными изменениями -соотношення ИТТРИfl и редкоземель­

ных элементов (рис. 4). На многих зональных кристаллах таленита обнаруживаются

следы многократного растворения и дорастания в продессе его кристаJIлизадии, выра­

жающиеся в округлении углов, разрыве границ зон н пр. Нарастание тонкозернистого

таленита на зонаЛЫIые кри-сталлы свидетельствует о кристаллизации нескольких генера­

ций этого минерала.

Параметры ячейки. ИМ

ПРОС'l'раист-

I I
f\ z Минеральный вид

венная группа
а Ь с

P2t/c 0,557 1,080 0,470 95055 2 Не нзвестен

С2/m 0,682 0,907 0,472 101,450 2 Кейвиит-(У)

Р21/n 1,035 1,12 0,731 96055' 6 Таленит

Рn21 1,365 0,815 0,502 4 Не известен

Р2 1Пl 0,734 0,806 0,502 108,300 2 Иттриалит по данным ра-

боты [6]
Иттриалнт

ении слоев с кремнеЮIСЖJРОДНЫМН триортогруппамн.
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ТаБЛUljа 4. Химический состав таленита из различных месторождений мира, мае. %

Компонент I 2 4 5 6 I 7 I 8 9
I

10 I 11 I 12

Се20з 0,83 6,18
Lа20з 4,15 47,5 }63,36 }61,38 ]60,60 65,59 3,95
V2Оз 63,3558,58 63,91 61,84 50,79 54,64 50,76
ТhОз 0,18 1,6 0,78 0,+3 0,19
U~08 1,0
Si02 29,8827,69 30,89 28,88 22,95 26,02 29,4 30,02 27,81 32,2530,17 29,04
ТЮ2 0,04 0,09 Следы 0,0:3 0,07
Fе20з 0,30 1,51 0,45 1,1:3 2,11 4,0 1,32 0,80 0,16 0,52 1,60
РеО 0,04 0,06 0,2
AI2O:J 0,45 1,51" 0,25* 0,25* 3,46 0,04 3,0 0,51 2,37 0,43 1,43 0,92
СаО 0,49 2,19 0,:)7 0,11 2,62 2,03 1,8 1,03 0,25 0,35 0,27 0,05
MgO 0,21 0,40 0,10 0,05 0,81 0,88 0,3 1, J9 2,16 0,58 3,39
Na20 0,26 1,07 0,36 0,08 0,29 0,34
К2О 0,47 0,12 0,2
МпО 0,22 0,53 О " 0,83 0,82,д

SnO 0,23 0,22 0,19 0,22 Следы

21'02 1,61
Н2О+ 2,70 1,54 1,93 9,80 9,58 6,8\009 }з,60 1,44
Н2О- 2,91 1,64 2,3 J '
СО2 1,04 3,32 2,40 4,19 1,48 0,7 0,27
Р205 0,13 0,24 0,7 0,27

0,03 0,03 3,51 3,18
П. п. п. 1,40 2,50 1,96 0,53 0,58 0,08

С у м м а 99,69 100,53 99,57 101,10 98,88 99,82 99,8 99,33100,21100,0299,48100,24

Пр н м е ч а н н е, 1-4-Швецня (1-3 по данным работы [28], 4-по данным работы

[38]);5-7-НорвеГИ5I (5-по данным работы [38], 6,7-по данным работы [37]); 8-Япо-
ния [32]; 9-Восточная Сибирь [21]; !О, II-Северо-Запад СССР [10]; 12-«иттриалит»
КОЛЬСI\ОГО п-ова [7], *АI2Оз+ВеО.

Таблuца 5. Состав реДlюземельных SJJCMCHTOB и иттрия в талените И3 различных
месторождений мира

1 2 3 4 5

I

---

I
I(омпонент

l<:к

\
КК I КК КК Кк% % % %

Lа20з
1, 1 0,03Се20з

РГ20э
0,5 0,01Nd20э 2,4 0,06 Следы

Sm20з 1,2 0,03 2,7 0,06 » 1,0 0,02
ЕU20э

1,5 0,03Gd20э 1,8 0,03 3,6 0,07 1,1 0,03 0,02
ТЬ2ОЗ 0,8 0,01 0,8 0,01 0,6 0,01
DУ20з 4,1 0,09 5,8 0,12 6,4 0,14 0,14 6,4 0,14
Но2Оз 1,1 0,01 1,2 0,03 2,4 0,04 0,02 1,5 0,03
ЕГ20з 4,7 0,09 3,8 0,07 9,1 0,18 0,15 6,8 0,13
Тm20з 1,0 0,01 1,2 0,01 2,9 0,06 0,01
VЬzОз 7,8 0,15 5,4 0,11 9,1 0,18 0,15 5,2 0,09
LU20з 1,5 0,03 0,9 0,01 0,9 0,01 0,02
V2ОЭ 76,0 2,55 72,2 2,44 67,5 2,35 2,49 76,0 2,52

Су мма 100,00 3,00 100 ,00 3,00 100,00 3,00 3,00 100 ,00 3,00

При м е ч а н и е. !,2-Швеция [20, 21]; 3, 4-Восточная Сибирь (3-по данным работы

[22], 4-наши данные); 5-Северо-Запад СССР [10, 15]. %-мас. % от суммы редкозе-

мельных элементов и иттрия, Кк-формульные коэффициенты каждого элемента в фор-

муле Уз(Siэ010)ОН'

По оптическнм свойствам и плотности !<ОЛЬСIШЙ Т:lленит близок к описанному

талениту из метасоматитов Северо-Запада СССР [10] и ТЭJIениту из пегматитов США,

Колорадо [27]. Эти данные приведепы в табл. 6, в КОТОрОЙ содержатся также все

имеющиеС5I в литературе сведения ПО талепнту п синтетическим диортосиликатам ит·
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трия, а для сравнения даны оптические характеристики кейвиита и кейвиита- (У). Все

это позволяет определить индивидуальность !ш]( таленита, так и J(е~шиита- (У).

При изученин препаратов с прнзматичеСJШМИ кристалламн ксйвиита- (У) привлека­

ло вни,lание то, что между кристаЛJIaМИ в некоторых случаях пространство выпJIнсноo

Рис. 3. Клиновидные j<ристаллы талснита (а), РЭМ фото, ув. 22();
зопальный j{ристалл таленита во флюорите, растровые !<аjJТИНЫ

участка аНШJlИфа в отраженных электронах (е-) н хараI<ТСрИСТII­

ческом излучении У, Si, УЬ, Са.

фазой А (рис. 5), внешнс 1IС отличнмоJ1 от таленпта. По составу эта мпнеральная фаза

соответствует снликату иттрия, '110 отличается от таленнта в некоторых деталях состава

и рентгенограммы поротка.

Химический состав таленита, фазы А и l{еfIвиита- (У) из амазонитовых пегматитов

Ко.1ЬСКОГО полуострова приведеи в табл. 7. Здесь же приведены результаты локального

рентгеноспектрального анализа таленита из метасоматнтов Северо-Запада СССР, дЛЯ

которого характерно аномальное по сравнению с таJlенитом нз амазонитовых пегма­

титов содержание гольмия и редкоземельных элементов ряда эрбия - гольмия. Срав­

нивая ХИМНЧI:СКИЙ состав многочисленных образцов таленита из амазонитовых пегмати­

тов Кольского полуострова, состав отдельных зон его зональных кристаллов и возмож­

ных разных генерациii ,10ЖIIО сдеJlать следующие выводы:
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1) в зональных кристаллах таленита содержание иттрия повышается от центра

к периферии;

2) мелкозернистый таленит, нарастающий на зональные кристаллы, характеризу­

е.тся наиболее ВЫСОКИМ содержанием иттрия;

Тm

УЬ

I J'OM/(M!

S'i

:~J ~
Рис. 4. Концентрационные кривые содержаний элементов по про­

филю через зональный кристалл таленита.
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Таблица б. Оптические свойства и плогность природных и синтетических диорто-

и триортосиликатов иттрия и редкоземельных элементов

Минерал, синтетическое

I ng I
nm I Пр I I IДис- Iплот-' Литера-

соединение
ng-np -2V· переня, ность, турные

о. о. г/см' данные

Таленит, Швеция 1,744 1,738 1,731 0,013 67035' r< v 4,227 [28]
Таленнт, Норвегия 0,013 73 r< v [42]
Таленит, Восточная Сибирь 1,744 1,730 0,014 70 r<. v 3,69 [21]
Таленит, США, Колорадо 1,748 1,739 1,719 0,029 67030' [27]
«Иттриалит», Кольский

п-ов 1,753 [7]
Таленит, Северо-Запад 1,746 1,736 1,717 0,029 68 4,34 [10]
СССР

Таленит синтетический 1,742 1,730 0,012 3,89 [8]
Y2Si20 7 1,747 1,737 0,010 60 4,06 [23]
Y2Si2O? 1,753 1,747 ] ,721 0,033 3,97 [3]
Таленит, Кольский п-ов 1,748 1,739 ] ,719 0,029 73 r<. v 4,24 Наши

данные

Кейвиит-(У) 1,758 1,748 1,713 0,045 56 r<v 4,45 То же

Кейвиит, Кольский п-ов 1,768 1,758 1,723 0,045 58 г<:. v 5,95 [11]
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Рис. 5. Фаза А - силикат иттрия, выполняющий пространство между

призматичесю!ми кристаллами кейвиитз- (У). Растровые картины уча­

стка аишлифа в отражеиных электронах (е-) и хара'ктер'истичес!юм

излучении У, Si, УЬ.

Таблица 7. Химический состав диорто- и триортосиликаТОD иттрия из I(ольского

полуострова и Северо-Запада СССР, мае. %
2

Компонент 1

I ЛI<к I 1(к
3 4 5

мае. %

УБОз 54,59 55,06 0,4876 2,66 44,45 45,41 57,92
У 20з 3,26 2,40 0,0121 0,06 6,01 10,11 1,24
ЕГ20з 2,83 2,91 0,0152 0,08 6,50 5,10 2,42
DУ20з 1,02 1,77 0,0094 0,05 4,50 3,64 1,86
Lu2Оз 0,43 0,19 0,0009

} 0,03

0,89 1,00 0,06
Gd2Оз 0,16 0,24 0,0012 0,50 0,62 0,78
Тrn20з 0,41 0,26 0,0013 0,59 1,10 0,34
Н02Оз 0,61 0,22 0,0011 1,90 1,26 0,70
ТЬ2ОЗ 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00
Srn2Оз 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47
еаО 0,27 0,33 0,0059 0,03 0,00 0,67 0,27
SЮ 34,21 34,55 0,5749 3,10 31,99 30,79 33,03F 2 3,39 3,76 0,1980 1,06 2,29 0,00 0,00
Сумма 101,18 101,69 6,00 99,77 99,70 99,10
-О=Р2 1,43 1,58 0,96
Сумма 99,75 100,11 98,81

При м е ч а н и е. 1-3 - таленит (1, 2 - кристаЛJIЫ во флюорите амазонитовых пегма.
'Титов Кольско.го п-ова, 3 -'!{ристаллы из мета,соматитов Севера-Запада СССР); 4 - кеЙ.
виит- (У), Кольский п-ов, 5 - фаза А, выполняющая пространство между кристаллами
кейвиита- (У) в амазонитовых пегматитах !\ОЛЬCI<ОI'О II-ова. АК" - атомные количест-
ва катионов. К" - коэффициенты атомов, рассчитанные на сумму (У+TR+Si) =6.
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Таблица 8 Межплоскостные расстояния таленита (1-5) и фазы А (6), им

1 2 3 4 5 6

1 I d 1 I d 1 I d
1 I d 1 I dиэм I dвыч I hkl

1 I d

2 0,611(~) 1 0,618 (~)

3 0,541 5 0,551 3 0,557 6 0,5461 5 0,560 0,5610 020 5р 0,560
1 0,5114 20О'"

1 0,4957 111'"
0,477 210

1 0,433"'· 2 0,4382*'" 1 0,445
2 0,420 3 0,414 2 0,414 2р 0,422 0,4206 121 3 0,422
3 0,376 5 0,374 2 0,3736 5 0,3761 5 0,381 0,3819 220 5 0,381

1 0,3596 2 0,3641 lр 0,363 0,3643 002 1р 0,366

5 0,349 3 0,3476 3р 0,351 0,3518 221; 130 2 0,352
5 0,3445 0,3476 300

3 0,3385 2 0,332 0,3320 310 2 0,330
2 0,329 2 0,329 2 0,327 5 0,3261 2 0,327 0,3262 221 1 0,323

\ 8 0,313 4 0,3163 4 0,318 0,3177 112; 202 2 0,31S
i 10 0,3096 10 0,308 10 0,308 10 0,3088 10 0,312 0,3119 131 10 0,31~

I 2 0,303 1 0,305 0,3058 212; 022 2 0,30Е

iI 2 0,2862 311· 1р 0,28f

11

7 0,2814 8 0,280 7 0,2787 8 0,2800 7 0,2825 0,2825 202 8 0,28~

2 0,2736 3 0,2740 3 0,2748 5 0,2736 3 0,2767 0,2765 222 3 0,277

:1

2 0,2580 1 0,2570 3 0,2565 1р 0,2590 0,2587 132 2р O,25f

1°'2523 222

j
0,2460 0,2465 2 0,2440 2 0,2506 lр 0,2527 0,2512 141

0,2494 411

l 0,2406 2 0,2396 2 0,2416 0,2422 232 2 0,24~

0,2360 0,2358 10.2320 312

0,2301 0,2319 0,2288 lр 0,2306 0,2302 103 0,23]
0,2312 411
0,2298 241

7 0,2240 7 0,2222 6 0,2234 8 0,2230 8ш 0,2248 { 0,2254 232; 113

0,2232 123

5 0,2190 4 0,2170 4 0,2179 5 0,2171 3 0,2188 0,2184 322; 332; 304 4 0,211

5 0,2120 4 0,2120 4 0,2124 6 0,2115 3 0,2127 0,2130 123; зоз 4 0,211
1 0,2060 1 0,2040 1р 0,2050 0,2050 510; 341

0,1988 3 0,1964 2 0,1976 3 0,1973 2 0,1988 0,1990 242 0,19!
1 0,1955 233'" 0,19j

2 0,1894 { 0,1888 422
0,1872 0,1872 1 0,1872 4 0,1867 2 0,1878 0,1883 303 2 0,181

0,1873 413
0,1825 0,1820 3 0,1838 060* 1р 0,18'

0,1795 1 0,1812 004*
2 0,1775 0,1775 0,1775 1 0,1764 lр 0,1777 0,1775 161; 143

{ 0,1723 531; 352
3 0,1729 6 0,1707 6 0,1716 5 0,1712 4ш 0,1721 0,1720 611; 502 4р о, 17~

0,1717 610
+14 линий +22 лииии +23 лннии +38 линий +6 линий с 1<.2 +3 лиНf

с/<.4 с /<.3 с 1<.3 с/<:4 с 1<.2

П~имечание. l-Швеция [44]; 2-Восточная Сибирь [22]; 3, 4-Северо-3апад СССР [
22 ; 5, 6 - Кольский п-ов, наши данные. Ш - широкая линия, р - размытая линия. * hkl приведе

по данным работы [10]; ** 01Jражения не индицируются в ячейке с параметра'ми таленита.
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3) по сравнению с кейвиитом- (У) дЛЯ образцов таленита характерно наименьшее

значениесодержання редкоземельных элементов;

4) во всех образцах таленита в составе устанавливается определенное количество

фтора, являющегося струюурной примесыо в минерале, ни в одНом образце кейвии,

та- (У) и фазы А фтор не обнаружен;

5) талеllИТ из разных ассоциаций амаЗОIIИТОВЫХ пегматитов Кольского полуостро­

ва обладает близким составом и характеризует одну стадию минерализации, в процессе

которой происходило мнотократное растворение и кристаЛJшзация минерала.

Ввиду относительной близости химического состава для индивидуализации мине­

ральных фаз с составом, близким к Y2Si20 1, решающее значение имеет рассмотрение

их рентгенометрических характеристик. РеЗУJ/ьтаты анализа литературного материала

по рентгенограммам порошка в сравнении с нашими данными для изученных природ­

ных образцов таленита и кейвиита- (У) позволяют уверенно разделить их на два типа:

таленитовый (табл.8) и тортвейтитовый (табло 9) о

Как видно из табло 8, рентгенограммы порошка таленитов из разных месторожде­

ний мира очень близки как по значению межплоскостных расстояний, так и по интен-

Таблица 9. Межплоскостные расстояния диортосиликатов иттрия с тортве!iтитовой

структурой, им

1 2 3 4 5

1 I d 1 I d
J I d 1 I d

1 I d I hkl

5 0,5934 2 0,544 3 0,539 5 0,536 5 0,540 110
4 0,4623 3 0,467 3 0,463 8 0,464 9 0,465 001

<1 0,4494 1 0,451 1 0,454 3 0,446 2 0,451 020
<1 0,428

101<lр 0,420

<1 0,3847 2 0,384 2 0,384 111
3 0,347 101

1 0,3373 0,338 3 0,334 4 0,334 200
6 0,3252 10 0,324 2 0,326 111

10 0,3222 10 0,323 10 0,322 10 0,320 10 0,323 021

8 0,3025 7 0,304 7 0,301 9 0,303 8 0,304 201
6 0,2735 4 0,274 5 0,275 7 0,272 5 0,2729 130
6 0,2695 3 0,271 5 0,269 7 0,2674 5 0,2692 220

1 0.2493 3 0,2514 221
0,245 3 0,2479 2 0,2489 201

<1 0.2434 3 0,2436 1 0,2440 131
2 0,2389 211

<1 0,2312 1 0,232 1 0,232 3 0,2320 1 0,2323 002

5 0,2274 3 0,228 6 0,227 7 0,2262 7 0,2280 112
1 0,2252 131
2 0,2179 1 0,218 5 0,217 6 0,2165 4 0,2172 221; 310

2 0,2138 2 0,214 3 0,214 6ш 0,2127 2 0,2140 311

1 0,2117 1 0,212 3 0,208 2 0,2125 202; 231

<1 0,2056 1 O,~06 1 0,204 2 0,2056 1 0,2060 022; 212
1 0,201 1 0,2011 ll2

1 0,1916 2 0,1918 4 0,1912 5 0,1920 4р 0,1919 222

<1 0,1843 <1 0,1845 1 0,1843 3 О, [844 5 0,1841 132; 032
2 0,1796 1 0,1801 3 0,1793 4 0,1785 1 0,1787 330

1 0,1772 1 0,1778 3 0,1771 4 0,1765 1 0,1768 312; 331
1 0,1749 1 0,1749 3 0,1744 1 О, [745 202
2 0,1734 1 0,1737 3 0,1723 1 0,1727 150; 321

2 0,1697 2 0,1698 4 0,1696 6 0,1692 5 0,1685 401
+9 линий +3 линии +21 линия +53 линии +76 линий с 1<.4

с 1<2 cl<1 с [<.3 с 1<5

При м е ч а н и е. 1 - ~ - Y2Si20 1, [32] ; 2 - «таленит», Норвегия [45]; 3 - фаза П
из образца таленита Швеции по данным работы [5]; 4 - кейвиит [11]; 5 - кейвиит ,..-
(У). Р - размытая линия, ш - широ/(ая линия.
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Рис. б. ИК:-спектры таленита и различ­

ных типов диортосиликатов редкоземель­

ных элементов и иттрия. т - таленит.3000J4003800
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сивности соответствующих отражений. Различия между ними не существенны и отно­

сятся I< наличию или отсутствию иекоторых слабых по интенсивности линий, появлеиие

которых может быть объяснено не только той или иной полиотой рентгенограммы, но

и некоторыми различиями химического состава образцов таленита: различным содер­

жаиием редкоземельных элементов фтора, воды и углеКИСJIOТЫ. С другой стороны,

некоторые отражения (не индицируемые) могли быть вызваны механическими приме­

СЯМИ других минеральных фаз. Особо следует рассмотреть минеральную фазу А. Наря­

ду с отсутствием в ее составе фтора,

реитгеиограмма порошка, несмотря на в

целом хорошее соответствие таковой та­

ленита, все же имеет некоторые отличия,

причем уместно подчеркнуть высокую

чистоту вещества порошка фазы А для

рентгенометрического изучения, получен­

ного непосредственно из анализированно­

го участка аншлифа. Прежде всего эти

различия сводятся к следующему:

1) от.ражение 0,445 (1) в рентгено­

грамме порошка фазы А не индицируется

с параметрами, принятыми для таленита;

2) в рентгенограмме порошка фазы А отсутствует ,отражение 0,2248(8). свойст­

вениое талениту из разных месторождений.

Эти различия, разумеется. не могут с достаточным основанием приниматься за

видовые, но их иельзя и игнорировать. К: сожалению, более полное исследование этой

минеральной фазы в настоящее время невозможно из-за отсутствия достаточного ее

количества. Новые находки позволят однозначно определить место фазы А среди сили­

катов иттрия.

Что касается таленита из Норвегии [44] и фазы П из шведского образца [5]. то

из данных та6л. 9 можно ·сделать вывод об их изоструктурности с кейвиитом и кейвии­

том- (У). обладающими тортвейтитовой структурой, к которому следует отнести и

~ - Y2Si20 7• синтезированнный Дж. ИТО 'с соавторами [32]. На основании изложенного

можно сделаТh вывод. что химические анализы для минералов из Норвегии (табл. 4,
ан. 5-7) не соответствуют минеральной фазе, для которой приведена рентгенограмма

порошка [44]. О многофазности же образцов таленита из пегматитов Швеции упоми­

налось выше.

Изучение ИК:-спектроскопических свойств таленита проведено на нескольких об­

разцах, и на рис. 6 указан типичный ИК:-спектр этого минерала из амазонитовых

пегматитов Кольского полуострова в сравнении с ИК:-спектрами для выделяемых по

данным работ [16, 18, 24] типов диортосиликатов иттрия и редкоземельных элементов.

Как видно из сравнения ИК-спектров, таленит характеризуется собственным, очень

сложным по строению ИК-спектром, что объясняется прежде всего специфичес!юй

структурой ТРНОРТОСИЛИl{ата и сложным составом группы катионов, где наряду с иттри­

ем участвуют и редкоземельные элементы в существенном количестве. ИК:-спектр тале­

нита из амазонитовых пегматитов подобен приводимому в табличной форме в работе

[2]. Характерно. что для этого таленита, кроме других типичных полос поглощения.

определена полоса 'с максимумом частоты 1445 CM-1 и довольно большой интенсив­

ности. кюторую авторы отнесли к деформационным колебаниям ОН-групп. Аналогичные

полосы поглощения отмечаются на ИК:-спектрах многих силикатов. оообенно с диорто­

группами. и отнесение их к примеси карбоната в пробе минерала в иастоящее время

считается ошибочным. ибо во миогих специальных работах [1. 25, 26] показано. что
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полосы поглощения с частотой, близкой к 1450 cm- I, обусловлены деформационнымн

колебаниями ОН-групп, находящихся в вершинах кремнекислородных тетраэдров. Это

тем более важно, что в некоторых образцах таленита из зарубежных месторождений и

месторождений СССР по данным анализа устанавливается присутетвие воды, кристал~

лохимическая роль которой может быть объяснена в структуре таленита с позиций,

описанных выше. Так и в нашем анализе таленита из метасоматитов Севе,ро-3апада

СССР, несмотря на определение фтора, в сумме анализа отмечается небольшой дефи­

цит, что, по-видимому, также связано с присутствием струюурной воды. Это еще раз

подтверждает необходимость наличия в составе таленита «малых» компонентов для

стабилизации его структуры.

Из прнведенного выше материала установлены принципиальные раЗJIИЧИЯ тале­

нита и кейвиита- (У) как в структурном плане, так и в отношении химического состава,

из чего следует их индивидуализация в !шчествесамостоятельных минеральных BH;J,OB.
Полиморфизм диортаСИЛИl<атов иттрня и зависимость типа их структуры от содер­

жания реДl<оземельпых элементов предопредеJlяет возможность существования природ­

ных диорто- И триортосиликатов иттрия и редкоземельных элементов с различным

тином структуры.

SUMMARY. Keivyite-(Y) is fOl1nd in amazonite pegmatites of the Коlа Penil1sular.
It оссигз in 1ate fissures of qHartz al1d НногНе аз slепеlег prisl11atic crysla1s associa (ее1

with thalenite, xenotime апd jJastniisite. Tl1e size of crysta1s is 0.05-1 ют (lengt!l)
wШ1 0.15 тm (апd 1езз) thickness. Co10l1Г1ess, transparent. The l11iпега1 11as по UV [Н­

miпеsсепсе but iпtепsivе уеllоw-gгееп cat11Odo1um1nescence. Density is 4.45 (obs.) апd

4.48 (са1с.). Anisotropic, biaxia1, negative. Мопосliпic, the space grot1p Is С2fm-С 2З;

а=0.6845(5), Ь=0.8960(5), с=0.4735(3) Пl11, ~=101.65(0) о, Z=2. Cl1emica! сотро­

зШоп (microprobe, wt. %): У2Оз 45.41, УЬ 2Оз 10.11, ЕГ20з 5.10, LU20з 1.00, Тm20з 1.10,
DУ20з 3.64, Н02Оз 1.26, Gd2Оз 0.62, СаО 0.67, SЮ2 30.79, sltm 99.70. Ideal lormu1a is
(У, Yb)2Si207. Genetic interre1ation of keivyite-(Y) with thalenHe and Нз pos1tion in
а gепегаl series of diогthоsШсаtеs of yttrium is сопsidегеd. New data оп the study
of chem1ca1 composition al1d оп the Х-гау powder diffraction раНегп ОУ thа1епitе аге

presented. 1п this соппесtiоп data avai1able in literatllIe оп tl1e yttrillIn diortllOsi1icates,
rare-eartll elemel1ts and оп yttr1um triorthosilicates аге considered.
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