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Д. чл. А. П. ХОМЯКОВ,Ю. А. МАЛИНОВСКИй. С.М. САНДОМИРСКАЯ

ФЕРРОТИХИТ NавFе2(SО4)(СОЗ)4 - новыИ МИНЕРАЛ1

Новый сульфатокарбонат натрия и железа с изоморфной примесью
магния и марганца обнаружен А. П. Хомяковым на участке Олений Ручей
в юго-восточной части Хибинского щелочного массива (Кольский п-в)~
в буровом керне скважины 1337 на глубине 539 м от дневной поверхности.
Он назван ферротихитом (ferrotycllite) в связи сизоструктурностью ти-
хиту - минералу состава NавМg2(SО4)(СОЗ)4,описанному в отложенцях
содовых озер США и Уганды (Penfield, J amieson, 1905; Falley, Mrose.~
1962; Nixon и др., 1971).

На рассмаТРИIщемомучастке развиты породы комплексов рисчорритов
и ийолит-уртитов, содержащих тела пегматитов и прослои апатито-нефе-
линовых руд. Участок примыкает к зоне разлома, в пределах которой
породы подверглись рассланцеванию, брекчированию, щелочно-карбо-
натному метасоматозу, развитию в цементе брекчий и прожилках аналь-
цима, натролита, канкринита, калиевого полевого шпата, альбита, эги-
рина, щелочного амфибола, пектолита, кальцита, сидерита, бербанкита,;
термонатрита, троны, ряда редких, в том числе впервые установленных
на 'fерритории СССР или в Хибинах высокощелочныхкарбонатов - шор-
тита, железистого эйтелита, эвальдита, гейлюссита (Хомяков, 1980).
Здесь же обнаружен еще один необычный минерал - фосфатокарбонат
натрия и железа, изоструктурный сидоренкиту (Хомяков и др., 1979).

Ферротихит, находящийся в тесной ассоциации с шортитом и Fe-
сидоренкитом, приурочен к осевой зоне маломощного(1~5-2 см) анальци-
мового прожилка, рассекающего ийолит-уртит. К этой же зоне прожилка
приурочены выделения кальцита с повышенным светопреломлением
(No=1.680). Призальбандовые участки прожилка обогащены темной слю-
дой. Новый минерал образует разрозненные скопления мелких (0.5-1 мм)
зерен неправильной формы, резко выделяющихся на общем светлом фоне
своей золотисто-бурой окраской. Эту окраску имеет вторичный продукт~
который развивается в виде сплошнойпленки п()исходному минералу при
его изменении в естественных условиях.

В свежем сколе ферротихит бесцветный или слегка желтоваТЫЙfпро-
зрачный, со стеклянJ1ыIMблеском, раковистым изломом. Твердость изме-

1 Рассмотрено и рекомендовано к опубликованию Комиссией по новым минералам
и названиям минералов Всесоюзного минералогического общества 10 апреля 1980 r.
Утверждено Комиссией по новым минералам и названиям минералов Международной
минералогической ассоциации 18 сентября 1980 т.
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рена В. Ф. Недобой на микротвердометре ПМТ-3 в трех зернах минерала
:при нагрузке 20 гс. Н =213.8-246.6 кгс/мм2, Hc~=228 кгс/мм2 (~4 по
.шкале Мооса). Плотность, определенная микрометодом, 2.79 г/смЗ, вы-
'Численная 2.794 г/смЗ. Минерал сильно электромагнитный. Оптически
изотропный, N =1.550 <:1::0.002).

ИК спектр минерала (см. рисунок) содержит максимумы поглощения,
характерные для сульфатов (637, 1120 CM-1)и карбонатов (717, 880, 1425-
1458 CM-1).

Минерал легко разлагается холодной водой с образованием не поддаю-
IЦегося диагностике рентгеноаморфного тонковолокнистого вещества бу-
рого цвета. Водная вытяжка дает щелочную реакцию с фенолфталеином.
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ин:спектр фСррОТIIхита.Спектрофотометр UR-20.

Рентгенографическое исследование нового минерала выполнено
Ю. А. Малиновским. Монокристальнымиметодами(Лауэ, КФОР, рентген-
I'ониометр Вейсенберга, автодифрактометр «Синтекс») установлеnа при-
надлежность ферротихита к кубической системе,пространственная группа
Fd 3, ао=13.962 (5) А. Z=8. Расчет рентгенограммыпорошка, проиндици-
рованной на основе указанной ячейки, представлен в табл. 1.' .

Количественный рентгеноспектральный анализ минерала проведен
С. М. Сандомирской на микроанализаторе «Камебакс» фирмы «Камека».
Анализ проводился при напряжении 15 кВ, токе 10 нА, диаметре зонда
1-1.5 мкм. Все элементыанализировалисьпо линииК"" эталоны: спес-
'сартин (Mn, Fe), хромит (Mg), альбит (Na), SrS04 (S). Усреднение интен-
сивности рентгеновского излучения проводилось по 10 точкам с экспози-
цией 10 с. Так как исследуемый минерал нестабилен под электронным
пучком, набор интенсивности рентгеновского излучения за указанное
время проводился при сканировании образца по линии вручную при ско-
рости примерно 20-30 мкм/с.

Статистическая обработка результатов измерения и пересчет получен-
ных интенсивностей на концентрации проведен по программе «САМАРА»
на ЭВМ «ЕС-1033» (авторы С. М. Сандомирская и др.). Поскольку углерод
I{оличественно не определялся, его содержание вычислялось, исходя из
-формулыNa6(Fe, Mg, МПМS04)(СОЗ)4,и вводилось В программу при рас-
'чете концентраций измеряемых элементов. Кислород учитывался по коэф-
,фициентампересчета металлов на окислы (для Fe использовался коэффи-
циент пересчета на FeO). Результаты анализа (табл. 2) пересчитываются
ери 0=16 на эмпирическуюформулуNа6.01Fеl.2зМgо.40МПо.ЗБSО.98С4.0ЗО16.0~
~Nа6(Fе1.2зМg0.40МПо.З5)1.98(S04)(СОЗ)4'Химическая формула ферроти-
Хита, установленная в результате расшифровкиего кристаллической струк-
туры (Малиновский и др., 1979), имеетвид Nа6(Fеl.241Мgо.4О1Мnо.ЗБSМS04)'
(СОЗ)4'
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Na20 32.30 0.12 35.5-35.8
FeO 15.26 0.19
MnO 4.35 0.17
MgO 2.77 0.11 14.8-15.1
80з 14.00 0.14 15.1-15.7
COs 30.75 33.4-33.8

Сумма 99.43
Плотность, г!с-МЗ 2.79 2.46-2.60
ао, А 13.962 13.898
N 1.550 1.508-1.510
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По составу и свойствам ферротихит существенно отличается от тихита
{табл. 1 и 2). Замена основной части магния на железо, т. е. на элемент
.(: заметно более высокими значениями атомного веса и ионного радиуса,
привела к увеличению параметра элементарной ячейки, межплоскостных
расстояний, плотности и показателя светопреломления минерала. В то же
:J3ремя в связи с легкой окисляемостью двухвалентного железа эта замена

Таблица 2
Химическийсостав и физическиесвойства ферротихита

и тихита

Ферротихит
I\омпоненты,

ROHCTaHTbl мас. %
доверительный
интервал (при

Р=954), %

Тихит, мас. %
(Nixon, и др.,

1971)

При м е ч а н и е. В составе ферротихита лазерным спеRтраль-
ным анализом в минерале установлено еще присутствие Са и Al (О.n
%).

обусловила резкое снижение устойчивости ферротихита по сравнению
с тихитом в обычных условиях, благодаря чему изученный минерал мог
сохраниться лишь в участках массива, расположенных ниже зоны поверх-
ностного выветривания.

Ферротихит - первый из встреченных в щелочных массивах пред-
ставитель класса сульфатокарбонатов. Кристаллизация минерала про-
исходила из особого типа пересыщенных щелочами и летучими компонен-
тамигидротермальных растворов на завершающих этапах формирования
Хибинского массива.

Эталонные образцы ферротихита переданы в Минералогический музей
им. А. Е. Ферсмана АН СССР (Москва)и Геологический музей Кольского
филиала АН СССР (Апатиты).
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