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该矿物为一具烧绿石型结构 �, 主要含 �W�O�h �p�b�O、 �F�E�z�O�h �H�2�0�+ 的复杂氧化物新矿物。

发现于河北省副县沿河鸪矿床中 �, 为氧化带的次生矿物。根据产地命名为副县矿 �(�J�1�X�1�"

�a�n�I�t�E 〉。该矿物的标本存放在国家地质总局地质博物馆。

一、地质概况及产状

矿区位于燕山沉降带的中段 �, 马兰峪大背斜的西翼 �, 盘山短轴复背斜的西南翼 �, 盘山

岩体 �( 斑状石英二长岩 �) 内接触带的南缘。岩体围岩为震旦系中统杨庄组中厚层泥质白云

岩、�;隧石条带白云岩。围岩因蚀变已形成大理岩。

矿床类型属高中温热液含鸪石英脉型。

矿脉最长 �7�0�0 米 �, 一般 �3�0�0 米左右。矿脉的上部为氧化带 �, 其下为原生带。
副县矿产于高中温热液含钧石英脉的氧化带中。氧化带蚀变较弱 �, 主要为绢云母化、

硅化、次为黑云母化、白云母化、褐铁矿化等。氧化带原生矿物主要是石英、黑鸪矿、锡石、

黄铁矿、黄铜矿。少量为白鸪矿、辉银矿、自然银、自然铜。次生矿物为绢云母、褐铁矿、泡

锁矿〈 �B�i�m�u�t�t�l�i�t�e 〉、铝铅矿、锦铅矿 �(�S�t�o�l�z�i�t�E 〉、孔雀石、副县矿等。

前县矿主要呈蜂窝状、皮壳状的集合体形态产出。与泡锁矿、鸽铅矿密切共生。

根据自县矿的上述产状 �, 初步认为副县矿是含鸪石英脉氧化带中的次生矿物。

二、物理性质和化学性质

�1�. 物理性质

副县矿主要呈细品一微品集合体产出 �, 集合体的形态多为蜂窝状、皮壳状。集合体中
晶粒粒径一般为十几微米 �( μ〉至 �0�.�o�n 微米〈μ〉 �( 见图版 �I 照片 �1�. 扫描电子显微镜二次
电子象及照片 �3�. 反射电子象〉。单晶少见 �, 为八面体晶形 �, 粒径约 �1�6�0 微米。

�( 见图版 �I

照片 �2�. 扫描电子显微镜二次电子象 �) 。实体镜下矿物为红色一褐红色。粉末黄色 �, 强油

脂光泽 �, 透明 �, 无解理。集合体透明一半透明。
用北京地质仪器厂出的 �W�C�F�2�-�6�5 型多用磁性分析仪测得的比磁化系数问〉为 �7�.�0�7�2

× �1�0�4 厘米�3�/ 克。矿物为弱电磁性。

该矿物硬度较低 �, 但因单晶少见且粒度过细 �, 未进行准确测定 �, 根据比较法摩氏硬度
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季节为 �3 士。

矿物比重因集合体呈蜂窝状 �, 实测比重较理论比重偏低 �, 根据晶胞参数及化学全分析
结果计算的理论比重为 �7�.�2�2�0 用扭力天平法测得的比重仅 �6�.�0�4 土。此外 �, 还用格拉斯顿�-

代尔公布斗�i�z�K�W 一平均折光率←比重 �,�K 二矿物折射度〉 �, 对该矿物
的比重进行了计算。拉尔森所给 �W�0�3 的折射度值 �K�N�a�=�0�.�1�3�3 是以白鸪矿 �(�C�a�W�0�4 〉计算

的。考虑到晶体化学因素 �, 副县矿 �W什的自己位数为 �6�, 与白鹊矿中 �W仕的自己位数 �4 不同 �,
所以我们用六次配位的鸪矿物 �: 黑鸽矿 �(�F�C�W�0�4 〉、水锦矿 �(�W�0�3 � �2�H�z�O�) 和 �W�0�3 � �H�z�O 三
个矿物对 �W�0�3 的折射度进行校正。三个矿物的 �W�0�3 平均折射度 �K�E�0�.�I�6�5 。计算结果
由县矿的平均理论比重为 �7�.�4�2�, 与按晶胞参数计算的理论比重 �7�.�2�2 相近。

光性 �: 副县矿在单偏光下透明 �, 为黄褐色或带绿色色调的黄色。集合体半透明 �, 为褐
色一褐红色。用 �s�-�S�E 浸剂在铀光下测得的折光率 �N �=�2

� �2�6�2�-�2�.�3�l 雪。正交偏光下呈均
质性。有时可见微弱的光性异常。

�2�. 化学性质

副县矿不榕于 �H�C�l 、 �H�N�O�h �H�F 、 �H�z�S�0�4 、王水 �, 而溶于热的浓磷酸〈 �H�3�P�O�J 。

三、化学成份

采用电磁分离 �, 并经双目镜下反复挑选提纯 �, 偏光下检查 �, 得到二百毫克相当纯净的
副县矿样品。分别进行了激光光谱分析、电子探针定量分析、单矿物化学全分析。

�1�. 激光光谱半定量分析结果见表 �1 。

表 �1�. 萄县矿激光光谱半定量分析结果

分析者 �: 中国地质科学院 �: 李维华、段玉然

�2�. 电子探针定量分析结果见表 �2。各主要元素在矿物中的分布特征见图版 �I 照片

表 �2�. 亩县矿电子探针定量分析结果

注 �: 误差范围 �5�% 以内分析者 �: 中国地质科学院 �: 陈克樵

�J 校正方法采用阿尔比 �(�A�l�b�e�e 〉和本斯 �(�B�e�n�c�c�) 校正方法。
�*�F�e�0�8�.�8�6�% 为全铁 �, 以亚铁表示。
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�3�-�8�( 照片 �3�, 矿物反射电子象 �, 照片 �h�k�k�7 、 �8 为反射电子象加各主要元素 �W、 �P�b 、

�F�E
、

�C�1�1 、 �O 的特征 �X射线象〉。通过探针扫描 �, 各元素在矿物中的分布是均匀的。
�3�. 单矿物化学全分析
样品经 �l�0�5�-�1�1�0

。�c 烘炜一小时驱除吸附水。

化学全分析结果及矿物化学式计算见表 �3 。

副县矿的主要组分为 �W�O�h �P�b�O、 �F�c�z�O�h �H�z�O�+�, 而无 �N�b�z�O�h �T�2�2�0�5 、 �T�1�0�2�0 根 �f擂居矿物

的结构类型〈 �A问

式为 �:

�(�P�b�l�M�5�F�c�j�:�M�C�u�o�o�m�3 〉 �1�.�m 〈 �W�1�.�z�m�F�4�1�8�8�9�M�g�M�M 〉 �l�m�m�(�0�4 即 �O�H�L�4�4�3�5�)�7

副县矿化学式可简化为 �:
�p�b�(�W�,�F�E�3�+ 〉 �z〈 �0�,�O�H 〉 �7

晶包中 �"分子数�"�Z �=�8 。

副县矿的确切晶体化学式将通过单晶结构分析解决。

表 �3 到县矿化学金分析结果及化学式计算

分析者 �: 中国地质科学院朱玉伦
�*�M�o�0�3 为杂质 �, 应剔除 �, 考虑 �M�o 以铝铅矿形式存在 �, 校正时还应扫除 �0�.�0�2�9�6�P�b�o

。

四、 �X 射线粉品分析

经 �X射线粉晶分析 �, 该矿物属烧绿石型结构。矿物为等轴晶系 �, 空间群 �:�F�d�3�m�, 晶

胞参数 �a�o�=�l�0�.�3�5�9�4 土 �0�.�0�0�0�6 λ �, 粉晶数据见表 �4。为便于对比 �, 表内一并列入烧绿石的
有关数据。

五、讨论

�1�. 副县矿具烧绿石型结构 �, 而组分中不含 �N�K �T�a、 �T�i�, 却主要为 �W�O�h �p�b�O、 �F�cρ�h

�Hρ�+。根据鸪的地球化学性质 �, 该元素不可能与 �N�L�T�a 、 �T�i 呈完全类质同象。事实上 �,
在烧绿石族矿物中基本上不含鸽或含量甚微。副县矿系一新种 �, 应是毫无疑义的。

�2�. 根据鸪、铅的地球化学性质和副县矿的晶体化学特点 �, 在自然界中可能存在着与

钧、铅呈类质同象置换而形成的其它矿物�, 从而构成一个新的矿物族。副县矿的发现 �, 对
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张月明析 析

者 中国科学院地质所 张乃娴 者 �1�9�6�3

条 �F�e—v �3�5�K�V �I�O�m�A 条 �F�e—v �3�5�K�V �l�5�m�A
件 B小时 �D�z�1�1�4�.�6�m�mg*nälâ {牛 2小时 �D�=�9�7�.�3�m�mg*nälâ

表 �4 到县矿与烧绿石粉晶数据对比

�* 资料引自中国地质学会第一届矿物、岩石、地球化学专业学术会议论文集矿物部分 �p�.�3�8�7 。
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JIXIANITE Pb(W, Fe3+L(O, OH)7-A NEW
TUNGSTEN MINERAL

Liu Jianchang

(Laboratory of Hebei Bureau of Geotogy)

Abstract

Jixianite is a secondary mineral occurring in the oxidized zone of hypo- or meso-
thermal tungsten-bearing quartz vein and associated with bismuthite, wulfenite and
stolzite. This tungsten-bearing quartz vein is distributed at The south rim of the inner
contact zone in Pan-shan stock (Porphyritic quartzmonzonite) in Jixian (Ji County).
The mineral is named after its occurrence locality.

This new mineral is pyrochlore structure and belongs to isometric system with a space
group Fd3m, in which ao = 10,3594:1: 0.0006 A. Its chemical formula is Pb(W, Fe3+).

(0, OR).. Its refractive index is 2.262-2.315 under sodium light. The type mineral
is kept in the Geological Museum of the State Bureau of Geology.
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