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IX. Uber die Kristallstruktur von Bastnisit.
‘ ‘ YVon v
Ivar Oftedal in Oslo.
(Mit 2 Textfiguren.)

-Inhn.ltsmlgabe. Mittels Pulveraufoahmen und einer Laueaufnahme wird far
den Bastnasit (Oe, La . .)F'CO;, eine Kristallstruktur abgeleitet, die von der Beobach-
tung gestiitzt wird und wahrscheinlich in der Hauptsache richtig ist. Die Lagen der
Metallionen werden eindeutig bestimmt, wihrend sich die far die ibrigen lonen an-
gegebenen Lagen zum Teil auf plausible Annahmen stitzen, indem sie das Aussehen
der Rontgenbilder nur wenig beeinflussen konnen, Die Gitterkonstanien des Bastnésit
werden angegeben.

Durch Liebenswiirdigkeit des Herrn Professor Dr. V. M. Goldschmidt
standen mir einige kleine Stiicke von Bastniisit von W. Cheyenne Canon,
Coloredo!) zur Verfiigung. Der Bastndisit war mit Tysonit verwachsen.
Uber eine rontgenographische Untersuchung des Tysonit ist friiher be-
richtet worden?2). Die Stiicke von Bastnisit stellten homogene Kristall-
fragmente dar, zeigten aber keine sicheren Kristallflichen und keine
deutliche Spaltbarkeit. Zur Untersuchung der Kristallstruktur wurden
Pulveraufnahmen und eine Laueaufnahme verwendet. Die Aufnahmen
wurden im Mineralogischen Institut der Universitit Oslo (Vorstand Prof.
Goldschmidt) hergestellt. Das fiir die Laueaufnahme benutzte kleine
Kristallfragment wurde mittels der optischen Achse orientiert.

Die Pulveraufnahmen lassen sich, wie die Tabelle 1 zeigt, mittels einer
ziemlich kleinen hexagonalen Elementarzelle restlos indizieren. Eine ge-
mauere Bestimmung der Gitterkonstanten zeigt die Tabelle 2. Diese Zelle
muB 1 Molekiil RFCO; enthalten, denn daraus berechnet sich die Dichte
von Bastnisit zu 4,89. Die direkt bestimmten Dichten liegen zwischen
4,83 und 5,20. Da nun das Streuvermigen der R (La, Ce usw.) gegen-
iber denjenigen der iibrigen Tonen die ganz iiberwiegende Rolle spielt,
mul} dss Aussehen der Pulveraufnghmen in erster Niherung vom E-Gitter
allein bestimmt sein. Daraus folgt (indem man R z. B. in 00 0 festlegt),
daB die Strukturamplitude fiir simtliche {iberhaupt moglichen Indizes 1!
niherungsweise den gleichen Wert B (Streuvermigen von R) annehmen
mufl.  Die Pulveraufnahmen miissen somit keine gesetzmiBigen Aus-

1) Die Stucke waren bei der Firma Ward’s Natural Science Establishment, New York
eingelkauft. 2) 1. Oftedal, Uber die Kristallstruktur von. Tysonit und einigen
kiinstlich dargestellten Lanthanidenfluoriden, Z. phys. Chem 1929,

Zeitschr, f. Kristallographie, 72. Bd. 46
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loschungen aufweisen, und die Intensititen der Linien miissen angenihert
im Verhilinis der entsprechenden Hiufigkeitsfakioren stehen. Dies ist,
wie man aus der Tabelle { ersieht, tatséichlich auch der Fall (die der
Basis- entsprechenden Linien sind .im Einklang-hiermit duferst’ ;5chwach),
Obschon ‘die’ obige Zelle sehr woh! eine Pseudozelle sein kann (und tat-
sichlich ist), kann man somit hierdurch die Anordnung der R als fest-

gestellt ansehen.

Die R besetZen die acht Ecken einer Zelle von der

obigen GroBe und Gestalt. Jede andere Anordnung wiirde eine griiBere
Zelle zur Deutung der Pulveraufnahmen verlangen (wenn man von sehr

klemen Verschlebunven absxeht)

‘Bastnisit.

L3

o - Tabelle 1. R
- Kupferstrahlun 2, =1,539 . " Kameradurchmesser 57,45 mm.
Intensitit | -2d—s @ Bhi sinfp oo
beobachtet mm Grad gefunden bef-ei:hnet.
m. 26,2 12,58 .| 100 10,0475 0;0480
5. 29,4 . 44T 104, S Ca
st. 32,6 15,77 104, ,0738 ,0785
5.5, 38,6 18,77 {002 4035 1020
s - 44,3 20,14 410, ‘ '
8, — 42,2 .20,56 ':4029,‘ "
5 44,7 24,84 Mg . :
st. 45,7 . 22,34 140 JAhhd JA440
st —’ 46,6 22,76 402 4498 ;1498
‘st 49,8 " 24,36 4 AT02 1695
5.8) 50,8 . 24,85 201, : L
m, 53,4 26,00 | 200 4924 4920
8.5 54,3 . 26,60 M2z .-
st. 56,7 27,80 | 204 2175, 2175
T s 58,0 28,45 1034 ‘
m, 69,6 29,75 | 112 ,2468 2439
m, 64,7 34,79 ° 103 - 42775 2178
st. 66,8 32,84 202 (+4-2114p) ,2944. ,2989
.8, — 68,3 33,59 413, . L
m, 72,0 /35,43 210 ,3360 ;3360
st, 4+ 75,2 ' 87,08 241 ,3627 .,3645
m,< - 76,5 37,68 13 ,3738 ',3738
m. 82,4 40,48 203 4248 4213
s 83,4, ITRTY 300 (+8024) | . 4825 ,4320
st 83,9 - 44,37 242 L4367 4379
st. 86,2 49,52 104 14567 14857
' 304 L4575
sin2 g = 0,0480 (B2 bk 4 k2j 40,0255 {2,
o “e= 1482 A, @=4,06A4, -cla=1,9.
Korrektion: 0,50, Grad, .~ . . - | S !
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' DR - -:Tabelle 2. ,
T Bastnidsit - 4g.. R .
; Kupferstrahlung, l = 1,539 4. Kaméradurchmesser 58,05 mm.
-Intensitdt Qd——s ' ¢’ Ag A Rl ~.,5'”2‘P )
) l}eobaghtet mm | Grad _hlﬁl @ theor, |. korr. ‘ _gefunden | berechnet
s. 26,0 | 42,84 ST Thagsa| 100 | 004607 | 0,0674
m. + 32,3 | 45,92 15,621 101 ,0725 ,0722
m. 39,4 | 49,41 | 1447 19,08 |
m. 4 £5,6 | 22,47] (200  22,47) | 2244 | 440 A416 443
m. 46,6 | 22,96 22,60 102 | 4477 A474
m. 4 49,6 | 24,44 24,06 | 444 ,1662 4664
m. + 56,7 | 27,94 27,53 204 ,2137 2135
5.4 60,7 | 99,90 29,47 442 ,2420 ,2646
5. 64,8 | 81,93 31,481 403 ,2798 ,2728
m. | 66,4 - | 32,72| 220 32,26
s. 4 66,9 | 32,96 32,50 | 202 ,2887 ,2887
s. 72,0 | 35,48 35,02| 240 | ,3293 ,3296
. om4 75,4 | 37,04 v 36,85 241 ,3547 ,3547
s.4- | 16,6 | 87,74 37,28 443 ,3670 ,3670
m, - 79,6 | 39,22( 344 38,75
m. (d.) 84,4 | 44,84 | (222 40,84) | 40,97) 212 | 4299 ,4299
8, + 86,3 | 42,53 42,05 404 ,4485 ,4484
’ 304 ,4489

(d) diffus, doppelt.
sin?gp == 0,04709 (b2 - bk + k%) 4 0,02508 12
c= 4,859 A, a'—'409::A cfa = 1,187,
Fehlergrenzen etwa == 0,004 A

Die Laueaufnahme zeigt nun, daB die obige Zelle nur eine Teilzelle
sein mufl, Siehe die Fig. 1. Das in die Projektion eingetragene Liniennetz
entspricht der kleinsten Zelle, die zur Indizierung der Aufnahme ausreicht.
Diese Zelle ist gegen die urspriingliche um 30° gedreht und besitzt mit
Beibehaltung der alten c-Achse das dreifache Volumen. Die neue a-Achse
ist somit gleich der alten mal ¥3, d. h. gleich 7,094 A Das Achsen-
verhiltnis der neuen Zelle ist 0,6849, in befriedigender Ubereinstimmung
mit dem von R. Koechlin!) angegebenen Wert 0,679862). Mit dieser

1) Tschermaks Min. Petr. Mitt. 31, 529 (1942).

2) Es-sei bemerkt, daB dies eine Stiitze dafir, da$ die am Bastnisit beobachteten
Fornien wirklich.dem Bastndsit zukommen, liefert. Bekanntlich ist z. T. behauptet
worden, daB diese Formen dem Tysonit eigen seien, Gleichzeitig sieht man aber, daB,
Wie u. a. von Koechlin (L c.) angenommen worden ist, zwischen den Kristaliformen
von Tysonit und Bastnésit eine sehr nahe Beziehung besteht, was die hiufige Parallel-
verwachsung der beiden Mineralien erklirt. Dabei sind die Kristallstrukturen
der beiden Mineralien durchaus verschieden (Oftedal, L ¢.) :

16%
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Zelle berechnet sich die kleinste in der Laueaufnahme auftretende Wellen-
linge zu etwa 0,48 A, was der benutzten Rohrenspannung (etwa 68 KV)
gut entspricht. Diese kleinste Wellenlinge tritt z. B. bei Flecken mit
Indizes 6391 und einer Zentraldistanz von 12 mm (bei 5 em Plattenabstand)
auf. Es finden sich somit keine Anzeichen dafiir, daB eine noch groflere
Zelle zu benutzen ist, und wir nehmen daher an, daB wir hiermit die
wahre Elementarzelle des Basindsit gefunden haben. Durch die Laue-

Fig-1. Gnomonische Projektion der Laucaufnahme von Bastnisit. Strahiengang bei-
.nahe senkrecht zur Basis, Die Intensitdtsverhdlinisse sind in der Projektion ndherungs-
weise angegeben. :

‘aufoahme wird auch die friher gefundene Anordnung der R bestatigt.
Das gestrichelt angedeutete Liniennetz in der Projektion entspricht der
leinen Zelle, deren Ecken von den R gebildet werden, und man sieht,
daB die Schuitipunkte dieses Netzes im Gebiet erster Ordnung (auf die
‘kleine Zelle bezogen) liickenlos mit starken Flecken besetzt sind, und daB
die Intensititsverteilung bei diesen Flecken im wesentlichen nur eine
Funktion der Zentraldistanz ist, und der Energieverteilung im priméren
Rontgenstrahlbiindel entspricht, dag also der Strukturfaktor wberall bei-
‘nahe denselben Wert besitzen mufl, was eben durch diese Anordonung
gefordert wird, Ahnliches gilt im Gebiet zweiter Ordnung (fortdauernd
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suf die kleine Zelle bezogen), wie man aus der Projektion direkt ersieht,
Eine Verifikation dieser Verhiltnisse im einzelnen ist kaum erforderlich,

In unserer neuen Elementarzelle, die also 3 Molekiile RFCO; enthalten
soll, wird die gefundene Anordnung der R z. B. folgendermalien be-
schrieben:

3Rin 000; £30; 340,

Hier sind aber die 3 untereinander nicht gleichwertig. Wir wollen
annehmen, daB sie gleichwertig sein sollen. Man erreicht dies mittels
einer Verschiebung des Koordinatenanfangspunktes, die unsere Punkt-
lagen auf die folgenden transformiert:

3R in wu0; 0%0; %00, mit « glelch L.

Im Hinblick auf die volle hexagonale Symmetrie der Laueaufnahme,
die in der Fig. 4 deutlich zum Vorschein kommt und somit kaum be-
zweilelt werden kann, sind Lagen dieser Art die einzigen, die unsere
B-Lagen als Spezialfall enthalten konnen!). Wie aus den obigen Aus-
fihrungen hervorgeht muf der Parameter jedenfalls sehr nahe gleich
1 sein. Fiir die Beschreibung der Bastnésitsiruktur kommt hiernach nur
¢ine einzige Raumgruppe in Betracht, namlich D} » (Wyckoff, S. 159).
Mittels dieser Raumgruppe sollen also — aufler den 3R—3F, 3C und
90 in der Elementarzelle untergebracht werden. Ein strenges Vorgehen
auf Grundlage rontgenographischer Daten "allein wird hier kaum zum
Ziel fihren konnen. Wir machen daher einige Annahmen, die auf Grund
friherer Erfahrungen durchaus plausibel oder gar nahezu notwendig er-
scheinen. Erstens sind die C und ‘O zu ebenen oder nahezu ebenen
C0s-Gruppen zusammenzufassen, und zweitens missen die Ebenen dieser
Gruppen, da der Bastnisit optisch positiv ist, nicht zur c-Achse senk-
recht stehen, sondern wahrscheinlich der c-Achse parallel sein. Ferner
ist anzunehmen, daB der Abstand C—O in den CO,-Gruppen etwa-1,25 X
betriigt, und daB das von den O einer solchen Gruppe gebildete Drel—
eck ganz oder nahezu gleichseitig ist. AuBlerdem ist darauf Riicksicht
zu nehmen, daB die Ionenabstinde der Strukiur iiberhaupt plausible
Werte annehmen miissen. Fiir die Unterbringung der O miissen hlernach
die folgenden 6-zihligen Lagen benutzt werden:

60 in uuv; 0%v; %0v; wud; 0uv; #0v.

Der Parameter » muf hier etwa 2 betragen, denn mit diesem Wert
werden die kleinsten Abstinde R—OG emander gleich, und Zwar von

1) Siche z. B. Ralph W. G. Wyckoff, The Analytical Expression of the Resuits
‘of the Theory of Space-Groups Washmgton 4922, weiter unten als sWyckoff«
zitiert, : . L .
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maximaler Groge ‘(siehie Fig. 2)." Der Parameter » muf nach den obigen
Abmessungen “der €Oz-Gruppen etwa 4,35 A oder 1z ‘betragen. Hier-
durch wird der kleinste Abstand R—0, gleich’ 2 ,72 A, Wir. konnen
somit, wenn notig, den Parameter v etwas kleiner: wahlen (was eine kleine
Verzerrung der CO;-Gruppen zur Folge haben wird). Die Einfiigung
der ibrigen 30 kann nun nur mittels ‘der folgenden Lagen in plausibler
Weise geschehen: o . ,
o .30 in uu-?;, 0u %;, a0,

Mittels dieser Lagen missen auch die 3C festgelegt w_érdeﬁ‘, denn
dadurch erbélt man ebene, zur Grundfliche senkrecht stehende 'CO;-

©
N

N ’
Q
\
\
\
/
/

he
I/
/ ©

Oy 2ot

Fig. 2. Elementarzelle von Bastnisit. Die F (leere Kreise) und R (groBe schwarze
Kreise) bilden zusammen Schichten, die durch die CO;-Gruppen voneinander getrennt
sind. (O: doppelte Kreise, C: kleine schwarze Kreise.)

Gruppgxi. Mit Benutzung unserer Annahmen iiber Grofe und Gestalt
der CO;-Gruppen berechnen sich die folgenden Parameterwerte:

Fir O, w gleich 2,86 A oder etwa 2.
Fir C w gleich 4,41 A oder etwa 4.

Der kleinste Abstand R—O; wird hierdurch gleich 2, 48 A Setzt
man voraus, dafl die kleinsten Abstinde RE—O; und R—Os mehr ein-
ander gleich sein sollen, s0 miissen hiernach die letzteren Parameter
beide etwas grifler gewihlt werden, wihrend der Parameter v (bei Og)
gleichzeitiz etwas vermindert wird. Hierdurch kann der kleinste Ab-
stand R—O auf etwa 2,6 A gebracht werden. Die Abstinde R—C sind
alle sehr viel grofler als diese Werte. Diese Unterbringung der C und
‘O muBl somit als durchaus plausibel angesehen . werden.. Schijeflich -
sollen die 3F ins Gitter eingefiigt werden. Hier stdft man aber auf
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_,Schwwrlvkelten .Es-ist ‘ndmlich nicht moglich, die 7 in einer solchen
iWelse unterzubringen, -daB- die zu :erwaitenden.Jorienabstinde) ‘erreicht
werden. Fir die F konnen offenbar keine der zur-Verfiigung stehenden
dreizihligen Lagen benutzt- werden, denn dadurch wiirden, sowoh! die
R alé die 0. den F sehr nahe kommen, . Man: mu8 somit fir die F
2+ 4)-zahhge Lagen wihblen. Es sind dle ffolvenden Falle muvhch

121 211
2F in £20; 310 oder 1345 254

41Fin 000 oder 004

"Von ‘diesen Fillen"von  ziweizihligen Laoen ‘muB der zwelte alsaus-
geschlossen” angesehen werden, -indem- er allzu kleine:Abstinde’ zw1schen
den beiden Kationen:F und O {weniger als 2,3 4) zur Folge hat. ‘Dem-
nach muB der erste Fall benutzt werden. Hierdurch wird der kleinste
Abstand Fy—O gleich etwa 2,7 &. Dagegen'muf manfiir den _Abst'and
R—F} einen bedeutend kleineren Wert als erwartet ‘werden ’sollte, zu-

lassen, nimlich 2,365 A. Selbst mit Benutzung einer Raum"ruppe ‘mit
niedrigerer Symmetrle, nimlich: entweder D? mit-den zwelzahllgen Lagen
{434} 34%) oder C! mit den (4 + 1 )-zahhfren Lagen' (}2u; 219), was
eventuell ‘noch denkbar ‘wire, a8t sich dieser Abstand 'nicht wesent-
lich vergroBern, "Es ist somit offenbar unmiglich mit Beibehalt unserer
Elementarzelle diesen kurzen Abstand los zu werden. 'Da8 die wahre
Elementarzelle' noch grofer ist, ist, wie oben erdrtert, wenig wahrschein-
lich; ‘es wire denkbar, daB die c-Achse zu verdoppeln' sei, die hierdurch
erhaltene Zelle bietet jedoch der benutzten gegeniiber keine Vorteile be-
treffs Méglichkeiten plausibler. Anordnungen., Wir nehmen daher ‘an, da
unsere Fy-Lagen als die plausibelsten: die richtigen sind: Fir das dritte
F kaon sowohl die erste wie die zweite der obigen Stellungen benutzt
werden. Wir benutzen die erste 000. Dadurch wird die Lage dieses
F dem E-Gitter gegeniiber analog" denJenloen der beiden tibrigen F. Der
kleinste Abstand F;~0O" wird von. der GriBenordnung 2,7 A. Die gegen-
seitige Koordination von R und F ist eine 3—3-Koordination. In diesen -
niedrigen Koordinationszahlen dirfte die Erklirung des besprocheneh
kurzen Abstandes R—F liegen.

Prift man. diese Anordnung mlttels -einer Inten51tatsberechnung, S0
erhdlt man zwar eine’ angendherte Uberemstlmmung mit der Beobdch-
tung, Es zeigt sich jedoch zweckmiBiger, die COg- Gruppen ein wenig
im oben erwahnten Sinne zu ‘verschieben und vielleicht verzerren. - Da-
durch werden auch, wie erwiihnt, die Abstinde R—0O; und R—04 mehr
einander gleich. Der Parameter w der Og ist dabel vielleicht ein wenig

Load

4) V. M. Goldsch mldt Geochemlsche Vertexlunnsoesetze ViI, deenskapsselsk
Skr. 41926, oder »Kristallbau und chemische Zusammensetzung<, Ber. 60, 1268f..1927.
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grofer als § zu wiahlen (wodurch ‘die Absiande benachbarier B und O;
zweieriei Arten werden).. Die Struktur wird dann wie folvt beschnehen

3R in wu; 0%0; %00. i ' =4,
© 60 in wuw; Ouv, 70v; wuD; 0 ;00 wX 3, 'vrv—m
30 in uu{;,Ou-;,uO" : w~3.’
:3C1in uud; 0@g; w04, T u~E
2F in 120; 340. - SR
1Fin 000,

Inwiefern hierdurch Ubereinstimmung mit der Beobachtung erreicht
wird, zeigen die Tabellen 3 und 4. In der Tabelle 3 ist bei der Inten-
sitdtsberechnung nur das R-Gitter beriicksichtigt, so daB die hier auf-
tretenden Abweichungen zwischen -berechneten und beobachteten Inten-
sititen von dem EinfluB der iibrigen Ionen herriihren miissen. Diese
Abweichungen sind, wie friiher erwdhnt, nicht sehr bedeutend, und sie
werden mit zunehmendem Glanzwinkel allmihlich weniger auffallend,
bis sie zuletzt nicht mehr nachweisbar sind (Verlauf der F-Kurven). In
der Tabelle & ist die Intensititsberechnung fiir das Gebiet der deutlichen
Abweichungen mit Benuizung der gesamten obigen Struktur wiederbolt
worden. Man sieht, da8 die berechneten Intensititen hier der Tabelle 3
gegeniiber in der rlchtlgen Richtung verschoben sind, Die erreichfe Uber-
einstimmung mufB als befriedigend bezeichnet werden; sie lieBe sich viel-
leicht miitels kleiner Anderungen der Parameterwerte noch etwas -ver-
bessern. Die vorgeschlagene Struktur wird somit von der Beobachtung
gestiitzt, und wir miissen annehmen, daB sie die wahren Verhiltnisse
in der Hauptsache richtig darstelit.

Tabelle 3.
Intensitdtsvergleich fiir Pulveraufnahmen von Bastnisit.
‘Bei der Berechnung nur das Metallgitier beriicksichtigt.

Alte hkl‘Neueka_l (42--B2.5 | Int. beob. | Alte k! |Neuekkl| (A2 B%-j| Int. beob.
100 10 6 . 202 222 12 st.
104 s44 | 42 st 210 440 12 m. +
002 | 002 2 . s.s. | 24 m 2% st +
10 300 6 st 13 303 Y ©om.
102 12 12 st, — 203 293 12 m.
144 304 12 st 300 330 6 5
200 920 . 6 | m— 004 004 2 0
204 294" 12 - st 242 412 24 sl A4
003 03 2 o 104 144 12 } ot 1
g 302 12 m. -} 301 331 12
108 113 12 | m. ’
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S Tabelle 4.
'Int‘ens'itﬁ.ts'vergleich fiir Pulveraufnahmen von Bastnisit.
Samthche Ionen beriicksichtigt. Von' Indizes, welche sich nicht aus
den »alten hklc der Tabelle 3 ableiten .lassen, wird abgesehen, indem
ja die entsprechenden Linien nicht sichtbar sind. Die Streuvermdgen
sind proportional den entsprechenden Atomnummern gesetzt worden
(R=160, F=29, O=28, C==6).  Ein genaueres Verfahren (mit Be-
nutzung der FKurven) wird hier kaum zweckmiBig sein, da ja die zu
priifenden Lagen groftenteils nur angendhert angegeben werden konnten.
Auch ist der Bereich der in Betracht kommenden Glanzwinkel ziemlich

eng (siche Tabelle 4).

(Neue) k&7 Strukturamplitude 7 (A2 B?2).5 | Int. beob.
300 SR+50+3C43F 6 70 st.
112 — 3R+ 4,40—15C+3F+ ,

, 44 (—26R~4,20+4+26C) L 68 st —
304 3R—080—3C13F . 12 67 st.
294 —3R—240+41,5C+3F 4 ' )
+72-(2,6 R+ 4,60-42,6C) 12 .79 . st
302 "3R—604-3C+3F 12 - 63 m, 4
s - —3R— 1404150+ 3F 4
+ i (—26R4+4,20—2,60) 12 47 m,
. 292 —3R+540—1,5C+3F 4 :
+7-(,6R+420—2,60) 42 62 - st
410 —~3R—40—45C3F 4
+4-(—26R+35204260) g 42, m. 4

Der Bastnisit sollte hiernach in der ditrigonal-bipyramidalen Klasse
kristallisieren. Piezoelektrizitit ist somit zu erwarten; dies konnte bis-
her leider nicht nachgepriift werden. Da die kristallographischen Daten
sebr spérlich sind, 1iBt sich daraus keine sicheré Aussage iiber die Kri-
stallklasse des Bastnisits machen. Es ist behauptet worden, daff das

Mineral rhomboedrisch ist1),

Zusammenfassung.

Eine Pulveraufnahme von Bastnisit lieB sich mittels einer hexagonalenv
Elementarzelle restlos indizieren. Mit Riicksicht auf vorhandene Dichte-
angaben ergab sich, daB diese Zelle 1 Molekiil RFC Oy enthalten mufte.
Hierdurch waren die R schon eindeutig festgelegt, indem dieselben den
tibrigen Ionen gegeniiber das ganz {iberwiegende Streuvermégen besitzen.

1) A. Lacroix, Bl Soc. Min, 85, 108. 1942 und Minér. Madagascar 1, 237. 1929,
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Die sich ergebende Anordnung der R wird durch die Intensititsverteilung
in der Pulveraufnahme - bestitigt. . Aus einer Laueaufnahme :folgt -nun,
daB die -wahre Elementarzelle des Bastnasxts wemgstens 3. Molekule RFG'03
enthalten mulB, -daf -also die. obloe Zelle eine Pseudozelle ist, -Da  die
Zelle mit 3 Molekiilen durchaus mit- der Laueaufnahme verennbar st
warde sie als. die I‘lchtl"e _angenommen. .Die Abmessungen dleser Zelle
sind nach einer Prizisionsmessung die folgenden: . ... . - -

6=4,889 &, a=="17,094'4, c/a_..0685

Fehlergrenzen bei ¢ und a etwa + 0,004 & bzw. 0, 00/ A Das krlstallo-
graphisch bestimmle Achsenverhaltms ist 0,67 986 PR
Mit Benutzung plausibler Annahmen Wurden die F ¢ und O neben
dem schon vorhandenen R-Gitier in dieser Zelle untergelbracht. “Die so
erhaltene Struktur wurde mittels einer Intensititsberechnung gepriift,
wodurch eine befriedigende Ubereinstimmung mit der Beobachtung er-
reicht wurde. Es wurde daher angenommen, -daf diese Struktur in der
Hauptsache richtig ist. Die Struktur wird wie folgt beschrieben (Siehe
Wyckoffs Tabellen, S.-159): Gewohnliche hexagonale Achsen. 'Raum-
gruppe D3, - s :
. '3R in 3-zihligen Lagen (f) mit Parameter u g]elch
90 in 6-zahligen Lagen (i) mit u gleich etwa 3 3, v gle1ch etwa %
~ 3-zihligen Lagen (g) mit . gleich etwa } 3
3C in 3-zibligen Lagen (g) mit « gleich etwa 2.
-3F in 2-zihligen Lagen (o) - 1-zhligén Lagen (a)

- Der Bastnésit sollte hlernach zur dltrlgonal-blpyramldalen Klasse ge-
horen Piezoelektrizitat ist somlt zu erwarten.

Oslo Min.-geol. Museum, August 4929

Eingegangen am 1. September 1929,






